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Обсяг дисциплiни 12 кредитiв

Консультацiї Вiвторок, 16
00

2. АНОТАЦIЯ ДО НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛIНИ

Навчальна дисциплiна “Теорiя алгоритмiв та структури даних” займає одне iз

центральних мiсць у системi професiйної науково-предметної пiдготовки фахiвця

з математики. У цьому курсi вивчаються теоретичнi основи теорiї алгоритмiв та

структур даних. Зокрема розглядається теорiя машин Тюрiнга, теорiя примiтивно

рекурсивних функцiй, теорiя нормальних алгоритмiв Маркова, теорiя складностi

алгоритмiв, основнi статичнi та динамiчнi структури даних. Курс потребує базо-

вих знань з таких курсiв як дискретна математика та алгебра i теорiя чисел.

3. МЕТА I ЗАВДАННЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛIНИ

Основною метою та завданням курсу “Теорiя алгоритмiв та структури даних”

є формування компетентного спецiалiста в областi теорiї алгоритмiв та структур

даних, здатного застосовувати i розвивати основнi положення дисциплiни у науко-

вiй i навчальнiй дiяльностi, застосовувати апарат дисциплiни у рiзних прикладних

задачах математики та комп’ютерних наук. Цей курс сприятиме розвитку логi-

чного та аналiтичного мислення студентiв.

У результатi вивчення навчальної дисциплiни “Теорiя алгоритмiв та структури

даних” студент повинен
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знати:

основнi поняття i теореми з теорiї алгоритмiв та структур даних;

вмiти:

� складати машини Тюрiнга;

� доводити рекурсивнiсть функцiй;

� складати схеми НАМ;

� шукати часову та ємнiсну складнiсть алгоритмiв;

� проводити аналiз ефективностi алгоритмiв;

� вибирати оптимальнi структури даних та алгоритми при розв’язаннi кон-

кретних задач;

� за необхiдностi створювати власнi алгоритми, що базуються на модифiкацiї

вiдомих технiк i обґрунтовувати їх ефективнiсть;

� реалiзовувати розробленi алгоритми.

4. КОМПЕТЕНТНОСТI ТА РЕЗУЛЬТАТИ НАВЧАННЯ

Загальнi компетентностi:

� здатнiсть до абстрактного мислення, аналiзу та синтезу;

� здатнiсть застосовувати знання у практичних ситуацiях;

� знання й розумiння предметної областi та професiйної дiяльностi;

� здатнiсть учитися i оволодiвати сучасними знаннями;

� здатнiсть до пошуку, обробки та аналiзу iнформацiї з рiзних джерел;

� здатнiсть працювати автономно;

� визначенiсть i наполегливiсть щодо поставлених завдань i взятих обов’язкiв.

Спецiальнi (фаховi, предметнi) компетентностi:

� здатнiсть формулювати проблеми математично та в символьнiй формi з ме-

тою спрощення їхнього аналiзу й розв’язання;
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� Здатнiсть до аналiзу математичних структур, у тому числi до оцiнюван-

ня обґрунтованостi й ефективностi використовуваних математичних пiд-

ходiв;

� здатнiсть застосовувати спецiалiзованi мови програмування та пакети при-

кладних програм.

Програмнi результати навчання:

� знати основнi етапи iсторичного розвитку математичних знань i парадигм,

розумiти сучаснi тенденцiї в математицi;

� розумiти фундаментальну математику на рiвнi, необхiдному для досягнен-

ня iнших вимог освiтньої програми;

� розв’язувати задачi придатними математичними методами, перевiряти умо-

ви виконання математичних тверджень, коректно переносити умови та твер-

дження на новi класи об’єктiв, знаходити й аналiзувати вiдповiдностi мiж

поставленою задачею й вiдомими моделями;

� розв’язувати конкретнi математичнi задачi, якi сформульовано у форма-

лiзованому виглядi; здiйснювати базовi перетворення математичних моде-

лей;

� знати теоретичнi основи i застосовувати алгебраїчнi методи для вивчення

математичних структур.

5. ОРГАНIЗАЦIЯ НАВЧАННЯ ДИСЦИПЛIНИ

Обсяг дисциплiни

Вид заняття Загальна кiлькiсть годин

Лекцiї 60

Практичнi 60

Лабораторнi

Самостiйна робота 240
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Ознаки дисциплiни

Спецiальнiсть,

освiтня програма

Рiвень

освiти

Курс (рiк

навчання)

Семестр Нормативна/

вибiркова

111 — Математика,

Математика

Бакалавр 2-й 3-й, 4-й нормативна

Тематика дисциплiни

Назви Кiлькiсть годин

змiстових модулiв i тем вс. лек. пр. лаб. iнд. сам.

Семестр 3

Змiстовий модуль 1. Теорiя алгоритмiв.

Тема 1. Алгоритми в математицi. Основ-
нi вимоги до алгоритмiв. Необхiднiсть уто-
чнення поняття алгоритму. [1, 8, 16]

10 2 1 7

Тема 2. Частково визначенi обчислювальнi
функцiї. [1, 8, 16]

12 2 2 8

Тема 3. Розв’язнi та перелiченнi множини.
[1, 8, 16]

11 2 1 8

Тема 4. Системи числення та їх застосува-
ння в теорiї алгоритмiв. [5, 7]

13 2 2 9

Тема 5. Машина Тюрiнґа. Аналiз МТ. [5, 8,
15, 16]

12 2 2 8

Тема 6. Основнi алгоритми синтезу МТ. [5,
8, 15, 16]

12 2 2 8

Тема 7. Функцiї, що розпiзнаються МТ. Ком-
позицiя МТ. [5, 8, 15, 16]

11 2 2 7

Тема 8. Частково рекурсивнi та примiтив-
но рекурсивнi функцiї. Теза Черча. [5, 8, 21,
16]

12 2 2 8

Тема 9. Нормальнi алгоритми Маркова. Дiї
над НАМ. [5, 8, 12, 15]

12 2 2 8

Тема 10. Синтез нормальних алгоритмiв
Маркова. Нормально обчислювальнi фун-
кцiї. [5, 8, 12, 15]

12 2 2 8
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Тематика дисциплiни

Назви Кiлькiсть годин

змiстових модулiв i тем вс. лек. пр. лаб. iнд. сам.

Тема 11. Алгоритмiчно нерозв’язнi пробле-
ми. Проблема самозастосовностi. [8, 14,
15, 16]

12 2 2 8

Тема 12. Порядок зростання функцiй.
Асимптотичнi позначення: O , �, ‚, o та !.
Порiвняння функцiй. [5, 8, 14, 16]

12 2 2 8

Тема 13. Складнiсть алгоритмiв. Полiномi-
альнi та експоненцiальнi алгоритми. Ефе-
ктивнiсть алгоритму в рiзних випадках:
найкращому, найгiршому, в середньому. [5,
8, 14, 16]

13 2 2 9

Тема 14. Часова та ємнiсна складнiсть
машин Тюрiнга та нормальних алгоритмiв
Маркова. [5, 8, 14, 16]

11 2 2 7

Тема 15. Класи задач Р i NP. NP–складнi
i NP–повнi задачi. Приклади NP-повних за-
дач. [5, 8, 14, 16]

13 2 2 9

Тема 16. Контрольна робота. 2 2

Всього за модуль: 180 30 30 120

Всього за семестр: 180 30 30 120

Семестр 4

Змiстовий модуль 2. Структури даних.

Тема 17. Алгоритмiчнi стратегiї. Комбiну-
вання декiлькох алгоритмiчних стратегiй.
Iтерацiйнi алгоритми. Рекурсивнi алгори-
тми. Стратегiя гiлок i границь (Branch and
bound algorithms). Стратегiя розподiляй i
володарюй. Стратегiя жадностi (Greedy
algorithms). Стратегiя грубої сили (Brute
force algorithms). [3, 14, 21]

13 2 2 9

Тема 18. Поняття рекурентного спiввiдно-
шення. Розв’язання рекурентних спiввiдно-
шень. Рекурентнi спiввiдношення та оцiнки
складностi алгоритмiв. [3, 14, 21]

14 2 2 10
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Тематика дисциплiни

Назви Кiлькiсть годин

змiстових модулiв i тем вс. лек. пр. лаб. iнд. сам.

Тема 19. Концепцiя типу для даних. Поня-
ття структури даних. Основнi види стру-
ктур даних. Рiвнi описування даних. [4, 9, 10,
13]

11 2 2 7

Тема 20. Рiвнi органiзацiї даних: логiчна ор-
ганiзацiя даних, представлення даних, фiзи-
чна реалiзацiя даних. [4, 9, 10, 13]

12 2 2 8

Тема 21. Простi лiнiйнi структури даних:
cтек, черга, дек. [2, 4, 9, 13]

11 2 2 7

Тема 22. Статичнi структури даних. Маси-
ви. Множини. Кортежi. [4, 9, 10, 13]

13 2 2 9

Тема 23. Алгоритми сортування. Буль-
башкове сортування. Сортування встав-
ками. Сортування вибором. Сортування
злиттям. Шейкерне сортування. Швид-
ке сортування. Метод декомпозицiї (прин-
цип “роздiляй та владарюй”). Оцiнки алго-
ритмiв сортування. Асимптотично опти-
мальнi алгоритми сортування. [2, 4, 9, 10,
13]

13 2 2 9

Тема 24. Списковi структури. Їєрархiчнi
списки. Лiнiйнi списки. Однонапрямленi
списки. Двонапрямленi списки. Циклiчнi
списки. Мультисписки. Стрiчки.[4, 9, 10, 13]

13 2 2 9

Тема 25. Динамiчнi та нелiнiйнi структури
даних. [2, 4, 9, 10, 13]

11 2 2 7

Тема 26. Дерева. бiнарнi дерева. Алгоритми
обходу дерева. [2, 4, 9, 13]

14 2 2 10

Тема 27. Поняття графу. Алгоритми на
графах. Пошук в глибину i ширину. Пошук в
ширину i глибину на графi. Алгоритм Дейк-
стри . Алгоритм Флойда-Уоршелла. [2, 4, 9,
10, 13]

16 3 2 11

Тема 28. Хешування даних. Хеш-таблицi та
їх застосування.[4, 9, 10, 13]

11 2 2 7
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Тематика дисциплiни

Назви Кiлькiсть годин

змiстових модулiв i тем вс. лек. пр. лаб. iнд. сам.

Тема 29. Вказiвники. Реалiзацiя вказiвникiв
та об’єктiв, управлiння пам’яттю. [4, 9, 10,
13]

12 2 2 8

Тема 30. Автоматнi структури даних. [5, 9,
10, 13, 14]

14 3 2 9

Тема 31. Контрольна робота. 2 2

Всього за модуль: 180 30 30 120

Всього за семестр: 180 30 30 120

Усього годин: 360 60 60 240

6. СИСТЕМА ОЦIНЮВАННЯ ДИСЦИПЛIНИ

Володiння матерiалом дисциплiни студенти виявляють при написаннi двох ау-

диторних контрольних робiт i двох колоквiумiв у третьому семестрi та двох ау-

диторних контрольних робiт i двох колоквiумiв у четвертому семестрi. Бали мiж

контрольними роботами i колоквiумамирозподiляються рiвномiрно.

За активну i змiстовну участь у розв’язуваннi задач на практичних заняттях

оцiнка за кожен модуль може бути пiдвищена щонайбiльше на 5 балiв.

Отримана за семестр сума балiв множиться на такий коефiцiєнт, щоб макси-

мальна можлива сума балiв (без додаткових) становила 50.

Максимальна можлива оцiнка на iспитi — 50 балiв. Сума балiв за семестр та за

iспит визначає пiдсумкову оцiнку згiдно поданої нижче таблицi.
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Сума балiв за всi види
навчальної дiяльностi

протягом семестру

Оцiнка ЄКТС Оцiнка за нацiональною
шкалою

90 – 100 А вiдмiнно

80 – 89 В добре

70 – 79 С добре

60 – 69 D задовiльно

50 – 59 E достатньо

1 – 49 FX незадовiльно

7. ПОЛIТИКА КУРСУ

Самостiйне та своєчасне виконання завдань поточного та пiдсумкового кон-

тролю результатiв навчання. Плагiат та iншi види академiчної недоброчесностi не

принесуть позитивного результату, тому не рекомендуються. Вiдвiдування занять

є обов’язковим. За об’єктивних причин навчання може вiдбуватись iндивiдуально

(за погодженням iз деканом факультету). Засвоєння пропущеної теми з поважної

причини перевiряється пiд час складання пiдсумкового контролю. Пропуск лекцiї

з неповажної причини вiдпрацьовується студентом вiдповiдно до вимог кафедри,

що встановленi на засiданнi кафедри. Пропущенi практичнi заняття студент вiд-

працьовує згiдно з графiком консультацiй. Поточнi "незадовiльно"отриманi сту-

дентом пiд час засвоєння вiдповiдної теми перескладаються викладачевi до скла-

дання пiдсумкового контролю з обов’язковою вiдмiткою у журналi облiку роботи

академiчних груп.

8. РЕКОМЕНДОВАНА ЛIТЕРАТУРА

1. Ахо А. Теория синтаксического анализа, перевода и компиляции / А. Ахо,

Дж. Ульман. – М.: Мир, 1978. – Т. 1. – 611 с.

2. Ахо. A. Структуры данных и алгоритмы: учебное пособие / А. В. Ахо [и др.];

пер. с англ., ред. А. А. Минько. -М. [и др.]: Вильямс, 2007. – 392 с.
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9. Коротєєва Т.О. Алгоритми та структури даних: навч. посiб. /Т.О.Коротєєва;

Нац. ун-т "Львiв. полiтехнiка". -Львiв: Вид-во Львiв. полiтехнiки, 2014. – 279 с.

10. Костiв. О.В. Методи розробки алгоритмiв: тексти лекцiй / О.В. Костiв, С.А.

Ярошко; Львiвський нацiональний ун-т iм. Iвана Франка. – Л.: Видавничий
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