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2. АНОТАЦIЯ ДО НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛIНИ

Навчальна дисциплiна “Математична логiка i теорiя множин” займає одне iз

центральних мiсць у системi професiйної науково-предметної пiдготовки фахiв-

ця з математики. У цьому курсi вивчаються основи математичної логiки i теорiї

множин, зокрема числення висловлень та числення предикатiв, логiчне слiдування

на базi логiки висловлень, аксiоматика Цермело-Френкеля теорiї множин, булевi

функцiї.

3. МЕТА I ЗАВДАННЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛIНИ

Основною метою та завданням курсу “Математична логiка i теорiя множин” є

формування компетентного спецiалiста в областi аксiоматичної теорiї множин та

математичної логiки, здатного застосовувати i розвивати основнi положення ди-

сциплiни у науковiй i навчальнiй дiяльностi, застосовувати апарат дисциплiни у

рiзних прикладних задачах математики та комп’ютерних наук. Цей курс сприяти-

ме розвитку логiчного та аналiтичного мислення студентiв.

У результатi вивчення навчальної дисциплiни «Математична логiка i теорiя

множин» студент повинен

знати:
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основнi поняття, теореми i аксiоми з математичної логiки i теорiї множин;

вмiти:

� виконувати логiчнi операцiї над висловленнями;

� рiзними методами з’ясовувати, чи є формула логiки висловлення тавтоло-

гiєю, суперечнiстю, виконуваною;

� з’ясовувати, чи є формули логiки висловлень рiвносильними;

� з’ясовувати, чи має мiсце логiчне слiдування;

� подавати булевi функцiї у виглядi ДДНФ, ДКНФ, полiнома Жегалкiна;

� з’ясовувати, чи є система булевих функцiй функцiонально повною;

� будувати релейно-контактнi схеми;

� використовувати трансфiнiтну iндукцiю.

4. КОМПЕТЕНТНОСТI ТА РЕЗУЛЬТАТИ НАВЧАННЯ

Загальнi компетентностi:

� здатнiсть до абстрактного мислення, аналiзу та синтезу;

� здатнiсть застосовувати знання у практичних ситуацiях;

� знання й розумiння предметної областi та професiйної дiяльностi;

� здатнiсть учитися i оволодiвати сучасними знаннями;

� здатнiсть до пошуку, обробки та аналiзу iнформацiї з рiзних джерел;

� здатнiсть працювати автономно;

� визначенiсть i наполегливiсть щодо поставлених завдань i взятих обов’язкiв;

� здатнiсть зберiгати та примножувати моральнi, культурнi, науковi цiнностi

i досягнення суспiльства на основi розумiння iсторiї та закономi- рностей

розвитку предметної областi, її мiсця у загальнiй системi знань про природу

i суспiльство та у розвитку суспiльства, технiки i технологiй, використову-

вати рiзнi види та форми рухової активностi для активного вiдпочинку та

ведення здорового способу життя.

Спецiальнi (фаховi, предметнi) компетентностi:
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� здатнiсть формулювати проблеми математично та в символьнiй формi з ме-

тою спрощення їхнього аналiзу й розв’язання;

� здатнiсть подавати математичнi мiркування та висновки з них у формi, при-

датнiй для цiльової аудиторiї, а також аналiзувати та обговорювати мате-

матичнi мiркування iнших осiб, залучених до розв’язання тiєї самої задачi;

� здатнiсть здiйснювати мiркування та виокремлювати ланцюжки мiркувань

у математичних доведеннях на базi аксiоматичного пiдходу, а також роз-

ташовувати їх у логiчну послiдовнiсть, у тому числi вiдрiзняти основнi iдеї

вiд деталей i технiчних викладок;

� здатнiсть конструювати формальнi доведення з аксiом та постулатiв i вiд-

рiзняти правдоподiбнi аргументи вiд формально бездоганних;

� здатнiсть до аналiзу математичних структур, у тому числi до оцiнювання

обґрунтованостi й ефективностi використовуваних математичних пiдхо-

дiв.

Програмнi результати навчання:

� знати основнi етапи iсторичного розвитку математичних знань i парадигм,

розумiти сучаснi тенденцiї в математицi;

� знати принципи modus ponens (правило виведення логiчних висловлювань)

та modus tollens (доведення вiд супротивного) i використовувати умови,

формулювання, висновки, доведення та наслiдки математичних тверджень;

� розумiти фундаментальну математику на рiвнi, необхiдному для досягнен-

ня iнших вимог освiтньої програми;

� розв’язувати задачi придатними математичними методами, перевiряти умо-

ви виконання математичних тверджень, коректно переносити умови та твер-

дження на новi класи об’єктiв, знаходити й аналiзувати вiдповiдностi мiж

поставленою задачею й вiдомими моделями;

� розв’язувати конкретнi математичнi задачi, якi сформульовано у формалi-

зованому виглядi;здiйснювати базовi перетворення математичних моделей;
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� знати теоретичнi основи i застосовувати методи математичної фiзики для

моделювання реальних фiзичних, бiологiчних, екологiчних, соцiально-економiчних

та iнших процесiв i явищ.

5. ОРГАНIЗАЦIЯ НАВЧАННЯ ДИСЦИПЛIНИ

Обсяг дисциплiни

Вид заняття Загальна кiлькiсть годин

Лекцiї 20

Практичнi 20

Лабораторнi

Самостiйна робота 50

Ознаки дисциплiни

Спецiальнiсть,

освiтня програма

Рiвень

освiти

Курс (рiк

навчання)

Семестр Нормативна/

вибiркова

111 — Математика,

Математика

Бакалавр 3-й 6-й нормативна

Тематика дисциплiни

Назви Кiлькiсть годин

змiстових модулiв i тем вс. лек. пр. лаб. iнд. сам.

Семестр 6

Змiстовий модуль 1. Математична логiка та теорiя множин.

Тема 1. Предмет математичної логiки.
Мова логiки висловлень. Висловлення. Опе-
рацiї над висловленнями. Формули логiки
висловлень. Таблицi iстинностi. Тавтологiї,
суперечностi та виконуванi формули. [3, 6,
7, 9]

8 2 2 4

Тема 2. Рiвносильнi формули. Закони логiки
висловлень. [3, 6, 7, 9]

9 2 2 5
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Тематика дисциплiни

Назви Кiлькiсть годин

змiстових модулiв i тем вс. лек. пр. лаб. iнд. сам.

Тема 3. Логiчне слiдування на базi логiки ви-
словлень. Застосування правил виведення.
[6, 7, 8, 9]

9 2 2 5

Тема 4. Логiка предикатiв. Предикати та
логiчнi операцiї над ними. Квантори. Iнтер-
претацiя. Оцiнка. [3, 6, 7, 8, 9]

10 2 2 6

Тема 5. Рiвносильнi формули логiки пре-
дикатiв. Випереджена нормальна форма
формули логiки предикатiв. [3, 6, 7, 8, 9]

9 2 2 5

Тема 6. Парадокси теорiї множин. Аксiо-
матика Цермело-Френкеля. [10, 14]

9 2 1 6

Тема 7. Цiлком впорядкованi множи-
ни. Теорема Цермело. Трансфiнiтна iн-
дукцiя. Ординали. Кардинали. Континуум
гiпотеза.[10, 14]

9 2 1 6

Тема 8. Двiйковi (булевi) кортежi, їх вла-
стивостi. Булева функцiя. Задання булевої
функцiї. Елементарнi булевi функцiї. Фор-
мули. Булевi функцiї вiд однiєї i двох змiн-
них. Побудова таблицi iстинностi. Дво-
їстiсть. [1, 4, 6, 7]

8 2 2 4

Тема 9. Спецiальнi форми подання булевих
функцiй. Диз’юнктивнi i кон’юнктивнi нор-
мальнi форми. Полiноми Жегалкiна. [1, 4,
6, 7]

8 2 2 4

Тема 10. Повнота i замкненiсть. Функцiо-
нально повнi системи. Замкненi класи. Кри-
терiй функцiональної повноти системи му-
левих функцiй. Послаблена функцiональна
повнота. [1, 4, 6, 7]

9 2 2 5

Тема 11. Контрольна робота. 2 2

Всього за модуль: 90 20 20 50

Всього за семестр: 90 20 20 50

Усього годин: 90 20 20 50
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6. СИСТЕМА ОЦIНЮВАННЯ ДИСЦИПЛIНИ

Володiння матерiалом дисциплiни студенти виявляють при написаннi двох ау-

диторних контрольних робiт та колоквiуму. Бали мiж контрольними роботами i

колоквiумом розподiляються рiвномiрно.

За активну i змiстовну участь у розв’язуваннi задач на практичних заняттях

оцiнка за кожен модуль може бути пiдвищена щонайбiльше на 5 балiв.

Отримана за семестр сума балiв множиться на такий коефiцiєнт, щоб макси-

мальна можлива сума балiв (без додаткових) становила 100.

Сума балiв за семестр визначає пiдсумкову оцiнку згiдно поданої нижче табли-

цi.

Сума балiв за всi види
навчальної дiяльностi

протягом семестру

Оцiнка ЄКТС Оцiнка за нацiональною
шкалою

90 – 100 А вiдмiнно

80 – 89 В добре

70 – 79 С добре

60 – 69 D задовiльно

50 – 59 E достатньо

1 – 49 FX незадовiльно

7. ПОЛIТИКА КУРСУ

Самостiйне та своєчасне виконання завдань поточного та пiдсумкового кон-

тролю Плагiат та iншi види академiчної недоброчесностi не принесуть позитив-

ного результату, тому не рекомендуються. Вiдвiдування занять є обов’язковим.

За об’єктивних причин навчання може вiдбуватись iндивiдуально. Пропуск лекцiї

з неповажної причини вiдпрацьовується студентом вiдповiдно до вимог кафедри

(спiвбесiда, реферат, опрацювання рекомендованої лiтератури тощо). Пропущенi

практичнi заняття студент вiдпрацьовує згiдно з графiком консультацiй. Поточнi
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"незадовiльно"отриманi студентом пiд час засвоєння вiдповiдної теми перескла-

даються викладачевi до складання пiдсумкового контролю з обов’язковою вiдмi-

ткою у журналi облiку роботи академiчних груп.
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