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Назва дисциплiни Алгебра, комбiнаторика i графи у нестандартних за-

дачах

Викладач(-i) Лiщинський I.I.

Контактний телефон

викладача

59-60-16

E-mail викладача katg@pnu.edu.ua

Формат дисциплiни Лекцiї та практичнi заняття

Обсяг дисциплiни 6 кредитiв

Консультацiї Вiвторок, 15
00

2. АНОТАЦIЯ ДИСЦИПЛIНИ

В даному курсi розглядаються елементи теорiї чисел, комбiнаторики та алгори-

тми теорiї графiв, зокрема пошук в глибину i в ширину, алгоритми розфарбування

графiв, алгоритми пошуку найкоротшого шляху Дейкстри та Флойда-Воршала, ал-

горитм максимального потоку в транспортнiй мережi, пошуку кiстякового дерева

та їх застосування до розв’язування задач з математики.

3. МЕТА I ЗАВДАННЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛIНИ

3.1. Мета викладання дисциплiни. Ознайомити студентiв iз основними алгори-

тмами теорiї чисел, комбiнаторики та теорiї графiв, а також їх застосуванням до

розв’язування задач з математики.

3.2. Завдання вивчення дисциплiни. Студент повинен знати основнi поняття

теорiї чисел, комбiнаторики, теорiї графiв, структуру алгоритмiв знаходження рi-

зних елементiв графа, вмiти застосовувати данi алгоритми до розв’язування мате-

матичних задач.
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4. КОМПЕТЕНТНОСТI ТА РЕЗУЛЬТАТИ НАВЧАННЯ

Компетентностi: здатнiсть до абстрактного мислення, аналiзу та синтезу; зда-

тнiсть застосовувати знання у практичних ситуацiях; знання й розумiння предме-

тної областi та професiйної дiяльностi; здатнiсть учитися i оволодiвати сучасни-

ми знаннями; здатнiсть працювати автономно; визначенiсть i наполегливiсть щодо

поставлених завдань i взятих обов’язкiв; здатнiсть формулювати проблеми мате-

матично та в символьнiй формi з метою спрощення їхнього аналiзу й розв’язання;

здатнiсть здiйснювати мiркування та виокремлювати ланцюжки мiркувань у ма-

тематичних доведеннях на базi аксiоматичного пiдходу, а також розта- шовувати

їх у логiчну послiдовнiсть, у тому числi вiдрiзняти основнi iдеї вiд деталей i те-

хнiчних викладок; Здатнiсть до кiлькiсного мислення; Здатнiсть до аналiзу мате-

матичних структур, у тому числi до оцiнювання обґрунтованостi й ефективностi

використовуваних математичних пiдходiв.

Результати навчання: розумiти фундаментальну математику на рiвнi, необхi-

дному для досягнення iнших вимог освiтньої програми; розв’язувати задачi при-

датними математичними методами, перевiряти умови виконання математичних

тверджень, коректно переносити умови та твердження на новi класи об’єктiв, зна-

ходити й аналiзувати вiдповiдностi мiж поставленою задачею й вiдомими моде-

лями; розв’язувати конкретнi математичнi задачi, якi сформульовано у формалi-

зованому виглядi; здiйснювати базовi перетворення математичних моделей; знати

теоретичнi основи i застосовувати алгебраїчнi методи для вивчення математичних

структур.
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5. ОРГАНIЗАЦIЯ НАВЧАННЯ ДИСЦИПЛIНИ

Обсяг дисциплiни

Вид заняття Загальна кiлькiсть годин

Лекцiї 30

Практичнi 30

Лабораторнi

Самостiйна робота 60

Ознаки дисциплiни

Спецiальнiсть,

освiтня програма

Рiвень

освiти

Курс (рiк

навчання)

Семестр Нормативна/

вибiркова

111 Математика,

Математика

Бакалавр 3-й 6-й вибiркова

Тематика дисциплiни

Назви Кiлькiсть годин

змiстових модулiв i тем вс. лек. пр. лаб. iнд. сам.

Семестр 6

Змiстовий модуль 1. Елементи теорiї чисел та комбiнаторика.

Тема 1. Дiльники натурального числа. НСД,
НСК, простi числа.

8 2 2 4

Тема 2. Цiлочисловi функцiї. 8 2 2 4

Тема 3. Системи числення. 8 2 2 4

Тема 4. Правила суми i добутку в комбi-
наторицi. Перестановки, вибiрки, розмiще-
ння.

8 2 2 4

Тема 5. Формула Ньютона. Принцип Дiрi-
хле.

8 2 2 4

Всього за модуль: 40 10 10 20
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Тематика дисциплiни

Назви Кiлькiсть годин

змiстових модулiв i тем вс. лек. пр. лаб. iнд. сам.

Змiстовий модуль 2. Теорiя графiв.

Тема 6. Задання та основнi властивостi
графiв.

8 2 2 4

Тема 7. Компоненти зв’язностi графа.
Шляхи та цикли на графах.

8 2 2 4

Тема 8. Алгоритми пошуку в глибину та в
ширину.

10 2 2 6

Тема 9. Алгоритм Дейкстри пошуку найко-
ротшого шляху в зваженому графi.

14 4 4 6

Тема 10. Алгоритм Флойда-Воршала. 14 4 4 6

Тема 11. Алгоритм пошуку максимального
потоку в мережi.

10 2 2 6

Тема 12. Побудова кiстякового дерева. Ал-
горитм Прима та Крускала.

8 2 2 4

Тема 13. Планарнi графи. Розфарбування
графiв

8 2 2 4

Всього за модуль: 80 20 20 40

Всього за семестр: 120 30 30 60

Усього годин: 120 30 30 60

6. СИСТЕМА ОЦIНЮВАННЯ ДИСЦИПЛIНИ

Володiння матерiалом дисциплiни студенти виявляють при виконаннi контроль-

них робiт. Сумарний бал за всi контрольнi роботи (50 балiв) доповнюється 50 ба-

лами за iспит (3 питання по 10 балiв i два практичнi завдання по 10 балiв).

За активну i змiстовну участь у розв’язуваннi задач на практичних заняттях

оцiнка може бути пiдвищена щонайбiльше на 5 балiв.
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Сума балiв за всi види
навчальної дiяльностi

протягом семестру

Оцiнка ЄКТС Оцiнка за нацiональною
шкалою

90 – 100 А вiдмiнно

80 – 89 В добре

70 – 79 С добре

60 – 69 D задовiльно

50 – 59 E достатньо

1 – 49 FX незадовiльно

7. ПОЛIТИКА КУРСУ

Студент зануриться у атмосферу теорiї чисел, комбiнаторику та теорiю графiв,

але без шкоди для здоров’я i з дотриманням етичних стандартiв.

Плагiат та iншi види академiчної недоброчесностi не принесуть позитивного

результату, тому не рекомендуються.
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