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1. Çàãàëüíà iíôîðìàöiÿ

Íàçâà äèñöèïëiíè Ôóíêöiîíàëüíèé àíàëiç

Âèêëàäà÷(-i) Çàãîðîäíþê À.Â.

Êîíòàêòíèé òåëå-

ôîí âèêëàäà÷à

59-60-50

E-mail âèêëàäà÷à andriy.zagorodnyuk@pnu.edu.ua

Ôîðìàò äèñöèïëiíè Ëåêöi¨ òà ïðàêòè÷íi çàíÿòòÿ

Îáñÿã äèñöèïëiíè 9 êðåäèòiâ

Êîíñóëüòàöi¨ Ñåðåäà, 1600

2. Àíîòàöiÿ äî íàâ÷àëüíî¨ äèñöèïëiíè

Íàâ÷àëüíà äèñöèïëiíà �Ôóíêöiîíàëüíèé àíàëiç� çàéìà¹ îäíå iç öåíòðàëü-

íèõ ìiñöü ó ñèñòåìi ïðîôåñiéíî¨ íàóêîâî-ïðåäìåòíî¨ ïiäãîòîâêè ôàõiâöÿ ç

ìàòåìàòèêè. Çìiñò äèñöèïëiíè ðîçêðèâà¹òüñÿ ÷åðåç òàêi çìiñòîâi ìîäóëi:

�Ìåòðè÷íi, ëiíiéíi, íîðìîâàíi ïðîñòîðè�, �Åâêëiäîâi ïðîñòîðè�, �Ëiíiéíi ôóí-

êöiîíàëè òà óçàãàëüíåíi ôóíêöi¨�, �Ëiíiéíi îïåðàòîðè�.

3. Ìåòà i çàâäàííÿ íàâ÷àëüíî¨ äèñöèïëiíè

Îñíîâíîþ ìåòîþ êóðñó ¹ îçíàéîìëåííÿ ñòóäåíòiâ ç îñíîâíèìè ïîíÿòòÿìè

ôóíêöiîíàëüíîãî àíàëiçó; òåîðåòè÷íå îá ðóíòóâàííÿ âëàñòèâîñòåé ìåòðè-

÷íèõ, ëiíiéíèõ, áàíàõîâèõ òà ãiëüáåðòîâèõ ïðîñòîðiâ, ëiíiéíèõ ôóíêöiîíàëiâ

òà îïåðàòîðiâ, âèçíà÷åíèõ íà öèõ ïðîñòîðàõ; âñòàíîâëåííÿ âçà¹ìîçâ'ÿçêó ç

àíàëîãi÷íèìè ïîíÿòòÿìè ç iíøèõ äèñöèïëií.

Çàâäàííÿ íàâ÷èòè ñòóäåíòiâ çàñòîñîâóâàòè âëàñòèâîñòi ìåòðè÷íèõ, ïîâ-

íèõ ìåòðè÷íèõ, ëiíiéíèõ, íîðìîâàíèõ, åâêëiäîâèõ ïðîñòîðiâ òà ëiíiéíèõ ôóíê-

öiîíàëiâ i îïåðàòîðiâ äî ðîçâ'ÿçóâàííÿ êîíêðåòíèõ çàäà÷ ÿê ç ôóíêöiîíàëü-

íîãî àíàëiçó, òàê i ç ñóìiæíèõ äèñöèïëií.
2



Ó ðåçóëüòàòi âèâ÷åííÿ íàâ÷àëüíî¨ äèñöèïëiíè �Ôóíêöiîíàëüíèé àíàëiç�

ñòóäåíò ïîâèíåí

çíàòè:

• îçíà÷åííÿ òà âëàñòèâîñòi ìåòðè÷íèõ òà ïîâíèõ ìåòðè÷íèõ ïðîñòîðiâ,

ïðèíöèï ñòèñêàþ÷èõ âiäîáðàæåíü òà éîãî çàñòîñóâàííÿ;

• îçíà÷åííÿ òà âëàñòèâîñòi ëiíiéíèõ, íîðìîâàíèõ, áàíàõîâèõ, åâêëiäî-

âèõ òà ãiëüáåðòîâèõ ïðîñòîðiâ, çîêðåìà êëàñè÷íèõ ïðîñòîðiâ ïîñëi-

äîâíîñòåé òà ôóíêöié;

• ïîíÿòòÿ ðåôëåêñèâíîãî ïðîñòîðó, ñëàáêî¨ òîïîëîãi¨ òà ñëàáêî¨ çáiæíî-

ñòi â áàíàõîâèõ ïðîñòîðàõ;

• îçíà÷åííÿ òà âëàñòèâîñòi ëiíiéíèõ ôóíêöiîíàëiâ òà îïåðàòîðiâ i ìî-

æëèâîñòi ¨õ çàñòîñóâàííÿ äî ðîçâ'ÿçóâàííÿ çàäà÷;

• îçíà÷åííÿ i âëàñòèâîñòi óçàãàëüíåíèõ ôóíêöié;

âìiòè:

• ôîðìóëþâàòè îñíîâíi îçíà÷åííÿ i òåîðåìè, çàñòîñîâóâàòè öi òåîðåìè;

• äîâîäèòè òåîðåìè ïðî âëàñòèâîñòi ïåðåðàõîâàíèõ âèùå îá'¹êòiâ;

• òåîðåòè÷íî îá ðóíòîâóâàòè ìîæëèâîñòi çàñòîñóâàííÿ öèõ âëàñòèâî-

ñòåé äî ðîçâ'ÿçàííÿ çàäà÷.

4. Êîìïåòåíòíîñòi òà ðåçóëüòàòè íàâ÷àííÿ

Çäàòíiñòü äî àáñòðàêòíîãî ìèñëåííÿ, àíàëiçó òà ñèíòåçó; çäàòíiñòü çà-

ñòîñîâóâàòè çíàííÿ ó ïðàêòè÷íèõ ñèòóàöiÿõ; çíàííÿ é ðîçóìiííÿ ïðåäìå-

òíî¨ îáëàñòi òà ïðîôåñiéíî¨ äiÿëüíîñòi; çäàòíiñòü ó÷èòèñÿ i îâîëîäiâàòè ñó-

÷àñíèìè çíàííÿìè; çäàòíiñòü äî ïîøóêó, îáðîáêè òà àíàëiçó iíôîðìàöi¨ ç

ðiçíèõ äæåðåë; çäàòíiñòü ïðàöþâàòè àâòîíîìíî; âèçíà÷åíiñòü i íàïîëåãëè-

âiñòü ùîäî ïîñòàâëåíèõ çàâäàíü i âçÿòèõ îáîâ'ÿçêiâ; çäàòíiñòü ôîðìóëþâàòè

ïðîáëåìè ìàòåìàòè÷íî òà â ñèìâîëüíié ôîðìi ç ìåòîþ ñïðîùåííÿ ¨õíüîãî
3



àíàëiçó é ðîçâ'ÿçàííÿ; çäàòíiñòü äî êiëüêiñíîãî ìèñëåííÿ; çäàòíiñòü äî àíà-

ëiçó ìàòåìàòè÷íèõ ñòðóêòóð, ó òîìó ÷èñëi äî îöiíþâàííÿ îá ðóíòîâàíîñòi é

åôåêòèâíîñòi âèêîðèñòîâóâàíèõ ìàòåìàòè÷íèõ ïiäõîäiâ.

Çíàòè îñíîâíi åòàïè iñòîðè÷íîãî ðîçâèòêó ìàòåìàòè÷íèõ çíàíü i ïàðà-

äèãì, ðîçóìiòè ñó÷àñíi òåíäåíöi¨ â ìàòåìàòèöi; çîçóìiòè ôóíäàìåíòàëüíó

ìàòåìàòèêó íà ðiâíi, íåîáõiäíîìó äëÿ äîñÿãíåííÿ iíøèõ âèìîã îñâiòíüî¨

ïðîãðàìè; ðîçâ'ÿçóâàòè çàäà÷i ïðèäàòíèìè ìàòåìàòè÷íèìè ìåòîäàìè, ïå-

ðåâiðÿòè óìîâè âèêîíàííÿ ìàòåìàòè÷íèõ òâåðäæåíü, êîðåêòíî ïåðåíîñèòè

óìîâè òà òâåðäæåííÿ íà íîâi êëàñè îá'¹êòiâ, çíàõîäèòè é àíàëiçóâàòè âiäïî-

âiäíîñòi ìiæ ïîñòàâëåíîþ çàäà÷åþ é âiäîìèìè ìîäåëÿìè; ðîçâ'ÿçóâàòè êîí-

êðåòíi ìàòåìàòè÷íi çàäà÷i, ÿêi ñôîðìóëüîâàíî ó ôîðìàëiçîâàíîìó âèãëÿäi;

çäiéñíþâàòè áàçîâi ïåðåòâîðåííÿ ìàòåìàòè÷íèõ ìîäåëåé; çíàòè òåîðåòè÷íi

îñíîâè i çàñòîñîâóâàòè ìåòîäè ìàòåìàòè÷íîãî àíàëiçó äëÿ äîñëiäæåííÿ ôóí-

êöié îäíi¹¨ òà áàãàòüîõ äiéñíèõ çìiííèõ; çíàòè òåîðåòè÷íi îñíîâè i çàñòîñî-

âóâàòè ìåòîäè òîïîëîãi¨, ôóíêöiîíàëüíîãî àíàëiçó é òåîði¨ äèôåðåíöiàëüíèõ

ðiâíÿíü äëÿ äîñëiäæåííÿ äèíàìi÷íèõ ñèñòåì.

5. Îðãàíiçàöiÿ íàâ÷àííÿ äèñöèïëiíè

Îáñÿã äèñöèïëiíè

Âèä çàíÿòòÿ Çàãàëüíà êiëüêiñòü ãîäèí

Ëåêöi¨ 44

Ïðàêòè÷íi 46

Ëàáîðàòîðíi

Ñàìîñòiéíà ðîáîòà 180
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Îçíàêè äèñöèïëiíè

Ñïåöiàëüíiñòü,

îñâiòíÿ ïðîãðàìà

Ðiâåíü

îñâiòè

Êóðñ (ðiê

íàâ÷àííÿ)

Ñåìåñòð Íîðìàòèâíà/

âèáiðêîâà

111 �

Ìàòåìàòèêà,

Ìàòåìàòèêà

Áàêàëàâð 3-é 5-é, 6-é íîðìàòèâíà

Òåìàòèêà äèñöèïëiíè

Íàçâè Êiëüêiñòü ãîäèí

çìiñòîâèõ ìîäóëiâ i òåì âñ. ëåê. ïð. ëàá. iíä. ñàì.

Ñåìåñòð 5

Çìiñòîâèé ìîäóëü 1. Ìåòðè÷íi, ëiíiéíi, íîðìîâàíi
ïðîñòîðè.

Òåìà 1. Ìåòðè÷íi ïðîñòîðè. Òîïîëîãiÿ
ó ìåòðè÷íèõ ïðîñòîðàõ. Ïîâíi ìåòðè÷íi
ïðîñòîðè. [3, 6, 9]

14 2 2 10

Òåìà 2. Ïîïîâíåííÿ ïðîñòîðó. Òåîðåìà
ïðî âêëàäåíi êóëi. [3, 6, 4]

13 2 1 10

Òåìà 3. Òåîðåìà Áåðà ïðî êàòåãîði¨. Íå-
ïåðåðâíi âiäîáðàæåííÿ ìåòðè÷íèõ ïðî-
ñòîðiâ. Ðiâíîìiðíà íåïåðåðâíiñòü. [3, 6]

11 2 1 8

Òåìà 4. Ïðèíöèï ñòèñêàþ÷èõ âiäîáðà-
æåíü òà éîãî óçàãàëüíåííÿ i çàñòîñóâà-
ííÿ. [3, 6]

12 2 2 8

Òåìà 5. Êîìïàêòíi ìåòðè÷íi ïðîñòîðè.
Êðèòåðié êîìïàêòíîñòi. [3, 6, 7, 8]

12 2 2 8

Òåìà 6. Çâ'ÿçîê íåïåðåðâíîñòi òà ðiâíî-
ìiðíî¨ íåïåðåðâíîñòi íà êîìïàêòàõ. Òåî-
ðåìà Àðöåëà-Àñêîëi. [3, 6]

12 2 2 8

Òåìà 7. Îçíà÷åííÿ òà ïðèêëàäè ëiíié-
íèõ ïðîñòîðiâ. Íîðìîâàíi ïðîñòîðè òà
¨õ ïiäïðîñòîðè. [3, 6]

12 2 2 8
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Òåìàòèêà äèñöèïëiíè

Íàçâè Êiëüêiñòü ãîäèí

çìiñòîâèõ ìîäóëiâ i òåì âñ. ëåê. ïð. ëàá. iíä. ñàì.

Òåìà 8. Áàíàõîâi ïðîñòîðè. Ïðÿìà ñóìà
áàíàõîâèõ ïðîñòîðiâ. Ïðîåêòîð. Ôàêòîð-
ïðîñòið. [3, 6]

12 2 2 8

Òåìà 9. Ïîíÿòòÿ ïðî ëiíiéíi îïåðàòîðè
i ôóíêöiîíàëè. Åêâiâàëåíòíiñòü ëiíiéíî-
ñòi i íåïåðåðâíîñòi. Íîðìà ëiíiéíîãî îïå-
ðàòîðà i ôóíêöiîíàëà. [3, 6]

12 2 2 8

Òåìà 10. Içîìîðôiçì áàíàõîâèõ ïðîñòî-
ðiâ. Åêâiâàëåíòíiñòü íîðì ó íîðìîâà-
íèõ ïðîñòîðàõ. Ïîíÿòòÿ ïðî ñåïàðàáåëü-
íiñòü. Íåñåïàðàáåëüíi áàíàõîâi ïðîñòîðè.
[3, 6]

12 2 2 8

Òåìà 11. Êîíòðîëüíà ðîáîòà. 1 1

Âñüîãî çà ìîäóëü: 123 20 19 84

Çìiñòîâèé ìîäóëü 2. Åâêëiäîâi ïðîñòîðè.

Òåìà 12. Îçíà÷åííÿ òà ïðèêëàäè åâ-
êëiäîâèõ ïðîñòîðiâ. Íåðiâíiñòü Êîøi-
Áóíÿêîâñüêîãî. Ìåòðèêà ó åâêëiäîâîìó
ïðîñòîði. [3, 6]

12 2 2 8

Òåìà 13. Ãiëüáåðòîâi ïðîñòîðè. Êîì-
ïëåêñíi ãiëüáåðòîâi ïðîñòîðè. Îðòîãî-
íàëüíiñòü. Òåîðåìà ïðî îðòîãîíàëüíå
äîïîâíåííÿ. Îðòîãîíàëiçàöiÿ Ãiëüáåðòà-
Ãðàìà. [3, 6]

12 2 2 8

Òåìà 14. Ðÿäè Ôóð'¹ òà íåðiâíiñòü Áåñ-
ñåëÿ. Òåîðåìà ïðî içîìîðôiçì ñåïàðàáåëü-
íèõ ãiëüáåðòîâèõ ïðîñòîðiâ. [3, 6]

12 2 2 8

Òåìà 15. Êîíòðîëüíà ðîáîòà. 1 1

Âñüîãî çà ìîäóëü: 37 6 7 24

Âñüîãî çà ñåìåñòð: 160 26 26 108

Ñåìåñòð 6

Çìiñòîâèé ìîäóëü 3. Ëiíiéíi ôóíêöiîíàëè òà óçàãàëüíåíi
ôóíêöi¨.
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Òåìàòèêà äèñöèïëiíè

Íàçâè Êiëüêiñòü ãîäèí

çìiñòîâèõ ìîäóëiâ i òåì âñ. ëåê. ïð. ëàá. iíä. ñàì.

Òåìà 16. Âëàñòèâîñòi ëiíiéíèõ ôóíêöiî-
íàëiâ. Òåîðåìè Ðiñà ïðî çàãàëüíèé âèãëÿä
ëiíiéíîãî ôóíêöiîíàëó â êëàñè÷íèõ áàíà-
õîâèõ ïðîñòîðàõ. [1, 2, 3, 5, 6]

12 2 2 8

Òåìà 17. Òåîðåìà Ãàíà-Áàíàõà ïðî ïðîäîâ-
æåííÿ ëiíiéíîãî ôóíêöiîíàëà. Íàñëiäêè ç
òåîðåìè Ãàíà-Áàíàõà. [3, 6]

12 2 2 8

Òåìà 18. Ïîâíîòà ïðîñòîðó, ñïðÿæå-
íîãî äî íîðìîâàíîãî. Ñëàáêà òîïîëîãiÿ
òà ñëàáêà çáiæíiñòü. Ðåôëåêñèâíiñòü. ∗-
ñëàáêà òîïîëîãiÿ òà ∗-ñëàáêà çáiæíiñòü
ó ñïðÿæåíîìó ïðîñòîði. [3, 6]

12 2 2 8

Òåìà 19. Òåîðåìà Áàíàõà-Àëàîãëó ïðî
êîìïàêòíiñòü êóëi ñïðÿæåíîãî ïðîñòîðó
â *-ñëàáêié òîïîëîãi¨. Íàñëiäêè. Çëi÷åííî-
íîðìîâàíi ëiíiéíi ïðîñòîðè. [3, 6]

12 2 2 8

Òåìà 20. Ïðîñòîðè îñíîâíèõ i óçàãàëüíå-
íèõ ôóíêöié. Îïåðàöi¨ íàä óçàãàëüíåíèìè
ôóíêöiÿìè. Òåîðåìà ïðî äîñòàòíiñòü çà-
ïàñó îñíîâíèõ ôóíêöié. [3, 6]

12 2 2 8

Òåìà 21. Êîíòðîëüíà ðîáîòà. 1 1

Âñüîãî çà ìîäóëü: 61 10 11 40

Çìiñòîâèé ìîäóëü 4. Ëiíiéíi îïåðàòîðè.

Òåìà 22. Ëiíiéíi îïåðàòîðè. Îáîðîòíèé
òà îáåðíåíèé îïåðàòîðè. Íîðìà îáåðíå-
íîãî îïåðàòîðà. Àëãåáðà îáìåæåíèõ îïå-
ðàòîðiâ. Îïåðàòîð, îáåðíåíèé äî I − A.
[3, 6]

12 2 2 8

Òåìà 23. Òåîðåìà Áàíàõà ïðî îáåðíåíèé
îïåðàòîð. Òåîðåìà ïðî çàìêíåíèé ãðà-
ôiê. Ïðèíöèï ðiâíîìiðíî¨ îáìåæåíîñòi
Áàíàõà- Øòåéíãàóñà. [3, 6]

12 2 2 8

Òåìà 24. Ñïðÿæåíi îïåðàòîðè ó íîðìîâà-
íèõ òà åâêëiäîâèõ ïðîñòîðàõ. Ñïåêòð òà
ðåçîëüâåíòà îïåðàòîðà. [3, 6]

12 2 2 8
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Òåìàòèêà äèñöèïëiíè

Íàçâè Êiëüêiñòü ãîäèí

çìiñòîâèõ ìîäóëiâ i òåì âñ. ëåê. ïð. ëàá. iíä. ñàì.

Òåìà 25. Êîìïàêòíi îïåðàòîðè òà äi¨ íàä
íèìè. Êîìïàêòíiñòü iíòåãðàëüíîãî îïå-
ðàòîðà Ãiëüáåðòà-Øìiäòà. [3, 6]

12 2 2 8

Òåìà 26. Êîíòðîëüíà ðîáîòà. 1 1

Âñüîãî çà ìîäóëü: 49 8 9 32

Âñüîãî çà ñåìåñòð: 110 18 20 72

Óñüîãî ãîäèí: 270 44 46 180

6. Ñèñòåìà îöiíþâàííÿ äèñöèïëiíè

Âîëîäiííÿ ìàòåðiàëîì äèñöèïëiíè ñòóäåíòè âèÿâëÿþòü ïðè íàïèñàííi äâîõ

àóäèòîðíèõ êîíòðîëüíèõ ðîáiò i êîëîêâióìó ó ïåðøîìó ñåìåñòði, òà äâîõ àó-

äèòîðíèõ êîíòðîëüíèõ ðîáiò i äâîõ êîëîêâióìiâ ó äðóãîìó ñåìåñòði. Áàëè

ìiæ êîíòðîëüíèìè ðîáîòàìè i êîëîêâióìàìè ðîçïîäiëÿþòüñÿ ðiâíîìiðíî.

Çà àêòèâíó i çìiñòîâíó ó÷àñòü ó ðîçâ'ÿçóâàííi çàäà÷ íà ïðàêòè÷íèõ çàíÿ-

òòÿõ îöiíêà çà êîæåí ìîäóëü ìîæå áóòè ïiäâèùåíà ùîíàéáiëüøå íà 5 áàëiâ.

Îòðèìàíà çà ñåìåñòð ñóìà áàëiâ ìíîæèòüñÿ íà òàêèé êîåôiöi¹íò, ùîá

ìàêñèìàëüíà ìîæëèâà ñóìà áàëiâ (áåç äîäàòêîâèõ) ñòàíîâèëà 50.

Ìàêñèìàëüíà ìîæëèâà îöiíêà íà iñïèòi � 50 áàëiâ. Ñóìà áàëiâ çà ñåìåñòð

òà çà iñïèò âèçíà÷à¹ ïiäñóìêîâó îöiíêó çãiäíî ïîäàíî¨ íèæ÷å òàáëèöi.
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Ñóìà áàëiâ çà âñi âèäè
íàâ÷àëüíî¨ äiÿëüíîñòi
ïðîòÿãîì ñåìåñòðó

Îöiíêà �ÊÒÑ Îöiíêà çà íàöiîíàëüíîþ
øêàëîþ

90 � 100 À âiäìiííî

80 � 89 Â äîáðå

70 � 79 Ñ äîáðå

60 � 69 D çàäîâiëüíî

50 � 59 E äîñòàòíüî

1 � 49 FX íåçàäîâiëüíî

7. Ïîëiòèêà êóðñó

Ñàìîñòiéíå òà ñâî¹÷àñíå âèêîíàííÿ çàâäàíü ïîòî÷íîãî òà ïiäñóìêîâîãî

êîíòðîëþ ðåçóëüòàòiâ íàâ÷àííÿ (äëÿ îñiá ç îñîáëèâèìè îñâiòíiìè ïîòðåáà-

ìè öÿ âèìîãà çàñòîñîâó¹òüñÿ ç óðàõóâàííÿì ¨õíiõ iíäèâiäóàëüíèõ ïîòðåá i

ìîæëèâîñòåé). Âàæëèâèì ¹ íàäàííÿ äîñòîâiðíî¨ iíôîðìàöi¨ ïðî ðåçóëüòàòè

âëàñíî¨ íàâ÷àëüíî¨ (íàóêîâî¨, òâîð÷î¨) äiÿëüíîñòi òà ïîñèëàííÿ íà äæåðåëà

iíôîðìàöi¨ ó ðàçi âèêîðèñòàííÿ çàïîçè÷åíèõ iäåé, âiäîìîñòåé, ðîçðîáîê.

Âiäâiäóâàííÿ çàíÿòü ¹ îáîâ'ÿçêîâèì. Çà îá'¹êòèâíèõ ïðè÷èí (íàïðèêëàä,

õâîðîáà) íàâ÷àííÿ ìîæå âiäáóâàòèñü iíäèâiäóàëüíî (çà ïîãîäæåííÿì iç äå-

êàíîì ôàêóëüòåòó). Çàñâî¹ííÿ ïðîïóùåíî¨ òåìè ç ïîâàæíî¨ ïðè÷èíè ïåðå-

âiðÿ¹òüñÿ ïiä ÷àñ ñêëàäàííÿ ïiäñóìêîâîãî êîíòðîëþ. Ïðîïóñê ëåêöi¨ ç íåïî-

âàæíî¨ ïðè÷èíè âiäïðàöüîâó¹òüñÿ ñòóäåíòîì âiäïîâiäíî äî âèìîã êàôåäðè,

ùî âñòàíîâëåíi íà çàñiäàííi êàôåäðè (ñïiâáåñiäà, ðåôåðàò, îïðàöþâàííÿ ðå-

êîìåíäîâàíî¨ ëiòåðàòóðè òîùî). Ïðîïóùåíi ïðàêòè÷íi çàíÿòòÿ ñòóäåíò âiä-

ïðàöüîâó¹ çãiäíî ç ãðàôiêîì êîíñóëüòàöié. Ïîòî÷íi "íåçàäîâiëüíî"îòðèìàíi

ñòóäåíòîì ïiä ÷àñ çàñâî¹ííÿ âiäïîâiäíî¨ òåìè ïåðåñêëàäàþòüñÿ âèêëàäà÷åâi

äî ñêëàäàííÿ ïiäñóìêîâîãî êîíòðîëþ ç îáîâ'ÿçêîâîþ âiäìiòêîþ ó æóðíàëi

îáëiêó ðîáîòè àêàäåìi÷íèõ ãðóï.
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