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2. АНОТАЦIЯ ДО НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛIНИ

Навчальна дисциплiна “Математична логiка i теорiя множин” займає одне iз

центральних мiсць у системi професiйної науково-предметної пiдготовки фахiвця

з математики. У цьому курсi вивчаються основи математичної логiки, формальнi

теорiї на прикладi числення висловлень та числення предикатiв, логiчне слiду-

вання на базi логiки висловлень, аксiоматика Цермело-Френкеля теорiї множин,

булевi функцiї.

3. МЕТА I ЗАВДАННЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛIНИ

Основною метою та завданням курсу “Математична логiка i теорiя множин” є

формування компетентного спецiалiста в областi аксiоматичної теорiї множин та

математичної логiки, здатного застосовувати i розвивати основнi положення ди-

сциплiни у науковiй i навчальнiй дiяльностi, застосовувати апарат дисциплiни у

рiзних прикладних задачах математики та комп’ютерних наук. Цей курс сприяти-

ме розвитку логiчного та аналiтичного мислення студентiв.
2



У результатi вивчення навчальної дисциплiни «Математична логiка i теорiя

множин» студент повинен

знати:

основнi поняття, теореми i аксiоми з математичної логiки i теорiї множин;

вмiти:

� виконувати логiчнi операцiї над висловленнями;

� рiзними методами з’ясовувати, чи є формула логiки висловлення тавтоло-

гiєю, суперечнiстю, виконуваною;

� з’ясовувати, чи є формули логiки висловлень рiвносильними;

� з’ясовувати, чи має мiсце логiчне слiдування;

� подавати булевi функцiї у виглядi ДДНФ, ДКНФ, полiнома Жегалкiна;

� з’ясовувати, чи є система булевих функцiй функцiонально повною;

� будувати релейно-контактнi схеми;

� використовувати трансфiнiтну iндукцiю.

4. КОМПЕТЕНТНОСТI ТА РЕЗУЛЬТАТИ НАВЧАННЯ

Здатнiсть розумiти мiркування та виокремлювати ланцюжки мiркувань у мате-

матичних доведеннях на базi аксiоматичного пiдходу, а також розташовувати їх

у логiчну послiдовнiсть, у тому числi вiдрiзняти основнi iдеї вiд деталей та те-

хнiчних викладок. Спроможнiсть конструювати формальнi доведення з аксiом та

постулатiв i вiдрiзняти правдоподiбнi аргументи вiд формально бездоганних.

Вiдтворювати iсторичний розвиток математичних знань та парадигм, знати су-

часнi тенденцiї в математицi. Знати аксiоми рiзних складових частин математики,

аксiоми логiки (зокрема, принципи modus ponens та modus tollens) i використову-

вати умови, формулювання, висновки, доведення та наслiдки математичних твер-

джень у рiзних складових частинах математики.
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5. ОРГАНIЗАЦIЯ НАВЧАННЯ ДИСЦИПЛIНИ

Обсяг дисциплiни

Вид заняття Загальна кiлькiсть годин

Лекцiї 20

Практичнi 20

Лабораторнi

Самостiйна робота 140

Ознаки дисциплiни

Спецiальнiсть,

освiтня програма

Рiвень

освiти

Курс (рiк

навчання)

Семестр Нормативна/

вибiркова

111 Математика,

Математика

Бакалавр 2-й 4-й вибiркова

Тематика дисциплiни

Назви Кiлькiсть годин

змiстових модулiв i тем вс. лек. пр. лаб. iнд. сам.

Семестр 4

Змiстовий модуль 1. Математична логiка та теорiя множин.

Тема 1. Предмет математичної логiки.
Мова логiки висловлень. Висловлення. Опе-
рацiї над висловленнями. [3, 6, 7, 9]

10 1 1 8

Тема 2. Формули логiки висловлень. Табли-
цi iстинностi. Тавтологiї, суперечностi та
виконуванi формули. Рiвносильнi формули.
Закони логiки висловлень. [3, 6, 7, 9]

10 1 1 8

Тема 3. Логiчне виведення в логiцi вислов-
лень. Застосування правил виведення. [6, 7,
8, 9]

14 1 1 12

Тема 4. Логiка предикатiв. Предикати та
логiчнi операцiї над ними. Квантори. Iнтер-
претацiя. Оцiнка. [3, 6, 7, 8, 9]

16 2 2 12
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Тематика дисциплiни

Назви Кiлькiсть годин

змiстових модулiв i тем вс. лек. пр. лаб. iнд. сам.

Тема 5. Рiвносильнi формули логiки пре-
дикатiв. Випереджена нормальна форма
формули логiки предикатiв. [3, 6, 7, 8, 9]

18 2 2 14

Тема 6. Парадокси теорiї множин. Аксi-
оматика Цермело-Френкеля. Цiлком впо-
рядкованi множини. Теорема Цермело.
Трансфiнiтна iндукцiя. [10, 14]

18 2 2 14

Тема 7. Ординали. Кардинали. Континуум
гiпотеза. [10, 14]

18 1 1 16

Тема 8. Двiйковi (булевi) кортежi, їх вла-
стивостi. Булева функцiя. Задання булевої
функцiї. Елементарнi булевi функцiї. Фор-
мули. [1, 4, 6, 7]

16 2 2 12

Тема 9. Булевi функцiї вiд однiєї i двох змiн-
них. Побудова таблицi iстинностi. Дво-
їстiсть. [1, 4, 6, 7]

16 2 2 12

Тема 10. Спецiальнi форми подання булевих
функцiй. Диз’юнктивнi i кон’юнктивнi нор-
мальнi форми. Полiноми Жегалкiна. [1, 4,
6, 7]

14 2 2 10

Тема 11. Повнота i замкненiсть. Функцiо-
нально повнi системи. Замкненi класи. [1, 4,
6, 7]

14 2 2 10

Тема 12. Критерiй функцiональної повно-
ти системи мулевих функцiй. Послаблена
функцiональна повнота.[1, 4, 6, 7]

16 2 2 12

Всього за модуль: 180 20 20 140

Всього за семестр: 180 20 20 140

Усього годин: 180 20 20 140

6. СИСТЕМА ОЦIНЮВАННЯ ДИСЦИПЛIНИ

Володiння матерiалом дисциплiни студенти виявляють при написаннi двох ау-

диторних контрольних робiт та колоквiуму. Бали мiж контрольними роботами i

колоквiумом розподiляються рiвномiрно.
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За активну i змiстовну участь у розв’язуваннi задач на практичних заняттях

оцiнка за кожен модуль може бути пiдвищена щонайбiльше на 5 балiв.

Отримана за семестр сума балiв множиться на такий коефiцiєнт, щоб макси-

мальна можлива сума балiв (без додаткових) становила 50.

Максимальна можлива оцiнка на iспитi — 50 балiв. Сума балiв за семестр та за

iспит визначає пiдсумкову оцiнку згiдно поданої нижче таблицi.

Сума балiв за всi види
навчальної дiяльностi

протягом семестру

Оцiнка ЄКТС Оцiнка за нацiональною
шкалою

90 – 100 А вiдмiнно

80 – 89 В добре

70 – 79 С добре

60 – 69 D задовiльно

50 – 59 E достатньо

1 – 49 FX незадовiльно

7. ПОЛIТИКА КУРСУ

Студент зануриться у атмосферу математичної логiки та аксiоматичної теорiї

множин, але без шкоди для здоров’я i з дотриманням етичних стандартiв.

Плагiат та iншi види академiчної недоброчесностi не принесуть позитивного

результату, тому не рекомендуються.
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