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1. ЗАГАЛЬНА IНФОРМАЦIЯ

Назва дисциплiни Дискретна математика

Викладач(-i) д.ф.-м.н. Заторський Р. А.

к.ф.-м.н. Глушак I.Д.

Контактний телефон

викладача

59-60-16

E-mail викладача roman.zatorskyi@pnu.edu.ua,

inna.hlushak@pnu.edu.ua

Формат дисциплiни Лекцiї та практичнi заняття

Обсяг дисциплiни 12 кредитiв

Посилання на сайт ди-

станцiйного навчання

d-learn.pnu.edu.ua

Консультацiї Середа, 15
00

2. АНОТАЦIЯ ДО НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛIНИ

Навчальна дисциплiна "Дискретна математика"знайомить студентiв з основни-

ми галузями дискретної математики: теорiєю множин та вiдношень, комбiнатор-

ним аналiзом множин та мультимножин, математичною логiкою, теорiєю графiв

та криптографiєю.

3. МЕТА I ЗАВДАННЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛIНИ

Забезпечення цiлiсного уявлення про дискретну математику, її сучасний стан,

виникнення, шляхи її розвитку та мiсце в системi наукових знань. Ознайомлення

студентiв з основами дискретної математики, якi будуть необхiднi в майбутнiй

дiяльностi; формування навичок математичного розв’язування та дослiдження за-

дач дискретної математики; розвиток логiчного та алгоритмiчного мислення; пiд-

вищення загального рiвня математичної культури студентiв.

У результатi вивчення дисциплiни студент буде:
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� знати основнi властивостi множин, вмiти класифiкувати математичнi об’єкти

на дискретнi та континуальнi, вмiти будувати вiдношення на множинах та

знати їх властивостi;

� вмiти здiйснювати комбiнаторний аналiз множин, вмiти розв’язувати кла-

сичнi комбiнаторнi задачi на множинах;

� вмiти здiйснювати комбiнаторний аналiз мультимножин та розв’язувати кла-

сичнi задачi на мультимножинах;

� знати принцип включення - виключення та вмiти його застосовувати при

розв’язуваннi задач комбiнаторного змiсту;

� вмiти розв’язувати лiнiйнi рекурентнi спiввiдношення, знати числа Фiбо-

наччi, Каталана та їх властивостi та iнтерпретацiї;

� вмiти застосовувати метод генератрис при дослiдженнi властивостей чи-

слових послiдовностей;

� знати основнi поняття математичної логiки, виконувати логiчнi операцiї

над висловленнями, з’ясовувати, чи є формула логiки висловлення тавто-

логiєю чи суперечнiстю, реалiзовувати булевi функцiї формулами та пода-

вати їх у спецiальних формах;

� знати та вмiти використовувати при розв’язуваннi задач основнi поняття

теорiї графiв;

� знати основнi класи графiв: ойлеровi, гамiльтоновi, дводольнi, дерева;

� знати та вмiти користуватися основними алгоритмами на графах: пошук у

глибину та ширину, Краскала, Прима, Дiйкстри, Уоршолла;

� знати про основнi застовування методiв теорiї графiв;

� знати та вмiти користуватися основними методами шифрування та кодува-

ння iнформацiї.

4. КОМПЕТЕНТНОСТI ТА РЕЗУЛЬТАТИ НАВЧАННЯ

Загальнi компетентностi: здатнiсть до абстрактного мислення, аналiзу та син-

тезу; здатнiсть застосовувати знання у практичних ситуацiях; знання й розумiння
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предметної областi та професiйної дiяльностi; здатнiсть учитися i оволодiвати су-

часними знаннями; здатнiсть до пошуку, обробки та аналiзу iнформацiї з рiзних

джерел; здатнiсть працювати автономно; визначенiсть i наполегливiсть щодо по-

ставлених завдань i взятих обов’язкiв.

Спецiальнi (фаховi, предметнi) компетентностi: здатнiсть формулювати про-

блеми математично та в символьнiй формi з метою спрощення їхнього аналiзу й

розв’язання; здатнiсть подавати математичнi мiркування та висновки з них у фор-

мi, придатнiй для цiльової аудиторiї, а також аналiзувати та обговорювати матема-

тичнi мiркування iнших осiб, залучених до розв’язання тiєї самої задачi; здатнiсть

здiйснювати мiркування та виокремлювати ланцюжки мiркувань у математичних

доведеннях на базi аксiоматичного пiдходу, а також розташовувати їх у логiчну

послiдовнiсть, у тому числi вiдрiзняти основнi iдеї вiд деталей i технiчних викла-

док; здатнiсть конструювати формальнi доведення з аксiом та постулатiв i вiдрi-

зняти правдоподiбнi аргументи вiд формально бездоганних; здатнiсть до аналiзу

математичних структур, у тому числi до оцiнювання обґрунтованостi й ефектив-

ностi використовуваних математичних пiдходiв;

Результати навчання: знати основнi етапи iсторичного розвитку математичних

знань i парадигм, розумiти сучаснi тенденцiї в математицi; знати принципи modus

ponens (правило виведення логiчних висловлювань) та modus tollens (доведення

вiд супротивного) i використовувати умови, формулювання, висновки, доведення

та наслiдки математичних тверджень; розумiти фундаментальну математику на

рiвнi, необхiдному для досягнення iнших вимог освiтньої програми; розв’язувати

задачi придатними математичними методами, перевiряти умови виконання мате-

матичних тверджень, коректно переносити умови та твердження на новi класи

об’єктiв, знаходити й аналiзувати вiдповiдностi мiж поставленою задачею й вiдо-

мими моделями; розв’язувати конкретнi математичнi задачi, якi сформульовано

у формалiзованому виглядi; здiйснювати базовi перетворення математичних мо-

делей; знати теоретичнi основи i застосовувати алгебраїчнi методи для вивчення

математичних структур.
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5. ОРГАНIЗАЦIЯ НАВЧАННЯ ДИСЦИПЛIНИ

Обсяг дисциплiни

Вид заняття Загальна кiлькiсть годин

Лекцiї 60

Практичнi 60

Лабораторнi

Самостiйна робота 240

Ознаки дисциплiни

Спецiальнiсть,

освiтня програма

Рiвень

освiти

Курс (рiк

навчання)

Семестр Нормативна/

вибiркова

111 — Математика,

Математика

Бакалавр 1-й 1-й, 2-й нормативна

Тематика дисциплiни

Назви Кiлькiсть годин

змiстових модулiв i тем вс. лек. пр. лаб. iнд. сам.

Семестр 1

Змiстовий модуль 1. Множини та вiдношення.

Тема 1. Множини та основнi поняття
пов’язанi з ними. Операцiї над множинами.
Алгебра множин [1, 5, 11, 24]

14 2 4 8

Тема 2. Узагальнене поняття числа. Злiчен-
нi та незлiченнi множини. [1, 11, 24, 18]

12 2 2 8

Тема 3. Вiдношення: означення, властиво-
стi та операцiї. Бiнарнi вiдношення. [2, 3,
11, 24]

14 2 4 8

Тема 4. Вiдношення еквiвалентностi. Вiдно-
шення порядку. [2, 3, 11, 24]

16 4 4 8

Тема 5. Впорядкованi множини. Ланцюги.
Гратки. [3, 11, 4]

14 4 2 8
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Тематика дисциплiни

Назви Кiлькiсть годин

змiстових модулiв i тем вс. лек. пр. лаб. iнд. сам.

Тема 6. Функцiональнi вiдношення. [1, 11, 4,
24]

12 2 2 8

Всього за модуль: 82 16 18 48

Змiстовий модуль 2. Комбiнаторний аналiз.

Тема 7. Вступ до комбiнаторного аналiзу.
Класичнi комбiноторнi задачi на множи-
нах. [1, 7, 16, 18, 27]

12 2 2 8

Тема 8. Бiном Ньютона та його узагальне-
ння. Властивостi Бiномiальних коефiцiєн-
тiв. [1, 7, 16, 18, 27]

12 2 2 8

Тема 9. Комбiнаторний аналiз мультимно-
жин. [18, 19, 28]

16 4 4 8

Тема 10. Числовi послiдовностi та рекурен-
тнi спiввiдношення. Многочлени та числовi
трикутники. [10, 24, 11, 12, 17, 26]

14 4 2 8

Тема 11. Метод генератрис. Комбiнаторнi
тотожностi. [17, 18, 27]

12 2 2 8

Всього за модуль: 66 14 12 40

Всього за семестр: 148 30 30 88

Семестр 2

Змiстовий модуль 3. Елементи математичної логiки.

Тема 12. Поняття висловлення. Логiчнi
операцiї. Формули алгебри висловлень. Та-
блиця iстинностi. Тавтологiї та суперечно-
стi. Рiвносильнi формули. [1, 2, 32, 33, 34]

12 2 2 8

Тема 13. Поняття про булеву алгебру. Буле-
ва функцiя. Реалiзацiя функцiї формулою.
Побудова таблицi iстинностi. Спецiальнi
форми подання булевих функцiй. [1, 2, 32,
33, 34]

14 2 2 10

Всього за модуль: 26 4 4 18

Змiстовий модуль 4. Основи теорiї графiв.
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Тематика дисциплiни

Назви Кiлькiсть годин

змiстових модулiв i тем вс. лек. пр. лаб. iнд. сам.

Тема 14. Означення графа. Способи задання
графа. Теореми про степенi вершин графа.
Операцiї над графами. [1, 3, 15, 20, 25]

14 2 2 10

Тема 15. Зв’язнiсть графiв. Вiдстань мiж
вершинами на графi. Маршрути в оргра-
фах. Класифiкацiя вершин орграфа. Типи
зв’язностi. [1, 3, 15, 20, 25]

14 2 2 10

Тема 16. Iзоморфiзм графiв. Деякi спецiаль-
нi види графiв (повний, регулярний, дводоль-
ний) та їх властивостi. [1, 3, 15, 20, 25]

14 2 2 10

Тема 17. Ойлеровi та гамiльтоновi графи i їх
критерiї. Дерева та їх властивостi. Карка-
снi дерева графа. Кореневi дерева. [1, 3, 15,
20, 25]

14 2 2 10

Тема 18. Плоскi та планарнi графи. Тео-
рема Ойлера. Неплананарнiсть графiв K5

i K3;3. Теорема Куратовського-Понтрягiна.
[1, 3, 15, 20, 25]

14 2 2 10

Всього за модуль: 70 10 10 50

Змiстовий модуль 5. Алгоритри на графах та їх застосування.

Тема 19. Шляхи в графах. Досяжнiсть вер-
шин графа. Матриця досяжностi. Алго-
ритм Уоршолла. [1, 3, 4, 25]

10 1 1 8

Тема 20. Обхiд графiв пошуком вглиб та
вшир. [1, 3, 4, 25]

10 1 1 8

Тема 21. Зваженi графи. Каркаснi дерева
найменшої ваги. Алгоритми Краскала та
Прима. [1, 3, 4, 25]

14 2 2 10

Тема 22. Зваженi графи. Вiдшукання най-
коротших шляхiв. Алгоритми Дейкстри та
Флойда-Уоршолла. [1, 3, 4, 25, 28]

14 2 2 10

Тема 23. Бiнарнi дерева пошуку. Алгоритми
сортування та пошуку даних. [25, 30, 31, 28]

14 2 2 10

Тема 24. Теорема Холла та її застосування
[3, 4, 25, 28]

12 2 2 8
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Тематика дисциплiни

Назви Кiлькiсть годин

змiстових модулiв i тем вс. лек. пр. лаб. iнд. сам.

Тема 25. Теорема Менгера i потоки в мере-
жах. [3, 4, 25, 30, 28]

14 2 2 10

Всього за модуль: 88 12 12 64

Змiстовий модуль 6. Вступ до криптографiї. Шифрування та
кодування iнформацiї.

Тема 26. Методи шифрування iнформацiї
Метод пiдстановки та частотний аналiз
криптограми. Метод перестановки шифру-
вання iнформацiї. Метод Тритемiуса. Кри-
птосистема RSA [30, 31, 29]

14 2 2 10

Тема 27. Методи кодування iнформацiї
Префiксне кодування. Метод Фано. Коду-
вання при допомозi дерев. [30, 31, 29]

14 2 2 10

Всього за модуль: 28 4 4 20

Всього за семестр: 212 30 30 152

Усього годин: 360 60 60 240

6. МЕТОДИ НАВЧАННЯ

� лекцiї;

� практичнi заняття;

� контрольнi роботи;

� iндивiдуальнi завдання;

� консультацiї, iндивiдуальнi заняття.

7. МЕТОДИ КОНТРОЛЮ

� перевiрка домашнiх завдань;

� перевiрка контрольних робiт та iндивiдуальних завдань;

� опитування пiд час практичних занять.
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8. СИСТЕМА ОЦIНЮВАННЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛIНИ

Пiдсумкова (семестрова) оцiнка з дисциплiни є сумою оцiнок (в 100-бальнiй

шкалi) з вiдповiдною вагою за кожен з таких видiв робiт: зведена оцiнка за практи-

чнi заняття (практикум) , активна робота на практичних заняттях, пiдсумковий

контроль (екзамен). Пiдсумкова оцiнка визначається вiдповiдно до поданої нижче

таблицi оцiнювання за рiзними шкалами (100-бальна, ECTS, нацiональна).

Володiння матерiалом на практичних заняттях студенти виявляють при напи-

саннi та усному захистi двох контрольних робiт (можливий максимальний бал за

контрольну роботу становить 25 балiв).

За активну i змiстовну участь у розв’язуваннi задач на практичних заняттях

оцiнка може бути пiдвищена щонайбiльше на 5 балiв.

Умови допуску до пiдсумкового контролю: загальна кiлькiсть балiв за навчаль-

ну аудиторну i самостiйну роботу за практикум повинна становити не менше 25

балiв.

Пiдсумковий контроль здiйснюється у формi екзамену. Кожен варiант екза-

менацiйної роботи мiстить два теоретичнi (на розумiння понять, формулювання

тверджень, аналiз iдей методiв тощо) i два практичних завдання. Максимальна

оцiнка (з врахуванням ваги) за пiдсумковий контроль становить 50 балiв.

Сума балiв за всi види
навчальної дiяльностi

протягом семестру

Оцiнка ЄКТС Оцiнка за нацiональною
шкалою

90 – 100 А вiдмiнно

80 – 89 В добре

70 – 79 С добре

60 – 69 D задовiльно

50 – 59 E достатньо

1 – 49 FX незадовiльно
9
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