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1. ЗАГАЛЬНА IНФОРМАЦIЯ

Назва дисциплiни Аналiтична геометрiя

Викладач(-i) Копорх К.М.

Контактний телефон

викладача

59-60-16

E-mail викладача kateryna.koporkh@pnu.edu.ua

Формат дисциплiни Лекцiї та практичнi заняття

Обсяг дисциплiни 9 кредитiв

Посилання на сайт ди-

станцiйного навчання

mif.pnu.edu.ua

Консультацiї Понедiлок, Четвер, 1600

Дисциплiна “Аналiтична геометрiя” є базовою нормативною дисциплiною для

спецiальностi “Математика що читається у I та II семестрах в обсязi 9 кредитiв

(за Європейською Кредитно-Трансферною Системою ECTS), i розрахована на 270

години занять. З них 44 години лекцiй, 46 годин практичних занять i 180 годин

самостiйної роботи Перший семестр закiнчується залiком, а другий — iспитом.

2. АНОТАЦIЯ ДИСЦИПЛIНИ

Навчальна дисциплiна “Аналiтична геометрiя” є однiєю з фундаментальних ма-

тематичних дисциплiн i формує важливi навики практичної та наукової дiяльностi

бакалавра напряму пiдготовки “математика”. Вивчення та знання основ цiєї на-

вчальної дисциплiни суттєво використовуються як в деяких прикладних аспектах,

так i при подальшому вивченнi таких фундаментальних математичних дисциплiн,

як математичний аналiз, лiнiйна алгебра, диференцiальнi рiвняння. Її поняття та

методи знаходять застосування в теорiї функцiї комплексної змiнної i функцiо-

нального аналiзу.
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3. МЕТА I ЗАВДАННЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛIНИ

Мета i завдання навчальної дисциплiни “Аналiтична геометрiя”: оволодiння

класичним векторним та координатним методом, теоретичними положеннями та

основними застосуваннями аналiтичної геометрiї в рiзних задачах математики, їх

використання в подальших курсах з математики, сприяння розвитку логiчного та

аналiтичного мислення студентiв.

При вивченнi даного предмету студент повинен засвоїти основнi поняття з ве-

кторної алгебри, зокрема: вектори, скалярний, векторний, мiшаний та подвiйний

векторний добутки, мати уявлення про рiзнi системи координат, перетворення ко-

ординат, способи виведення рiвняння прямої та площини, основнi поняття теорiї

кривих та поверхонь другого порядку; основнi геометричнi перетворення та їх за-

стосування.

У результатi вивчення дисциплiни студент буде здатний:

� виконувати лiнiйнi операцiї з векторами;

� застосовувати скалярний, векторний та мiшаний добутки при розв’язуваннi

задач;

� знаходити координати точок у рiзних системах координат;

� використовувати рiвняння геометричних образiв першого та другого по-

рядку при дослiдженнi геометричних об’єктiв на площинi;

� користуватися рiвняннями геометричних образiв першого та другого по-

рядку при дослiдженнi геометричних об’єктiв та у просторi;

� застосовувати геометричнi перетворення до розв’язування задач.

4. КОМПЕТЕНТНОСТI ТА РЕЗУЛЬТАТИ НАВЧАННЯ

Загальнi компетентностi: здатнiсть до абстрактного мислення, аналiзу та син-

тезу; здатнiсть застосовувати знання у практичних ситуацiях; знання й розумiння

предметної областi та професiйної дiяльностi; здатнiсть учитися i оволодiвати су-

часними знаннями; здатнiсть до пошуку, обробки та аналiзу iнформацiї з рiзних
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джерел; здатнiсть працювати автономно; визначенiсть i наполегливiсть щодо по-

ставлених завдань i взятих обов’язкiв;

Спецiальнi (фаховi, предметнi) компетентностi: здатнiсть формулювати про-

блеми математично та в символьнiй формi з метою спрощення їхнього аналiзу й

розв’язання;

Результати навчання: розумiти фундаментальну математику на рiвнi, необхi-

дному для досягнення iнших вимог освiтньої програми; розв’язувати задачi при-

датними математичними методами, перевiряти умови виконання математичних

тверджень, коректно переносити умови та твердження на новi класи об’єктiв, зна-

ходити й аналiзувати вiдповiдностi мiж поставленою задачею й вiдомими моде-

лями; розв’язувати конкретнi математичнi задачi, якi сформульовано у формалi-

зованому виглядi; здiйснювати базовi перетворення математичних моделей; знати

теоретичнi основи i застосовувати методи аналiтичної та диференцiальної геоме-

трiї для розв’язування професiйних задач;

5. ОРГАНIЗАЦIЯ НАВЧАННЯ ДИСЦИПЛIНИ

Обсяг дисциплiни

Вид заняття Загальна кiлькiсть годин

Лекцiї 44

Практичнi 46

Лабораторнi

Самостiйна робота 180

Ознаки дисциплiни

Спецiальнiсть,

освiтня програма

Рiвень

освiти

Курс (рiк

навчання)

Семестр Нормативна/

вибiркова

111 — Математика,

Математика

Бакалавр 1-й 1-й, 2-й нормативна
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Тематика дисциплiни

Назви Кiлькiсть годин

змiстових модулiв i тем вс. лек. пр. лаб. iнд. сам.

Семестр 1

Змiстовий модуль 1. Векторна алгебра.

Тема 1. Предмет i метод аналiтичної гео-
метрiї. Вектори. Лiнiйнi операцiї над ве-
кторами, властивостi.

12 2 2 8

Тема 2. Лiнiйна залежнiсть та незале-
жнiсть векторiв. Поняття базису, коорди-
нат вектора. Дiї над векторами в коорди-
натнiй формi.

12 2 2 8

Тема 3. Загальна афiнна система коорди-
нат. Подiл вiдрiзка у даному вiдношеннi.
Зв’язок мiж координатами точки в рiзних
системах.

14 2 2 10

Тема 4. Скалярний добуток векторiв. Його
властивостi та застосування.

12 2 2 8

Тема 5. Векторний добуток. Його власти-
востi та застосування. Мiшаний добуток.
Його властивостi та застосування.

18 4 4 10

Всього за модуль: 68 12 12 44

Змiстовий модуль 2. Рiвняння лiнiї. Алгебраїчна лiнiя i її порядок.
Рiзнi способи задання прямої на площинi.

Тема 6. Рiвняння лiнiї. Алгебраїчна лiнiя i
її порядок. Загальне рiвняння прямої. Вiд-
стань вiд точки до прямої. Геометричний
змiст знаку виразу ax C by C c.

12 2 2 8

Тема 7. Двi прямi на площинi. Кут мiж
прямими. Умови паралельностi, перпенди-
кулярностi прямих. Пучок прямих. Засто-
сування в задачах.

12 2 2 8

Всього за модуль: 24 4 4 16

Всього за семестр: 92 16 16 60

Семестр 2

Змiстовий модуль 3. Рiвняння прямої та площини у просторi.
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Тематика дисциплiни

Назви Кiлькiсть годин

змiстових модулiв i тем вс. лек. пр. лаб. iнд. сам.

Тема 8. Площина. Рiзнi способи задання. За-
гальне рiвняння площини i його дослiджен-
ня. Двi площини в просторi.

14 2 2 10

Тема 9. Пряма в просторi. Рiзнi способи за-
дання. Двi прямi в просторi. Кут мiж пря-
мими. Вiдстань мiж мимобiжними пря-
мими. Рiвняння спiльного перпендикуляра
до прямих.

20 4 2 14

Тема 10. Пряма i площина в просторi.
Координатно-векторний метод в деяких
просторових задачах.

24 4 6 14

Всього за модуль: 58 10 10 38

Змiстовий модуль 4. Лiнiї другого порядку: елiпс, гiпербола,
парабола. Канонiчнi рiвняння, властивостi, зображення.

Тема 11. Лiнiї другого порядку: елiпс, гi-
пербола, парабола. Канонiчнi рiвняння, вла-
стивостi, зображення.

16 4 2 10

Тема 12. Фокальнi та директорiальнi вла-
стивостi лiнiй другого порядку. Полярнi ко-
ординати. Рiвняння лiнiй другого порядку в
полярних координатах.

20 4 2 14

Тема 13. Канонiчна теорiя поверхонь друго-
го порядку. Елiпсоїд. Гiперболоїди. Власти-
востi. Плоскi перерiзи. Зображення.

18 2 2 14

Тема 14. Параболоїди. Цилiндричнi та конi-
чнi поверхнi. Поверхнi обертання. Прямолi-
нiйнi твiрнi поверхонь другого порядку.

14 2 2 10

Тема 15. Загальне рiвняння лiнiй другого по-
рядку. Перетин з прямою. Дотична i нор-
маль. Центр. Спряженi напрямки i спря-
женi дiаметри. Головнi, асимптотичнi на-
прямки. Характеристичне рiвняння.

14 2 2 10

Тема 16. Спрощення рiвняння лiнiй другого
порядку при ортогональних перетвореннях:
паралельному перенесеннi та поворотi.

20 2 4 14
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Тематика дисциплiни

Назви Кiлькiсть годин

змiстових модулiв i тем вс. лек. пр. лаб. iнд. сам.

Тема 17. Iнварiанти лiнiй другого порядку.
Застосування iнварiантiв для дослiдження
центральних та нецентральних лiнiй.

18 2 6 10

Всього за модуль: 120 18 20 82

Всього за семестр: 178 28 30 120

Усього годин: 270 44 46 180

6. СИСТЕМА ОЦIНЮВАННЯ ДИСЦИПЛIНИ

За самостiйну роботу протягом кожного з змiстових модулiв студенти можуть

отримати до 15 балiв. Домашня контрольна робота мiстить задачi творчого ха-

рактеру, оцiненi в 15 балiв. За усний захист ДКР, включно з формулюваннями

використаних означень i фактiв, студент може отримати 10 балiв.

За активну i змiстовну участь у розв’язуваннi задач на практичних заняттях

оцiнка за кожен модуль може бути пiдвищена щонайбiльше на 5 балiв.

Оцiнка за поточний контроль (максимум - 5 балiв) - середнє арифметичне оцi-

нок за поточний контроль та за активну роботу на практичних заняттях.

Оцiнка за модульнi контрольнi роботи – сума оцiнок за виконання кожного зав-

дання контрольної роботи (як правило, 5 завдань по 2 бали кожен).

Оцiнка за екзамен (максимум - 50 балiв) - сума оцiнок за виконання кожного з

4 завдань екзамену:

- 2 першi теоретичнi питання - по 12 балiв (означення, основнi формули i твер-

дження теорiї аналiтичної геометрiї),

- 2 наступнi теоретичнi питання - по 13 балiв.
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Сума балiв за всi види
навчальної дiяльностi

протягом семестру

Оцiнка ЄКТС Оцiнка за нацiональною
шкалою

90 – 100 А вiдмiнно

80 – 89 В добре

70 – 79 С добре

60 – 69 D задовiльно

50 – 59 E достатньо

1 – 49 FX незадовiльно

7. ПОЛIТИКА КУРСУ

Самостiйне та своєчасне виконання завдань поточного та пiдсумкового кон-

тролю результатiв навчання (для осiб з особливими освiтнiми потребами ця ви-

мога застосовується з урахуванням їхнiх iндивiдуальних потреб i можливостей).

Важливим є надання достовiрної iнформацiї про результати власної навчальної

(наукової, творчої) дiяльностi та посилання на джерела iнформацiї у разi викори-

стання запозичених iдей, вiдомостей, розробок.

Вiдвiдування занять є обов’язковим. За об’єктивних причин навчання може вiд-

буватись iндивiдуально (за погодженням iз деканом факультету). Пропуск лекцiї

з неповажної причини вiдпрацьовується студентом вiдповiдно до вимог кафедри,

що встановленi на засiданнi кафедри (спiвбесiда, реферат, опрацювання рекомен-

дованої лiтератури тощо). Пропущенi практичнi заняття студент вiдпрацьовує згi-

дно з графiком консультацiй. Поточнi "незадовiльно"отриманi студентом пiд час

засвоєння вiдповiдної теми перескладаються викладачевi до складання пiдсумко-

вого контролю з обов’язковою вiдмiткою у журналi облiку роботи академiчних

груп.
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