
Програмові вимоги – 2021
на державну атестацію (комплексний іспит)
(освітньо-кваліфікаційний рівень - бакалавр)

Спеціальність 122“Комп’ютерні науки”

Для денної і заочної форм навчання

1 блок – Математичний аналіз, Диференціальні рівняння, Алгебра та геометрія, Дискретна
математика, Теорія алгоритмів та математична логіка.
2  блок  –  Алгоритми,  структури  і  аналіз  даних,  Комп’ютерні  мережі,  Архітектура
обчислювальних систем, Платформи корпоративних інформаційних систем.
3 блок – Програмування, Теорія програмування, Системне програмування, Програмування
та підтримка веб-застосувань.

1 БЛОК

МАТЕМАТИЧНИЙ АНАЛІЗ
1. Числова  послідовність.  Види  числових  послідовностей.  Означення  границі

послідовності. Властивості збіжних послідовностей.
2. Нескінченно малі і нескінченно великі послідовності, співвідношення між ними. Леми

про нескінченно малі. Границя алгебраїчної суми, добутку, частки.
3. Відповідність, відображення, функція. Способи задання. Види функцій.
4. Границя  функції  в  розумінні  Гейне  та  Коші.  Еквівалентність  означень.  Визначні

границі. Наслідки з визначних границь.
5. Неперервність  функції  в  точці.  Різні  означення.  Одностороння  неперервність  і  її

зв’язок з неперервністю в точці.
6. Властивості  неперервної  функції  на  відрізку.  Теореми  Больцано-Коші,

Вейєрштраса. Означення рівномірної неперервності. Теорема Кантора.
7. Задачі, які приводять до поняття похідної. Означення похідної. Таблиця похідних.

Геометричний  та  механічний  зміст.  Правила  відшукання  похідних.  Похідна
композиції функцій.

8. Застосування похідної до дослідження функції на сталість, монотонність.
9. Локальний  екстремум  функції.  Необхідна  умова.  Достатні  умови.  Знаходження

найбільшого і найменшого значення функції на відрізку.
10. Поняття  опуклого/вгнутого  графіка  функції.  Достатні  умови  опуклості.  Точка

перегину.  Необхідна умова перегину. Достатні умови.
11. Первісна  функція  (неозначений  інтеграл).  Таблиця  основних  інтегралів.

Інтегрування  підстановкою,  частинами.  Інтегрування  раціональних  функцій.
Інтегрування деяких ірраціональних функцій. Підстановки Чебишева.

12. Інтеграл  Рімана.  Критерій  інтегровності  функції  на  відрізку.  Класи  інтегрованих
функцій. Формула Ньютона-Лейбніца. Властивості визначеного інтеграла.

13. Основні  застосування інтеграла Рімана (знаходження площ,  об’ємів,  довжин дуг;
фізичні застосування).

14. Частинні  похідні,  диференційовність  функції  багатьох  змінних.  Достатня  умова
диференційовності. Диференціал функції.

15. Екстремум функції багатьох змінних. Необхідна умова екстремуму. Достатні умови
екстремуму: випадок функції двох змінних. Критерій Сильвестра.

16. Числові ряди. Збіжні числові ряди. Необхідна умова збіжності. Необхідна і достатня
умова збіжності. Достатні ознаки збіжності додатних рядів.

17. Степеневі  ряди.  Радіус  збіжності.  Область  збіжності  степеневого  ряду.  Теорема
Абеля. Ряд Тейлора. Розклади основних елементарних функцій в ряд Тейлора.



Література
1. Дзядик В.К. Математичний аналіз. К.: Вища школа, 1995.
2. Дороговцев А.Я. Математичний аналіз.  К.: Либідь, 1993.  Ч.1.  320 с.
3. Дороговцев А.Я. Математичний аналіз.  К.: Либідь, 1993.  Ч.2.  304 с.
4. Дюженкова Л.І., Колесник Т.В., Лященко М.Я., Михалін Г.О., Шкіль М.І. 

Математичний аналіз у прикладах і задачах.  К.: Вища школа, 2002-2003.  Ч.1-2.
5. Заболоцький М.В., Сторож О.Г., Тарасюк С.І. Математичний аналіз.  К.: Знання,  

2008.
6. Фихтенгольц Г.М. Курс дифференциального и интегрального исчисления.  М.: 
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ДИФЕРЕНЦІАЛЬНІ РІВНЯННЯ

1. Диференціальні рівняння першого порядку, інтегровані у квадратурах:
2. Однорідні рівняння та звідні до них.
3. Лінійні рівняння та звідні до них.
4. Рівняння в повних диференціалах. Інтегрувальний множник.
5. Рівняння, не розв’язані відносно похідної.
6. Лінійні диференціальні рівняння вищих порядків:
7. Рівняння, які допускають зниження порядку.
8. Лінійні однорідні рівняння зі сталими коефіцієнтами.
9. Лінійні неоднорідні рівняння (метод варіації довільних сталих, метод невизначених

коефіцієнтів).
10. Лінійні рівняння другого порядку зі змінними коефіцієнтами.

Література

1. Боярчук А.К.,  Головач Г.П. Справочное пособие по высшей математике. Том 5:
Дифференциальные  уравнения  в  примерах  и  задачах.  –  М.:  Едиториал  УРСС,
2001.

2. Гой Т.П., Махней О.В. Диференціальні рівняння. – Івано-Франківськ: Сімик, 2012.
3. Головатий Ю.Д.,  Кирилич В.М.,  Лавренюк С.П. Курс диференціальних рівнянь.  –

Львів: ЛНУ імені Івана Франка, 2011.
4. Кривошея  С.А.,  Перестюк  М.О.,  Бурим  В.М.  Диференціальні  та  інтегральні

рівняння.  – К.: Либідь, 2004.
5. Самойленко А.М.,  Перестюк М.О.,  Парасюк І.О.  Диференціальні рівняння.  – К.:

Либідь, 2003.
6. Шкіль М.І., Лейфура В.М., Самусенко П.Ф. Диференціальні рівняння. – К.: Техніка,

2003.

АЛГЕБРА ТА ГЕОМЕТРІЯ

1. Різні способи задання прямої на площині. Взаємне розміщення прямих на площині.
2. Різні  способи задання  прямих  та  площин  в  просторі.  Взаємне  розміщення  двох

прямих, прямої та площини.
3. Лінії другого порядку: еліпс, гіпербола, парабола.
4.  Векторний простір,  його розмірність і  базис.  Підпростори.  Лiнiйна залежнiсть та

ранг системи векторiв.
5. Основні алгебраїчні структури: група, кільце, поле.
6. Системи лінійних рівнянь та способи їх розв’язування.
7. Лiнiйнi перетворення дійсних векторних просторiв, їх матрицi, ранг і дефект.
8.  Власнi вектори та власнi значення лiнiйних перетворень.



Література

1. Завало А.В. Курс алгебри. -К., Вища школа, 1986.
2. Курош А.Г. Курс высшей алгебры.-М., Наука, 1965.
3. Фаддеев Д.К., Соминский И.С. Сборник задач по высшей алгебре.- М., Наука, 1964.
4. Білоусова В.П. і ін. Аналітична геометрія. - К., Вища школа, 1973.

ДИСКРЕТНА МАТЕМАТИКА

1. Множини і дії над ними.
2. Відношення та їх властивості.
3.  Відношення часткового порядку.
4. Основні поняття та твердження про графи та орграфи.
5. Алгоритми Дійкстри.
6.  Алгоритм пошуку в глибину.

Література

1. Джеймс Андерсон. Дискретная математика и комбінаторика: Пер. с англ.. – М.:
Издательский дом „Вільямс”, 2003. – 960 с.

2. Андрійчук В.І., Комарницький М.Я., Іщук Ю.Б. Вступ до дискретної математики:
Навчальний посібник. – Київ: Центр навчальної літератури, 2004. – 254 с.

ТЕОРІЯ АЛГОРИТМІВ ТА МАТЕМАТИЧНА ЛОГІКА

1. Висловлювання і операції над ними. Класифікація формул алгебри висловлювань.
Основні  тавтології  алгебри  висловлювань.  Логічна  рівносильність  в  алгебрі
висловлювань

2. Диз’юнктивна та кон’юнктивні нормальні форми алгебри висловлювань.
3. Булеві  функції  від  n аргументів.  Вираження  булевих  функцій  через  кон’юнкцію,

диз’юнкцію і заперечення.
4. Системи булевих функцій. Повнота системи. Спеціальні класи булевих функцій
5. Мінімізація булевих функцій
6. Логічні елементи. Синтез та аналіз логічних схем. Типові пристрої ЕОМ. Двійковий

суматор. Шифратор і дешифратор
7. Поняття алгоритму. Властивості та класи алгоритмів.
8. Типи алгоритмічних моделей
9. Машини Тюрінга. Операції над машинами Тюрінга
10. Машини з необмеженими регістрами. Нормальні алгоритми Маркова

Література

1. Игошин В.И. Математическая логика и теория алгоритмов.–Саратов: Изд-во 
Сарат.ун-та,1991.–256 с.

2. Бондаренко М.Ф., Білоус Н.В., Руткас А.Г. Комп’ютерна дискретна математика:
Підручник. – Харків: “Компанія СМІТ”, 2004. – 480 с.

3. Гуц А.К. Математическая логика и теория алгоритмов: Учебное пособие.–Омск:
Издательство Наследие. Диалог-Сибирь, 2003.–108 с.

4. Марков А. А. Элементы математической логики / Под. ред А.Г. Драгалина.– М.:
Узд-во Моск. ун-та, 1984 г. – 80 с.



2 БЛОК

АЛГОРИТМИ, СТРУКТУРИ І АНАЛІЗ ДАНИХ

1. Алгоритм: означення та основні властивості.
2. Критерії оцінювання алгоритмів: складність та ефективність.
3. Концепція  структур  даних:  логічна  та  фізична  структура,  опис  структури

(функціональна специфікація, логічний опис, фізичне представлення).
4. Використання вказівників для організації динамічних структур даних.  
5. Статичні структури даних: масиви, структури.
6. Огляд квадратичних методів сортування.
7. Огляд логарифмічних та лінійних методів сортування.
8. Огляд лінійних структур даних: списки та їх види, черги та їх види, стеки.
9. Способи реалізації списків: напівстатичні та динамічні.
10. Реалізація однозв’язного списку на основі масиву. Основні операції.
11. Реалізація однозв’язного списку на основі вказівників. Основні операції.
12. Стеки: логічна та фізична реалізація. Основні функції.
13. Черги та їх види (деки та черги з пріоритетами). Основні функції.
14. Дерева  як  нелінійні  структури  даних.  Основна  термінологія:  корінь,  предок,

нащадок, істинний нащадок, листок, шлях, довжина шляху, глибина і висота вузла,
глибина і висота дерева.

15. Фізична реалізація дерев як структур даних. Основні операції.
16. Алгоритми обходу дерев: прямий, зворотний і симетричний. Приклад.
17. Графи  як  нелінійні  структури  даних.  Види  графів.  Способи  задання  графів:

графічний,  матриця  суміжності,  матриця  інцидентності,  список  ребер,  списки
суміжності. Фізична реалізація графів.

18. DFS та BFS -алгоритм обходу графів.
19. Каркасне дерево. Побудова глибинного каркасного дерева.
20. Зважені графи. Особливості їх задання: матриця ваг, список ребер (з вагою), списки

суміжності (з вагами).
 Література

1. Ахо А. Структуры данных и алгоритмы / А. Ахо, Дж. Хопкрофт, Дж. Ульман.– М.:
Изд. Дом «Вильямс», 2001. – 384с.

2. Нікольський Ю. В. Дискретна математика: Підручник / Ю. В Нікольський , В. В.
Пасічник, Ю. М. Щербина. – Львів: «Магнолія Плюс», 2005. – 608 с.

3. Страуструп Б. Язык программирования C++. Специальное издание. Пер. с англ. /
Б. Страуструп – М.:  Издательство Бином, 2011 г. — 1136 с: ил.

4. Браунси  К.  Основные  концепции  структур  данных  и  реализация  в  С++  /  К.
Браунси. – М.: Изд. Дом «Вильямс», 2002. – 320с.

5. Вирт Н. Алгоритмы + структуры данных = программы / Н. Вирт. – М.: "Мир",
1985. – 544 с.

КОМП’ЮТЕРНІ МЕРЕЖІ

1. Комп'ютерні системи і мережі. Компоненти мережі. Класифікація комп’ютерних 
мереж.

2. Архітектура  комп'ютерних  мереж.
3. Топологія обчислювальної мережі.



4. Методи доступу до хостів локальної мережі.
5. Семирівнева модель OSI. Взаємодія рівнів моделі OSI.
6. Протоколи і стеки протоколів.
7. Адресація в IP-мережах.
8. Локальна обчислювальна мережа, основні компоненти.
9. Фізичне середовище передавання даних. Кабельні лінії зв'язку.
10. Фізичне середовище передавання даних. Бездротові технології.

Література

1. Комп’ютерні мережі : конспект лекцій / укладачі: Гайдабрус Б.В., Коротенко А.С.. 
– Суми : Сумський державний університет, 2013. – 162 с

2. Організація  комп’ютерних  мереж  [Електронний  ресурс]  :  підручник:  для
студ.спеціальності  121  «Інженерія  програмного  забезпечення»  та  122
«Комп’ютерні  науки»  /  КПІ  ім.  Ігоря  Сікорського  ;  Ю.  А.  Тарнавський,  І.  М.
Кузьменко. – Електронні текстовідані. – Київ : КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2018. –
259 с.

3. Організація комп’ютерних мереж: конспект лекцій / Л.М. Олещенко ; КПІ ім. Ігоря 
Сікорського.  – Київ : КПІ ім.  Ігоря Сікорського, 2018. – 225 с. 

4. Ромашко С.М. Конспект лекцій з дисципліни "Комп’ютерні мережі і 
телекомунікації" - Львів: ЛРІДУ НАДУ, 2006. - 61с

5.  How Network Address Translation Works  // Електронний ресурс. Режим доступу: 
http://computer.howstuffworks.com/nat.htm

АРХІТЕКТУРА ОБЧИСЛЮВАЛЬНИХ СИСТЕМ

1. Структурно-функціональна ієрархічна класифікація елементів ОС.
2. Параметри ОС. Архітектури типу Princeton i Harward.
3. Поняття множинності потоків. Класифікація Флінна.
4. Метод мультипрограмної обробки. Продуктивність послідовної архітектури.
5. Метод суміщення підоперацій – конвеєрної обробки. Продуктивність конвеєрної 

архітектури.
6. Метод розпаралелювання пристроїв – матричної обробки. Продуктивність 

матричної архітектури.
7. Ієрархічна організація пам’яті.
8. Принцип функціонування кеш-пам’яті.
9. Структура пристрою пам’яті.
10. Функції, метод доступу та структура асоціативної пам’яті.
11. Функції, метод доступу та структура стекової пам’яті.
12. Системи МКМД. Системи з єдиною розділюваною пам'яттю. SMP-системи.
13. Мультипроцесор. Системи із загальною пам'яттю.
14. Архітектура типу UMA із загальною пам’яттю та шинною організацією.
15. Архітектура типу UMA із кешуванням мультипроцесора, загальною пам’яттю та 

шинною організацією
16. Архітектура типу UMA із кешуванням, індивідуальною і загальною пам’яттю та 

шинною організацією.
17. Характеристики систем UMA із загальною магістраллю та систем UMA з 

комутуванням.
18. Системи UMA з координатним комутатором.
19. Системи із багатоступеневою мережею комутації.
20. Характеристика мультипроцесорів типу NUMA (NonUniform Memory Access).
21. Архітектура системи типу NC-NUMA (No Caching NUMA).
22. Характеристика мультикомп'ютерів. Системи із пересиланням повідомлень.
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ПЛАТФОРМИ КОРПОРАТИВНИХ ІНФОРМАЦІЙНИХ СИСТЕМ

1. Поняття анотації (Java). Призначення. Приклади використання у Spring Boot.
2. Шаблон проектування MVC. Компоненти.



3. Анотації @RestController, @RequestMapping та @EnableAutoConfiguration 
фреймворка Spring Boot.

4. Анотація @Controller. Структура додатку з використанням @Controller, основні 
класи та їхнє наповнення.

5. Базова структура простого Spring Boot додатку. Основні складові.
6. Використання Beans та Dependency injection (Java).
7. Використання SQL-баз даних. Конфігурування Data Source.
8. Використання декількох Data Source у Spring Boot - додаткові.
9. JPA та Spring Data JPA. 
10. Ключові слова Spring Data repository, котрі використовують для побудови запитів. 

Поясніть суть та наведіть приклади використання.
11. Використання Spring Data JDBC.
12. Поняття REST Service.
13. HTTP-запити. Загальний огляд. Обробка.
14. POST-запит. Суть. Приклад обробки.
15. GET-запит. Суть. Приклад обробки.
16. Формат обміну даними JSON.
17. Формат обміну даними XML.
18. Задача аутентифікації.
19. Аплоад файлів на сервер.
20. Spring Boot JMS. Надсилання та отримання повідомлень.

інтернет-ресурси (документація розробника фреймворка):

1. https://spring.io/projects/spring-boot  
2. https://spring.io/projects/spring-boot#learn  
3. https://docs.spring.io/spring-boot/docs/current/reference/html/  

Література

1. Gutierrez  F.  Pro Spring Boot 2. An Authoritative Guide to Building Microservices, Web 
and Enterprise Applications, and Best Practices. Apress, 2019. — 511 p.

2. Gutierrez  F.  Spring Boot Messaging. Messaging APIs for Enterprise and Integration 
Solutions.  Apress, 2017. — 196 p.

3. Anghel L. Spring Boot Persistence Best Practices. Optimize Java Persistence 
Performance in Spring Boot Applications. Apress, 2020. — 1027 p.

4. Craig Walls. Spring Boot in Action. 1st Edition. Manning Publications, 2016. — 264 p. 
5. Greg L. Turnquist. Learning Spring Boot 2.0 - Second Edition: Simplify the development 
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Publishing; 2 edition, 2017. — 372 p.

3 БЛОК

ПРОГРАМУВАННЯ

1. Мови програмування, їхня класифікація та опис мови.
2. Програми користувача, підпрограми.
3. Оператори умови та їх використання.
4. Типи даних: масиви, рядки.
5. Оператори циклу та їх використання.
6. Процедури і функції роботи з файлами.
7. Основні поняття об’єктно-орієнтованого програмування.
8. Поняття про успадкування та інкапсуляцію.



9. Механізми підтримки поліморфізму.
10. В чому різниця між інтерфейсом та класом в С# ?
11. Колекції в C#.
12. Перетворення типів. Способи застосування.
13. Файли. Типи файлів. Способи доступу до файлів.
14. Класи в С#.
15. Модель MVC в C#.
16. Інкапсуляція, поліморфізм. Їх реалізація в в C#.
17. Делегати в C#.
18. Багатопоточність в C#.
19. Ключові слова ref, out, as, is. Призначення і способи використання.
20. Виключення. Поняття, механізм і принципи використання.
21. Перевантаження методів.

Література
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ТЕОРІЯ ПРОГРАМУВАННЯ

1. Неформальний опис простої мови програмування.
2. Формальний опис синтаксису мови програмування SIPL.
3. Синтаксичні категорії мови програмування SIPL.
4. Формальний опис семантики мови програмування SIPL (дані, функції,  композиції,

програмні алгебри).
5. Визначення  семантичних  термів.  Побудова  семантичного  терму  програми.

Обчислення значень семантичних термів.
6. Загальна схема формалізації мови програмування SIPL.
7. Властивості програмної алгебри мови програмування SIPL.
8. Монотонність та еквітонність функцій мови програмування SIPL.
9. Часткова та повна коректність програм.
10. Поняття програми та його розвиток.
11. Розвиток основних понять програмування. Тріада цільового призначення програм.

Тріада прагматичності програм. Тріада та пентада основних понять програмування.
12. Розвиток  основних  програмних  понять.  Тріада  основних  програмних  понять.

Пентада  основних  програмних  понять.  Сутнісні  та  семіотичні  аспекти  програм.
Пентада програмних понять процесного типу.

13. Синтактика:  формальні  мови  та  граматики.  Визначення  основних  понять
формальних  мов.  Операції  над  формальними  мовами.  Породжуючі  граматики.
Ієрархія граматик Хомського.
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СИСТЕМНЕ ПРОГРАМУВАННЯ

1. Поняття програми та програмного забезпечення.
2. Види програмного забезпечення.
3. Етапи формування програми.
4. Призначення та характеристика мови  програмування Асемблер.. 
5. Програмна модель процесора архітектури ІА-32.
6. Регістри загального призначення  процесора архітектури ІА-32.
7. Регістр системних прапорів процесора архітектури ІА-32
8. Система команд процесора архітектури ІА-32.
9. Структура віконної програми в середовищі Win32.
10. Структура діалогової програми в середовищі Win32.
11. Алгоритм виводу зображення в програмі в середовищі Win32.
12. Поняття повідомлень системи Win32.
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Інтернет ресурси
1. Базове програмне забезпечення : https://www.masm32.com .
2. Середовище розробки:  

https://web.archive.org/web/20100131061137/http://oby.ro/rad_asm/ .
3. Internet форум, з питань програмування на асемблері для ОС Windows:   

https://wasm.in .

ПРОГРАМУВАННЯ ТА ПІДТРИМКА ВЕБ ЗАСТОСУВАНЬ

1. Загальна характеристика та тенденції розвитку веб-застосувань.
2. Архітектура типових веб-застосувань.

https://wasm.in/
https://web.archive.org/web/20100131061137/http://oby.ro/rad_asm/
https://www.masm32.com/


3. Поняття адаптивного веб-дизайну. Способи його реалізації.
4. Основні характеристики мови Javascript та для чого вона використовується у веб-

застосунках?
5. Об’єктна модель JavaScript, особливості прототипного успадкування властивостей

та методів.
6. Основи роботи з AngularJS. Цикл digest.
7. Сервіси користувача у AngularJS та способи їх задання.
8. Реалізація Ajax у AngularJS та директиви користувача.
9. Підтримка та просування веб-проектів. Оптимізація структури веб-проекту.
10. Підтримка та просування веб-проектів. Просування сайту та пошукова оптимізація.
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