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ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА
Метою вступного випробування з “Математики та статистики” є перевірка знань і відбір вступників для зарахування на навчання за ступенем магістра за спеціальністю 112, “Статистика” при прийомі на навчання на основі ступеня/освітньо-кваліфікаційного рівня бакалавра/спеціаліста до ДВНЗ “Прикарпатський національний університет імені Василя Стефаника” у 2017 році.
Програма містить основні питання з математики та статистики і перелік рекомендованої літератури.
Наведений перелік питань, які виносяться на вступне випробування дасть можливість вступнику систематизувати свої знання та допоможе зорієнтуватися,  на які питання треба звернути увагу при підготовці до вступного випробування. Перелік рекомендованої літератури сприятиме у пошуку і підборі джерел підготовки для вступного випробування.
ОСНОВНI ПИТАННЯ З ДИСЦИПЛIНИ
ТЕОРІЯ ЙМОВІРНОСТЕЙ І МАТЕМАТИЧНА СТАТИСТИКА

1. Загальне означення випадкової величини та вектора, борельова σ-алгебра. 

2. Функція розподілу та її властивості, породжена міра Лебега-Стілтьєса. 

3. Функції від випадкової величини, перетворення величин. 

4. Обчислення математичного сподівання(дискретний та неперервний випадки). 

5. Математичне сподівання добутку та дисперсія суми незалежних величин. 

6. Граничні теореми Пуассона, Муавра-Лапласа. 

7. Посилений закон великих чисел Колмогорова. 

8. Класична центральна гранична теорема. 

9. Статистики, оцінки та їх властивості. 
10. Статистичні критерії, рівень та потужність, найпотужніші критерії.

МАТЕМАТИЧНА ЕКОНОМIКА
1. Простір товарів та відношення переваги. Функції корисності.
2. Задача максимізації корисності. Функція попиту Вальраса та ї ї властивості.
3. Простір витрат і виробничі функції. Основні типи виробничих функцій.
4. Задача мінімізації витрат споживача. Функція витрат та ї ї властивості.
5. Модель Лєонтьєва. Критерій продуктивності моделі.
ФIНАНСОВИЙ АНАЛIЗ I АКТУАРНА МАТЕМАТИКА
1. Сталі ануїтети, їх обчислення.
2. Оцінка інвестиційних проектів.
3. Моделі тривалості майбутнього життя особи віку x.
4. Аналітичні закони розподілу тривалості майбутного  життя та їх характеристики (модель Муавра, модель Гомпертця, модель Вейбула)
5. Елементарні типи страхування життя.
6. Елементарні типи страхових ануїтетів.
РЕГРЕСIЙНИЙ АНАЛIЗ
1. Знаходження параметрів парної лінійної регресії. Основні припущення класичного регресійного аналізу.
2. Критерії значущості параметрів парної лінійної регресії. Довірчі інтервали для параметрів.
3. Мультиколінеарність змінних. Алгоритм Феррара-Глобера.
4. Гетероскедастичніть залишків  і методи ї ї усунення.
ТЕОРIЯ ВИПАДКОВИХ ПРОЦЕСIВ
1. Поняття випадкового процесу. Скінченновимірні розподіли. Теорема Колмогорова.
2. Вінерів та Пуассонів процеси і їх основні властивості.
3. Випадкові процеси другого порядку. Середньоквадратичні неперервність, диференційовність та інтегровність.
4. Ортогональні випадкові міри. Iнтеграл за ортогональною випадковою мірою. Моделювання випадкових процесів.
5. Стохастичний інтеграл Iто. Стохастичне диференціальне числення та диференціальні рівняння.
БАГАТОВИМIРНА СТАТИСТИКА
1. Багатовимірний нормальний розподіл. Оцінювання параметрів.
2. Аналіз головних компонент.
3. Факторний аналіз.
4. Кластерний аналіз.
5. Дискримінантний аналіз.
ДОДАТКОВI РОЗДIЛИ ТЕОРIЇ ЙМОВIРНОСТЕЙ
1. Умовні математичні  сподівання відносно сигма-алгебри.
2. Формули повного математичного сподівання та повної дисперсії.

3. Ряди з незалежних випадкових величин. Умови збіжності.
4. Закон повторного логарифму.
5. Поняття ланцюга Маркова. Ймовірності переходу. Рекурентність.
МАТЕМАТИЧНИЙ АНАЛІЗ
1. Поняття границі послідовності: числової, функцій (поточкова і рівномірна), елементів метричного простору.
2. Неперервні та рівномірно неперервні функції. Типи розривів. Неперервність елементарних функцій.
3. Похідна та диференціал функцій однієї та кількох змінних.
4. Формула Тейлора з різними формами залишкових членів. Основні розклади.
5. Iнтеграл Рімана, умови його існування. Формула Ньютона-Лейбніца.
6. Числові та функціональні ряди. Сума ряду, ознаки збіжності. Абсолютна збіжність. Рівномірна збіжність.
7. Ряд Тейлора. Умови розкладу функції в ряд Тейлора. Основні розклади.
8. Властивості суми функціонального ряду: теореми про неперервність, інтегровність, диференційовність.
9. Необхідні й достатні умови диференційовності функцій кількох змінних.
10. Достатні  умови локального екстремуму функції кількох змінних.
11. Формула зведення кратного інтеграла до повторного.
12. Формула заміни змінних у кратному інтегралі.
ФУНКЦІОНАЛЬНИЙ АНАЛІЗ
1. Банахові  простори. Приклади.
2. Теорема Банаха про стискаючі відображення.
3. Гільбертів простір. Ортонормовані базиси. Загальний вигляд лінійного неперервного функціонала в гільбертовому просторі.
4. Лінійні, неперервні, обмежені оператори. Норма оператора.
5. Теорема Гана-Банаха.
6. Теорема Банаха  про обернений оператор.
7. Принцип рівномірної обмеженості.
8. Компактні оператори. Теорема про спектр компактного оператора.
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