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1. ЗАГАЛЬНА ІНФОРМАЦІЯ 

Назва дисципліни Методи оптимізації і дослідження операцій 

Викладач(-і) Мазуренко В.В. 

Контактний телефон (0342)596027 

E-mail viktor.mazurenko@pnu.edu.ua 

Профайл mazurenko.pnu.edu.ua 

Формат дисципліни Лекції та практичні заняття 

Обсяг дисципліни 6 кредитів 

Посилання на сайт дис-

танційного навчання 
classroom.google.com/c/MTU4ODIzNjI0MDUy 

Консультації Згідно з графіком на сайті кафедри 

 

2. АНОТАЦІЯ ДО КУРСУ 

Чому фахівці з різних галузей змушені вдаватися до математичних методів 

оптимального планування і дослідження операцій? Як від суто прикладної задачі 

перейти до її математичної моделі і як після розв’язання моделі повернутися на-

зад? Як здійснити ефективний вибір методу розв’язання моделі? Наскільки адек-

ватна отримана модель реальному об’єкту? Які проблеми при цьому виникають і 

як їх вирішувати? У чому логіка логістики? На ці і багато інших питань бакалаври 

спеціальності 113 Прикладна математика отримають відповіді у курсі «Методи оп-

тимізації і дослідження операцій».  

Гармонійне поєднання в цьому курсі математичного аспекту (теорія оптимі-

зації) з прикладним (дослідження операцій) робить його однаково привабливим 

як для теоретиків, так і для практиків. 

 

3. МЕТА ТА ЦІЛІ КУРСУ 

Ознайомити студентів з методами розв'язування неперервних і дискретних 

задач оптимізації і дослідження операцій; показати значні можливості застосу-

вання методів оптимізації до розв'язування прикладних задач з економіки, техніки, 

механіки, природознавства та інших галузей поза математикою; сформувати у сту-

дентів уявлення про принципи і методи математичного моделювання і дослі-

дження операцій. 

 

mailto:viktor.mazurenko@pnu.edu.ua
https://mazurenko.pnu.edu.ua/en/main/
https://classroom.google.com/c/MTU4ODIzNjI0MDUy
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4. КОМПЕТЕНТНОСТІ 

Відповідно до освітньо-професійної програми «Прикладна математика» для 

першого (бакалаврського) рівня вищої освіти: 

ЗК02. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях. 

ФК01. Здатність використовувати й адаптувати математичні теорії, методи та 

прийоми для доведення математичних тверджень і теорем. 

ФК02. Здатність виконувати завдання, сформульовані у математичній формі. 

ФК03. Здатність обирати та застосовувати математичні методи для розв’язування 

прикладних задач, моделювання, аналізу, проектування, керування, прогно-

зування, прийняття рішень. 

ФК09. Здатність до проведення математичного і комп’ютерного моделювання, ана-

лізу та обробки даних, обчислювального експерименту, розв’язання форма-

лізованих задач з допомогою спеціалізованих програмних засобів. 

ФК13. Здатність зрозуміти постановку завдання, сформульовану мовою певної пре-

дметної галузі, здійснювати пошук і збір необхідних вихідних даних. 

ФК14. Здатність сформулювати математичну постановку задачі, спираючись на по-

становку мовою предметної галузі, та обирати метод її розв’язання, що забез-

печує потрібні точність і надійність результату. 

 

5. РЕЗУЛЬТАТИ НАВЧАННЯ 

РН01. Демонструвати знання й розуміння основних концепцій, принципів, теорій 

прикладної математики і використовувати їх на практиці. 

РН0З. Формалізувати задачі, сформульовані мовою певної предметної галузі; фо-

рмулювати їх математичну постановку та обирати раціональний метод вирі-

шення; розв’язувати отримані задачі аналітичними та чисельними методами, 

оцінювати точність та достовірність отриманих результатів. 

РН05. Уміти розробляти та використовувати на практиці алгоритми, пов’язані з ап-

роксимацією функціональних залежностей, чисельним диференціюванням 

та інтегруванням, розв’язанням систем алгебраїчних, диференціальних та ін-

тегральних рівнянь, розв’язанням крайових задач, пошуком оптимальних рі-

шень. 

РН10. Володіти методиками вибору раціональних методів та алгоритмів розв’я-

зання математичних задач оптимізації, дослідження операцій, оптимального 

керування і прийняття рішень, аналізу даних. 

РН12. Розв’язувати окремі інженерні задачі та/або задачі, що виникають принай-

мні в одній предметній галузі: в соціології, економіці, екології та медицині. 
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6. ОРГАНІЗАЦІЯ НАВЧАННЯ КУРСУ 

Обсяг курсу 

Вид заняття Загальна кількість годин 

Лекції 30 

Практичні 30 

Самостійна робота 120 

 

 

Ознаки курсу 

Спеціальність,  

освітня програма 

Рівень 

освіти 

Курс  

(рік нав-

чання) 

Семестр 

Нормати-

вна/ 

вибіркова 

113 Прикладна  

математика 
Бакалавр 3ий 6ий нормативна 
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Тематика курсу (5 семестр) 

Тема, план 
Форма за-

няття 
Література Завдання, год 

Вага 

оцінки 

Термін  

виконання 

Математичні моделі оптимізаційних задач 

- короткий історичний екскурс в теорію оптимізації і 

дослідження операцій 

- поняття про задачі оптимізації і дослідження  

операцій 

- предмет і методика операційного дослідження 

- формалізація оптимізаційної задачі та її математична 

модель 

- класифікація оптимізаційних задач 

лекція 

 

 

 

 

[1–3] 

 

 

 

 

Опрацювати матеріал лекції  

з рекомендованою  

літературою,  

2 ауд. год., 2 год. с. р. 

– 
1ий 

тиждень 

Методи лінійного програмування (планування) 

- математичні моделі задач лінійного програмування 

(ЗЛП) 

- метод Жордана-Гауса розв’язування СЛАР 

- геометричне тлумачення і графічний метод  

розв'язування ЗЛП, візуалізація у динамічному  

геометричному середовищі GeoGebra 

- властивості ЗЛП 

- прямий симплекс-метод для канонічних ЗЛП  

- М-метод штучного базису для основних ЗЛП 

- модифікований симплекс-метод 

лекція 

 

 

 

 

[1–4] 

 

 

 

Опрацювати матеріал лекції  

з рекомендованою  

літературою, 

8 ауд. год., 10 год. с. р. 
– 

1ий – 4ий 

тижні 

Застосування методів лінійного програмування практичне [5, 9, 10] 

Розв’язати ЗЛП графічним, 

прямим симплексним і  

М-методом,  

8 ауд. год., 10 год. с. р. 

2ий – 5ий 

тижні 
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Теорія двоїстості в лінійному програмуванні 

- правила побудови двоїстих ЗЛП 

- основні теореми двоїстості 

- зв'язок між псевдопланами прямої і опорними  

планами двоїстої задач 

- двоїстий симплекс-метод для псевдоканонічних ЗЛП 

- комбінований (узагальнений) симплекс-метод для 

майже канонічних ЗЛП 

- економічне тлумачення двоїстих змінних 

лекція 

 

 

 

[1–4] 

 

Опрацювати матеріал за ре-

комендованою літературою, 

4 ауд. год., 6 год. с. р. 

 

 

– 

 

 

 

 

5ий – 6ий 

тижні 

Застосування методів теорії двоїстості практичне [5, 9, 10] 

Побудувати двоїсту ЗЛП і за-

стосувати основні теореми 

двоїстості. Розв’язати ЗЛП  

двоїстим і комбінованим 

симплекс-методами,  

4 ауд. год., 6 год. с. р.  

6ий – 7ий 

тижні 

Модульний контроль 
контрольна 

робота 
[1–5, 9, 10] 

Підготовка до к. р., 8 год. с. р. 

Індивід. завдання, 2 ауд. год. 
20 

8ий 

тиждень 

Транспортні моделі лінійного програмування 

- транспортні моделі (ТМ) за критерієм вартості 

- властивості збалансованої ТМ  

- методи відшукання початкового опорного плану ТМ: 

північно-західного кута, найменшої вартості, подвій-

ної переваги, апроксимації (Фогеля, Рассела)  

- методи розв'язування ТМ 

- спеціальні ТМ за критерієм вартості: незбалансована 

ТМ, ТМ із заборонами, ТМ із визначеними  

(мінімальними) обсягами деяких перевезень,  

ТМ з обмеженими пропускними здатностями,  

триіндексна ТМ (з проміжними пунктами) 

- транспортні моделі (ТМ) за критерієм часу 

лекція 

 

 

 

 

[1–4, 6] 

 

 

 

Опрацювати матеріал лекції  

з рекомендованою  

літературою, 

6 ауд. год., 8 год. с. р. 

– 
7ий – 9ий 

тижні 
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Застосування методів логістики  

за критерієм вартості і часу 
практичне [5, 9, 10] 

Розв’язати ТМ за критеріями 

вартості і часу,  

6 ауд. год., 8 год. с. р.  

9ий – 11ий 

тижні 

Методи нелінійного програмування 

- математичні моделі задач нелінійного програму-

вання (ЗНЛП) 

- геометричне тлумачення і графічний метод  

розв'язування ЗНЛП, візуалізація у динамічному  

геометричному середовищі GeoGebra 

- методи розв’язування задач дискретного програму-

вання: методи відтинань (алгоритми Ґоморі та Даль-

тона-Ллевеліна), метод гілок і меж (алгоритми Ленд-

Дойг та Літтла) 

- методи розв’язування задач дробово-лінійного про-

грамування: дробово-лінійний симплекс-метод 

- методи розв’язування ЗНЛП: необхідні та достатні 

умови екстремуму функцій багатьох змінних, метод 

множників Лагранжа, теорема Куна-Таккера і  

квадратичний симплекс-метод 

лекція [1–4] 

Опрацювати матеріал лекції  

з рекомендованою  

літературою, 

8 ауд. год., 10 год. с. р. 

 
10ий – 13ий 

тижні 

Застосування методів нелінійного програмування практичне [5, 7, 9-10] 

Розв’язати ЗНЛП графічним 

методом і методом  

множників Лагранжа,  

8 ауд. год., 10 год. с. р. 

 
11ий – 14ий 

тижні 

Модульний контроль 
контрольна 

робота 
[1–3, 5, 9] 

Підготовка до к. р., 8 год. с. р. 

Індивід. завдання, 2 ауд. год. 
20 

15ий 

тиждень 

Прикладне програмне забезпечення  

для розв’язування оптимізаційних моделей 

лекція, 

сам. роб. 

література  

по СКМ 

Індивідуальні завдання,  

2 ауд. год., 16 год. с. р. 
10 

14ий – 16ий 

тижні 

Підсумковий контроль іспит [1–5, 7–10] 
Підгот. до іспиту, 18 год. с. р. 

Індивід. завдання, 2 ауд. год. 
50 Сесія 
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7. СИСТЕМА ОЦІНЮВАННЯ КУРСУ 

Загальна система оці-

нювання 

Підсумкова оцінка з дисципліни у відповідному семес-

трі є сумою оцінок за кожен з таких видів робіт: авдито-

рна робота (активна робота на практичних заняттях), са-

мостійна робота (опрацювання окремих теоретичних 

питань, огляд прикладного програмного забезпечення 

для оптимізації), модульний контроль (дві контрольні 

роботи з тестом), іспит. Підсумкова оцінка визначається 

відповідно до поданої нижче таблиці оцінювання за рі-

зними шкалами (100-бальна, ECTS, національна).  

Авдиторна робота 

Максимальна оцінка за активну і змістовну участь у 

розв’язуванні оптимізаційних задач на практичних за-

няттях становить 5 балів. 

Самостійна робота 

Опрацювання окремих теоретичних питань. Огляд та 

застосування інструментальних засобів обраного  

прикладного програмного забезпечення стосовно 

розв’язування оптимізаційних моделей. Максимальна 

оцінка становить 10 балів. 

Модульний контроль 

Кожен варіант кожної з двох контрольних робіт містить 

теоретичну частину (тест з лінійного/дискретного/нелі-

нійного програмування містить 10 запитань закритого 

типу на класифікацію математичних моделей оптиміза-

ційних задач, розуміння понять, формулювання твер-

джень, аналіз методів і алгоритмів відшукання оптима-

льного розв’язку) та практичну частину по 3 завдання 

на застосування відповідно методів лінійного програ-

мування і теорії двоїстості та методів логістики, дискре-

тного і нелінійного програмувань. Максимальна оцінка 

за кожну з контрольних робіт становить 20 балів.  

Умови допуску до 

підсумкового конролю 

Загальна кількість балів за авдиторну і самостійну ро-

боту та модульний контроль становить не менше 50. 

Підсумковий  

контроль 

Кожен варіант екзаменаційного білета містить 8 основ-

них (і 2 додаткових) питань на класифікацію математи-

чних моделей оптимізаційних задач, розуміння понять, 

формулювання тверджень, аналіз методів і алгоритмів 

лінійного, дискретного і нелінійного програмувань. Ма-

ксимальна оцінка за іспит становить 50 балів. 
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ШКАЛА ОЦІНЮВАННЯ: НАЦІОНАЛЬНА ТА ECTS 

Сума балів за всі 

види навчальної 

діяльності 

Оцінка 

ECTS 

Оцінка за національною шкалою 

для екзамену, курсового про-

екту (роботи), практики 
для заліку 

90 – 100 А відмінно 

зараховано 

80 – 89 В 
добре 

70 – 79 С 

60 – 69 D 
задовільно 

50 – 59 Е 

26 – 49 FX 
незадовільно з можливістю 

повторного складання 

не зараховано з можливі-

стю повторного скла-

дання 

0-25 F 

незадовільно з обов’язковим 

повторним вивченням дис-

ципліни 

не зараховано з обов’яз-

ковим повторним ви-

вченням дисципліни 

8. ПОЛІТИКА КУРСУ 

 Усі види навчальної роботи слід виконувати вчасно, щоб зберігати загальний 

темп курсу, котрий сприяє ефективному засвоєнню матеріалу без шкоди здоров’ю. 

Наслідками пропущених занять без поважних причин, зазвичай, стають додаткові 

завдання для самостійної роботи.  

При проходженні курсу вітаються комунікативність, активність, креативність, 

самостійність. Плагіат та інші види академічної недоброчесності не принесуть ко-

ристі, тому є недоречними. 
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