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1.Загальна інформація 

Назва дисципліни Диференціальні рівняння 

Викладач К. ф.-м. н., доцент Казмерчук А. І. 

Контактний телефон (0342)596027 

E-mail anatolii.kazmerchuk@pnu.edu.ua 

Формат дисципліни Лекції і практичні заняття 

Обсяг дисципліни 6 кредитів ECTS  

Посилання на сайт  

дистанційного навчання 
ceeq.pnu.edu.ua 

Консультації Вівторок, 1500 

 

2. Анотація навчальної дисципліни 

Навчальна дисципліна «Диференціальні рівняння» є однією з основних 

математичних дисциплін, яка формує важливі навики практичної та наукової 

діяльності бакалавра спеціальності «Середня освіта (Математика)». Знання, 

набуті студентами з цієї дисципліни, будуть потрібні їм при моделюванні 

різноманітних явищ і процесів. Вивчення дисципліни ґрунтується на курсах 

математичного аналізу, алгебри і геометрії. 

 

3. Мета навчальної дисципліни 

   Викласти відомості теоретичної бази з теорії звичайних 

диференціальних рівнянь та їх систем, аналізувати умови існування та 

єдиності розв’язку, засвоїти методи розв’язування рівнянь і систем, що 

розв’язуються в квадратурах; вироблення практичних навиків розв’язування 

основних типів інтегровних у квадратурах звичайних диференціальних 

рівнянь і систем, а також розв’язування початкових та крайових задач для 

таких рівнянь; ознайомлення з методами моделювання різних явищ і процесів 

за допомогою звичайних диференціальних рівнянь та систем таких рівнянь. 

Також провести ознайомлення з основними результатами і методами теорії 

рівнянь з частинними похідними 
 

4. Загальні і фахові компетентності 

     ЗК-1. Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу.  

ЗК-2. Здатність застосовувати знання в практичних ситуаціях.  

ЗК-4. Знання та розуміння предметної області та розуміння професійної 

діяльності.  



ФК-1. Наявність системи наукових знань із дисциплін фундаментальної 

та професійної підготовки та здатність до її застосування на практиці.  

ФК-2. Володіння спеціальною професійною термінологією та уміння її 

використовувати і передавати.  

ФК-10. Здатність використовувати систематизовані теоретичні й 

практичні знання педагогіки, психології та методики математики та 

інформатики у вирішенні професійних завдань майбутнього вчителя.  

 

5. Програмні результати навчання  

 

РН-9. Володіти системою наукових знань із дисциплін фундаментальної 

та професійної підготовки та вміти застосовувати її на практиці. 

РН-13. Виявляти готовність реалізувати рівневу та профільну 

диференціацію навчання математики. 

РН-14. Виявляти готовність формувати і розвивати математичну та 

цифрову компетентність учнів. 

РН-16. Розв’язувати задачі з математичною строгістю та математичними 

методами, знаходити й аналізувати відповідності між поставленою 

задачею й існуючими проблемами. 

 

 

6. Організація навчання  

Обсяг дисципліни 
Вид заняття Загальна кількість годин 

Лекції 24 

Практичні 36 

Самостійна робота 120 

 

Ознака дисципліни 
Спеціальність, 

освітня 

програма 

Рівень освіти 
Курс 

навчання 
Семестр 

Нормативна/ 

вибіркова 

014 Середня 

освіта 

(Математика), 

cередня освіта 

(математика та 

інформатика) 

перший 

(бакалаврський) 
4-й 7, 8 вибіркова 



 

Тематика навчальної дисципліни  

Тема, план 
Форма 

заняття 

Літе

рату

ра 

Завдання, год 

Вага 

оцін

ки 

Термін 

виконання 

Тема 1. Основні поняття й 

означення теорії 

диференціальних рівнянь. 

Диференціальні рівняння та 

математичне моделювання. 

Складання диференціальних 

рівнянь виключенням 

довільних сталих 

Лекція і 

практич

не 

заняття 

 

[1-

13] 

 

 

 

Підготуватися до 

практичного 

заняття, 

1 лек. год.,  1 год. 

практ. зан., 5 год. 

сам. роб.  

 До 

наступного 

заняття за 

розкладом 

 

Тема 2. Диференціальні 

рівняння першого порядку, 

розв’язані відносно похідної. 

Основні поняття й 

означення. Задача Коші. 

Існування та єдиність 

розв’язку. Класифікація 

розв’язків. 

Лекція і 

практичне 

заняття 

[1-

13] 

 

 

 

Підготуватися до 

практичного 

заняття, 

1 лек. год.,  1 год. 

практ. зан., 5 год. 

сам. роб.  

 До 

наступного 

заняття за 

розкладом 

 

Тема 3. Диференціальні 

рівняння з 

відокремлюваними змінними 

та звідні до них. Рівняння з 

відокремленими, 

відокремлюваними змінними 

та звідні до них. Задачі, які 

приводять до таких рівнянь. 

Лекція і 

практичне 

заняття 

[1-

13] 

 

 

 

Підготуватися до 

практичного 

заняття, 

1 лек. год.,  2 год. 

практ. зан., 5 год. 

сам. роб.  

 До 

наступного 

заняття за 

розкладом 

 

Тема 4. Однорідні рівняння 

та звідні до них. Однорідні 

функції. Однорідні рівняння. 

Найпростіші рівняння, звідні 

до однорідних. Узагальнено 

однорідні рівняння. 

Лекція і 

практичне 

заняття 

[1-

13] 

 

 

 

Підготуватися до 

практичного 

заняття, 

1 лек. год.,  2 год. 

практ. зан., 4 год. 

сам. роб.  

 До 

наступного 

заняття за 

розкладом 

 

Тема 5. Лінійні рівняння та 

звідні до них. Лінійні 

рівняння та найпростіші 

рівняння, звідні до них. 

Рівняння Бернуллі та звідні 

до нього..   

Лекція і 

практичне 

заняття 

[1-

13] 

 

 

 

Підготуватися до 

практичного 

заняття, 

1 лек. год.,  1 год. 

практ. зан., 5 год. 

сам. роб.  

 До 

наступного 

заняття за 

розкладом 

 



Тема 6. Рівняння у повних 

диференціалах та звідні до 

них. Рівняння у повних 

диференціалах. 

Інтегрувальний множник, 

методи його знаходження. 

Лекція і 

практичне 

заняття 

[1-

13] 

 

 

 

Підготуватися до 

практичного 

заняття, 

1 лек. год.,  1 год. 

практ. зан., 5 год. 

сам. роб.  

 До 

наступного 

заняття за 

розкладом 

 

Контрольна робота      

Тема 7. Неявні 

диференціальні рівняння. 

Загальний метод введення 

параметру. Рівняння, 

розв’язані відносно 

(залежної) незалежної 

змінної. Рівняння Лагранжа, 

Клеро. 

Лекція і 

практичне 

заняття 

[1-

13] 

 

 

 

Підготуватися до 

практичного 

заняття, 

1 лек. год.,  1 год. 

практ. зан., 4 год. 

сам. роб.  

 До 

наступного 

заняття за 

розкладом 

 

Тема 8. Диференціальні 

рівняння вищих. Основні 

поняття й означення. Задача 

Коші. Теореми існування та 

єдиності розв’язку. 

Класифікація розв’язків. 

Лекція і 

практичне 

заняття 

[1-

13] 

 

 

 

Підготуватися до 

практичного 

заняття, 

1 лек. год.,  2 год. 

практ. зан., 5 год. 

сам. роб.  

 До 

наступного 

заняття за 

розкладом 

 

Тема 9. Рівняння вищих 

порядків, які інтегруються у 

квадратурах. Рівняння, які не 

містять шуканої функції та 

декількох її послідовних 

похідних (незалежної 

змінної). Однорідні рівняння 

Лекція і 

практичне 

заняття 

[1-

13] 

 

 

 

Підготуватися до 

практичного 

заняття, 

1 лек. год.,  1 год. 

практ. зан., 4 год. 

сам. роб.  

 До 

наступного 

заняття за 

розкладом 

 

Тема 10. Лінійні 

диференціальні рівняння 

вищих порядків. Лінійне 

однорідне рівняння та 

властивості його розв’язків. 

Лінійно залежні (незалежні) 

функції. Необхідна і 

достатня умова лінійної 

незалежності. 

Лекція і 

практичне 

заняття 

[1-

13] 

 

 

 

Підготуватися до 

практичного 

заняття, 

1 лек. год.,  1 год. 

практ. зан., 5 год. 

сам. роб.  

 До 

наступного 

заняття за 

розкладом 

 



Тема 11. Лінійні однорідні 

диференціальні рівняння 

вищих порядків. 

Фундаментальна система 

розв’язків. Основна теорема. 

Побудова лінійного 

однорідного рівняння, яке 

має задану ФСР. 

Лекція і 

практичне 

заняття 

[1-

13] 

 

 

 

Підготуватися до 

практичного 

заняття, 

1 лек. год.,  1 год. 

практ. зан., 4 год. 

сам. роб.  

 До 

наступного 

заняття за 

розкладом 

 

Тема 12. Лінійні однорідні 

рівняння n-го порядку зі 

сталими коефіцієнтами та 

звідні до них. Метод Ейлера. 

Рівняння Ейлера, Лагранжа. 

Лекція і 

практич

не 

заняття 

[1-

13] 

 

 

 

Підготуватися до 

практичного 

заняття, 

1 лек. год., 2 год. 

практ. зан., 5 год. 

сам. роб.  

 До 

наступного 

заняття за 

розкладом 

 

Тема 13. Лінійні неоднорідні 

рівняння n-го порядку. 

Структура загального 

розв’язку неоднорідного 

рівняння. Принцип 

суперозиції розв’язків. 

Метод варіації довільних 

сталих. Метод невизначених 

коефіцієнтів. 

Лекція і 

практич

не 

заняття 

[1-

13] 

 

 

 

Підготуватися до 

практичного 

заняття, 

1 лек. год.,  1 год. 

практ. зан., 4 год. 

сам. роб.  

 До 

наступного 

заняття за 

розкладом 

 

Контрольна робота      

Тема 14. Крайові задачі для 

диференціальних рівнянь 

другого порядку. Однорідні 

та неоднорідні крайові 

задачі. Функція Ґріна. Задачі 

на власні значення. 

Лекція і 

практич

не 

заняття 

[1-

13] 

 

 

 

Підготуватися до 

практичного 

заняття, 

1 лек. год.,  1 год. 

практ. зан., 4 год. 

сам. роб.  

 До 

наступного 

заняття за 

розкладом 

 

Тема 15. Системи звичайних 

диференціальних рівнянь 

(загальна теорія). Теорема 

Пікара. Класифікація 

розв’язків. Зведення 

рівняння n-го порядку до 

системи рівнянь першого 

порядку й обернена задача. 

Лекція і 

практич

не 

заняття 

[1-

13] 

 

 

 

Підготуватися до 

практичного 

заняття, 

1 лек. год.,  1 год. 

практ. зан., 4 год. 

сам. роб.  

 До 

наступного 

заняття за 

розкладом 

 

Тема 16. Лінійні системи 

диференціальних рівнянь. 

Лінійні однорідні системи та 

властивості їх розв’язків. 

Лінійна незалежність 

сукупностей функцій. 

Необхідна і достатня умова 

лінійної незалежності. 

Основна теорема. 

Лекція і 

практич

не 

заняття 

[1-

13] 

 

 

 

Підготуватися до 

практичного 

заняття, 

1 лек. год., 2 год. 

практ. зан., 4 год. 

сам. роб.  

 До 

наступного 

заняття за 

розкладом 

 

Тема 17. Лінійні однорідні 

системи диференціальних 

рівнянь зі сталими 

коефіцієнтами. Основні 

Лекція і 

практич

не 

заняття 

[1-

13] 

 

 

Підготуватися до 

практичного 

заняття, 

 До 

наступного 

заняття за 

розкладом 



означення й поняття. Метод 

Ейлера. 

 0,5 лек. год., 2 год. 

практ. зан., 4 год. 

сам. роб.  

 

Тема 18. Лінійні неоднорідні 

системи диференціальних 

рівнянь. Структура 

загального розв’язку лінійної 

неоднорідної системи. Метод 

варіації довільних сталих. 

Метод невизначених 

коефіцієнтів. 

Лекція і 

практич

не 

заняття 

[1-

13] 

 

 

 

Підготуватися до 

практичного 

заняття, 

1 лек. год.,  1 год. 

практ. зан., 4 год. 

сам. роб.  

 До 

наступного 

заняття за 

розкладом 

 

Тема 19. Елементи теорії 

стійкості. Стійкість лінійних 

і нелінійних систем. 

Дослідження на стійкість 

точок спокою. Стійкість 

розв’язків лінійної системи. 

Критерій РаусаГурвіца. 

Теореми Ляпунова. Стійкість 

за першим наближенням. 

Лекція і 

практич

не 

заняття 

[1-

13] 

 

 

 

Підготуватися до 

практичного 

заняття, 

1 лек. год.,  1 год. 

практ. зан., 4 год. 

сам. роб.  

 До 

наступного 

заняття за 

розкладом 

 

Тема 20. Особливі точки на 

фазовій площині. Фазовий 

портрет лінійної однорідної 

системи другого порядку. 

Класифікація точок спокою. 

Лекція і 

практич

не 

заняття 

[1-

13] 

 

 

 

Підготуватися до 

практичного 

заняття, 

0,5 лек. год.,  2 год. 

практ. зан., 4 год. 

сам. роб.  

 До 

наступного 

заняття за 

розкладом 

 

Контрольна робота      

Тема 21. Класифікація рчп 

другого порядку, лінійних в 

головній частині, в точці 

(гіперболічні, параболічні, 

еліптичні рчп другого 

порядку). 

Лекція і 

практич

не 

заняття 

[1-

13] 

 

 

 

Підготуватися до 

практичного 

заняття, 

0,5 лек. год.,  1 год. 

практ. зан., 4 год. 

сам. роб.  

 До 

наступного 

заняття за 

розкладом 

 

Тема 22.  Задача Коші для 

рівняння струни. Формула 

Даламбера. Метод біжучих 

хвиль.   

Лекція і 

практич

не 

заняття 

[1-

13] 

 

 

 

Підготуватися до 

практичного 

заняття, 

0,5 лек. год.,  1 год. 

практ. зан., 4 год. 

сам. роб.  

 До 

наступного 

заняття за 

розкладом 

 

Тема 23. Метод Фур’є 

розв’язання крайових задач 

для обмеженої струни. 

Задача Штурма-Ліувілля. 

Лекція і 

практич

не 

заняття 

[1-

13] 

 

 

 

Підготуватися до 

практичного 

заняття, 

0,5 лек. год.,  1 год. 

практ. зан., 4 год. 

сам. роб.  

 До 

наступного 

заняття за 

розкладом 

 

Тема 24. Метод Фур’є 

розв’язання крайових задач 

для рівняння 

теплопровідності. 

Лекція і 

практич

не 

заняття 

[1-

13] 

 

 

 

Підготуватися до 

практичного 

заняття, 

1 лек. год.,  1 год. 

практ. зан., 4 год. 

сам. роб.  

 До 

наступного 

заняття за 

розкладом 

 



Тема 25. Гармонічні функції. 

Зв’язок між аналітичними та 

гармонічними функціями. 

Лекція і 

практич

не 

заняття 

[1-

13] 

 

 

 

Підготуватися до 

практичного 

заняття, 

0,5 лек. год.,  1 год. 

практ. зан., 4 год. 

сам. роб.  

 До 

наступного 

заняття за 

розкладом 

 

Тема 26. Потенціали та їх 

властивості. Представлення 

функцій через потенціали. 

Лекція і 

практич

не 

заняття 

[1-

13] 

 

 

 

Підготуватися до 

практичного 

заняття, 

1 лек. год.,  2 год. 

практ. зан., 4 год. 

сам. роб.  

 До 

наступного 

заняття за 

розкладом 

 

Тема 27. Метод Фур’є 

розв’язання крайових задач 

для рівняння Пуассона в 

прямокутних областях. 

Лекція і 

практич

не 

заняття 

[1-

13] 

 

 

 

Підготуватися до 

практичного 

заняття, 

0,5 лек. год.,  1 год. 

практ. зан., 4 год. 

сам. роб.  

 До 

наступного 

заняття за 

розкладом 

 

Тема 28. Метод Фур’є 

розв’язання крайових задач 

для рівняння Пуассона в 

кругових областях. 

Лекція і 

практич

не 

заняття 

[1-

13] 

 

 

 

Підготуватися до 

практичного 

заняття, 

0,5 лек. год.,  1 год. 

практ. зан., 4 год. 

сам. роб.  

  

Контрольна робота      

Тестування/ колоквіум      

Підсумкове заняття      

 

7. Система оцінювання навчальної дисципліни 

Загальна система 

оцінювання 

Підсумкова оцінка з дисципліни є сумою 

оцінок за кожен з таких видів робіт:  

1) активна робота на практичних заняттях, 

виконання домашніх завдань, виконання двох 

контрольних робіт, підсумковий контроль 

(залік), 

 2) активна робота на практичних заняттях, 

виконання домашніх завдань, виконання двох 

контрольних робіт, тестування/колоквіум, 

підсумковий контроль (екзамен). 

Практичні заняття 

Максимальна оцінка за активну і змістовну 

роботу на практичних заняттях становить 5 

балів. 

Виконання домашніх 

завдань 

Максимальна оцінка за якісне і змістовне 

виконання домашніх завдань становить 5 

балів. 



Виконання контрольної 

роботи 

Максимальна оцінка за якісне і змістовне 

виконання завдань контрольної роботи 

становить 45(15) балів. 

Тестування/колоквіум 

Максимальна оцінка за якісне і змістовне 

виконання завдань тестування/колоквіуму 

становить 10 балів. 

Підсумковий контроль  

Підсумкова оцінка визначається відповідно до 

поданої нижче таблиці оцінювання за різними 

шкалами (100-бальна, ECTS, національна). 

 

 

Шкала оцінювання  

Сума балів за всі 

види навчальної 

діяльності 

Оцінка 

ECTS 

Оцінка за національною шкалою 

для екзамену, курсового 

проекту (роботи), 

практики 

для заліку 

90 – 100 А відмінно    

 

зараховано 

80 – 89 В 
добре  

70 – 79 С 

60 – 69 D 
задовільно  

50 – 59 Е  

26 – 49 FX 

незадовільно з 

можливістю повторного 

складання 

не зараховано з 

можливістю 

повторного 

складання 

0-25 F 

незадовільно з 

обов’язковим 

повторним вивченням 

дисципліни 

не зараховано з 

обов’язковим 

повторним 

вивченням 

дисципліни 

 

 



8. Політика навчальної дисципліни 

Програмою передбачено обов’язкове відвідування всіх видів 

занять, виконання всіх видів контролю у визначені терміни,  а  також 

самостійна робота студентів. 
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