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2. АНОТАЦІЯ ДО КУРСУ 
 

Даний курс належить до переліку дисциплін професійного циклу і полягає у 
вивченні основних прийомів апроксимації функцій, числового диференціювання 
та інтегрування, наближеного розв’язування алгебраїчних рівнянь та їх систем, 
звичайних диференціальних рівнянь і рівнянь з частинними похідними, набутті 
практичних навичок вирішення практичних задач числовими методами з викори-
станням ЕОМ, формуванні навиків прикладних математичних обчислень, які не-
обхідні при проведенні наукових досліджень та підготовці наукових робіт.  
 

 
 
 

3. МЕТА ТА ЦІЛІ КУРСУ 
 

Мета курсу — сформувати у студентів у систематизованій формі поняття 
про наближені методи розв’язування прикладних задач, методи математичного 
моделювання, джерела похибок і методи оцінки точності результатів. 

Завданням дисципліни є вивчення теоретичних методів і засвоєння практич-
них навиків у використанні числових методів при розв’язанні різноманітних при-
кладних задач. 

  

 



 

4. КОМПЕТЕНТНОСТІ 

 

Загальні компетентності:  
ЗК2. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях;  
ЗК6. Здатність вчитися й оволодівати сучасними знаннями;  
ЗК7. Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних джерел.  

 
Спеціальні (фахові, предметні) компетентності:  

СК1. Здатність до математичного формулювання та досліджування непере-
рвних та дискретних математичних моделей, обґрунтовування вибору методів і 
підходів для розв’язування теоретичних і прикладних задач у галузі 
комп’ютерних наук, аналізу та інтерпретування;  

СК3. Здатність до логічного мислення, побудови логічних висновків, вико-
ристання формальних мов і моделей алгоритмічних обчислень, проектування, ро-
зроблення й аналізу алгоритмів, оцінювання їх ефективності та складності, 
розв’язності та нерозв’язності алгоритмічних проблем для адекватного моделю-
вання предметних областей і створення програмних та інформаційних систем.  

СК4. Здатність використовувати сучасні методи математичного моделюван-
ня об’єктів, процесів і явищ, розробляти моделі й алгоритми чисельного 
розв’язування задач математичного моделювання, враховувати похибки набли-
женого чисельного розв’язування професійних задач.  
 
 

5. РЕЗУЛЬТАТИ НАВЧАННЯ 
 

В результаті вивчення курсу студенти повинні  
знати:  

 загальні поняття, пов’язані з числовими методами;  

 постановки типових обчислювальних задач;  

 числові методи розв’язування систем лінійних та нелінійних рівнянь;  

 методи обчислення власних значень і власних векторів матриці;  

 числові методи наближення функцій;  

 методи числового диференціювання та інтегрування функцій;  

 методи числового інтегрування звичайних диференціальних рівнянь;  

 числові методи розв’язування диференціальних рівнянь з частинними похі-
дними.  

вміти:  
 проектувати, програмувати, тестувати й налагоджувати програми, що реа-

лізують чисельні методи;  

 вирішувати числові задачі з використанням математичних пакетів. 



 

6. ОРГАНІЗАЦІЯ НАВЧАННЯ КУРСУ 

 

 

 

Обсяг курсу 

Вид заняття Загальна кількість годин 

Лекції 44 

Практичні 46 

Лабораторні — 

Самостійна робота 180 

 

 

 

 

Ознаки курсу 

Семестр Спеціальність 
Курс  

(рік на-
вчання) 

Нормативний/ 
вибірковий 

5, 6 
113 Прикладна  

математика 
3-й нормативний 



 

Тематика дисципліни 

Тема, план 
Форма  
заняття 

Літера-
тура 

Завдання, год 
Вага 

оцінки 
Термін  

виконання 
Математичні моделі і числові методи 

Роль математики у вирішенні задач реального світу. 
Математичне моделювання. Числові методи. Особли-
вості розв’язування задач з використанням електронно-
обчислювальних машин (ЕОМ). Структура повної по-
хибки розв’язку задачі. Коректність і стійкість. 

Основи теорії похибок 
Точні і наближені значення величин. Джерела і кла-

сифікація похибок. Абсолютна і відносна похибки. 
Правила округлення і похибка округлення. Пряма і 
обернена задачі теорії похибок. Оцінка обчислень, про-
ведених на ЕОМ. 

лекції,  
практичні 

[1-18] 

Опрацювати  
матеріал лекцій з рекомендованою 

літературою, 4 год 
Розв’язати задачі, 4 год 

16 балів 
1,2-й 

тиждень 

Наближені методи розв’язування рівнянь 
Методи наближеного розв’язування алгебраїчних і 
трансцендентних рівнянь: половинного поділу, хорд, 
дотичних, комбінований, ітерації. Умови збіжності, 
оцінка похибок, алгоритми для ЕОМ. 

Опрацювати  
матеріал лекцій з рекомендованою 

літературою, 4 год 
Розв’язати задачі, 6 год 

17 балів 
3-5-й 

тиждень 

Методи розв’язування систем рівнянь 
Класифікація методів розв’язування систем лінійних 
алгебраїчних рівнянь. Метод Гауса і його модифікації. 
Метод квадратного кореня. Схема Холецького. Ітера-
ційні методи. Умови збіжності ітераційних процесів. 
Програмування ітераційних алгоритмів. 
Розв’язування систем нелінійних рівнянь. Метод Нью-
тона та його модифікація. Умови збіжності і стійкості. 
Метод ітерації. Достатні умови збіжності. Практичні 
схеми розв’язування на ЕОМ. 

Опрацювати  
матеріал лекцій з рекомендованою 

літературою, 8 год 
Розв’язати задачі, 8 год 

17 балів 

7-10-й 
тиждень 

Обчислення власних значень і власних векторів 
матриць 
Задача на власні значення. Методи Данилевського і 
Крилова. Обчислювальні схеми для ЕОМ. 

Опрацювати  
матеріал лекцій з рекомендованою 

літературою, 2 год 
Розв’язати задачі, 4 год 

11-й 
тиждень 

Інтерполювання функцій лекції,  [1-18] Опрацювати  16 балів 12-й 



 

Задача апроксимації однієї функції іншою. Інтерполя-
ційні поліноми Лагранжа і Ньютона. Оцінка похибки 
інтерполювання. Обернене інтерполювання. Практичні 
схеми інтерполювання на ЕОМ. 

практичні матеріал лекцій з рекомендованою 
літературою, 4 год 

Розв’язати задачі, 4 год 

тиждень 

Числове диференціювання 
Постановка задачі чисельного диференціювання, її не-
коректність. Диференціювання функцій, інтерпольова-
них поліномами Лагранжа і Ньютона. Оцінка похибок. 
Чисельне диференціювання на ЕОМ.  

Опрацювати  
матеріал лекцій з рекомендованою 

літературою, 4 год 
Розв’язати задачі, 2 год 

13-й 
тиждень 

Числове інтегрування 
Задача наближеного обчислення визначеного інтеграла. 
Формули прямокутників, трапецій, Сімпсона, Ньюто-
на-Котеса. Оцінка точності квадратурних формул. Чи-
сельне інтегрування на ЕОМ. 

Опрацювати  
матеріал лекцій з рекомендованою 

літературою, 4 год 
Розв’язати задачі, 2 год 

14-й 
тиждень 

Числові методи розв’язування звичайних дифе-
ренціальних рівнянь 
Методи Ейлера і Рунге-Кутта розв’язування задачі Ко-
ші для звичайних диференціальних рівнянь. Багатокро-
кові методи. Розв’язування крайової задачі для лінійно-
го рівняння другого порядку зведенням до різницевої 
крайової задачі. Методи колокації, найменших квадра-
тів і Гальоркіна. Чисельне розв’язування звичайних 
диференціальних рівнянь на ЕОМ. 

Опрацювати  
матеріал лекцій з рекомендованою 

літературою, 6 год 
Розв’язати задачі, 8 год 

17 балів 
15-18-й 
тиждень 

Числове розв’язування рівнянь з частинними 
похідними 
Розв’язування крайових задач для рівнянь з частинни-
ми похідними за допомогою побудови різницевих 
схем. Апроксимація, стійкість, збіжність. Явні і неявні 
різницеві схеми. Алгоритми реалізації на ЕОМ. 

Опрацювати  
матеріал лекцій з рекомендованою 

літературою, 8 год 
Розв’язати задачі, 8 год  

17 балів 
19-23-й 
тиждень 

Підсумковий контроль  екзамен [1–18] Індивід. завдання, 2 год 50 
24-й  

тиждень 



 

7. СИСТЕМА ОЦІНЮВАННЯ КУРСУ 

Загальна система  
оцінювання 

Підсумкова оцінка з дисципліни є сумою оцінок за кожен 
з таких видів робіт: активна робота на практичних за-
няттях, виконання контрольних робіт, підсумковий кон-
троль (екзамен). Підсумкова оцінка визначається відпо-
відно до поданої нижче таблиці оцінювання за різними 
шкалами (100-бальна, ECTS, національна).  

Практичні заняття 
Максимальна оцінка за активну і змістовну участь у роз-
в’язуванні задач на практичних заняттях становить 10 
балів. 

Вимоги до   
практикуму 

Пакети індивідуальних завдань для проведення контро-
льних робіт містять до 5 завдань у кожному варіанті (по 
одній задачі на кожну із тем). Максимальна сумарна оці-
нка за виконання контрольних робіт становить 40 балів. 

Умови допуску до 
підсумкового  

контролю 

Загальна кількість балів за навчальну (аудиторну) і прак-
тичну роботу становить не менше 25 балів. 

Підсумковий  
контроль (екзамен) 

Кожен варіант екзаменаційного завдання містить три тео-
ретичних (на розуміння понять, формулювання і дове-
дення тверджень, аналіз ідей методів тощо) завдання.  
Максимальна оцінка за підсумковий контроль становить 
50 балів.      

 
 

ШКАЛА ОЦІНЮВАННЯ: НАЦІОНАЛЬНА ТА ECTS 

Сума балів за 
всі види  

навчальної  
діяльності 

Оцінка 
ECTS 

Оцінка за національною шкалою 
для екзамену, курсового 

проекту (роботи),  
практики 

для заліку 

90 – 100 А відмінно 

зараховано 
80 – 89 В 

добре 
70 – 79 С 
60 – 69 D 

задовільно 
50 – 59 Е 

26 – 49 FX 
незадовільно з можливістю 

повторного складання 

не зараховано з можли-
вістю повторного скла-

дання 

0-25 F 
незадовільно з 

обов’язковим повторним 
вивченням дисципліни 

не зараховано з 
обов’язковим повтор-

ним вивченням дисцип-
ліни 

 

 



 

7. ПОЛІТИКА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

Усі види робіт слід виконувати послідовно і вчасно, щоб зберігати загальний 

темп курсу, який сприяє ефективному засвоєнню матеріалу. Наслідками пропу-

щених занять без поважних причин, зазвичай, стають додаткові види самостійної 

роботи (реферат, домашня контрольна робота, презентація).  
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