
Лабораторна робота № 1
Набiр простих формул за допомогою пакета LATEX

Набрати наступний текст i формули за допомогою пакета LATEX.

Диференцiальне рiвняння першого порядку у загальному випадку мо-
жна записати у виглядi

F (x, y, y′) = 0. (1)

Якщо рiвняння (1) можна розв’язати вiдносно похiдної, то його записують
у виглядi

y′ = f(x, y) (2)

i називають нормальним диференцiальним рiвнянням першого порядку.
Розв’язком диференцiального рiвняння (2) називають неперервно дифе-

ренцiйовну функцiю y = ϕ(x), яка задовольняє рiвняння

ϕ′(x) = f(x, ϕ(x)).

Розв’язок диференцiального рiвняння (2) може бути заданий не тiльки
явно, тобто як y = y(x), але й у неявному виглядi Φ(x, y) = 0 (у виглядi,
не розв’язаному вiдносно y) або у параметричнiй формi: x = ϕ(t), y = ψ(t).
Наприклад, функцiя y =

√
1− x2, де x ∈ (−1; 1), є розв’язком рiвняння

y′ = −x/y, однак цей самий розв’язок можна подати у неявному виглядi
x2 + y2 = 1, y > 0, а також у параметричнiй формi x = cos t, y = sin t,
0 < t < π.



Лабораторна робота № 1 (варiант 2)
Набiр простих формул за допомогою пакета LATEX

Набрати наступний текст i формули за допомогою пакета LATEX.

З курсу математичного аналiзу вiдомо, що швидкiсть точки у момент
часу t дорiвнює похiднiй x′(t) (фiзичний змiст похiдної), тобто

x′(t) = v(t). (1)

Спiввiдношення (1) є диференцiальним рiвнянням руху точки P i задає
закон її руху в диференцiальнiй формi.

Функцiя y = ex є розв’язком диференцiального рiвняння другого поряд-
ку y′′−y = 0 на iнтервалi (−∞,+∞). Окрiм неї, розв’язками цього рiвняння,
як легко перевiрити, є також y = e−x, y = 3ex, y = 3ex + 4e−x i, взагалi, всi
функцiї вигляду y = C1e

x + C2e
−x, де C1, C2 – довiльнi сталi.

y′ =
√

1− y2.

Функцiя f(x, y) = y sinx+ ex неперервна, а похiдна f ′y = sinx обмежена
в усiх точках площини Oxy. Згiдно з теоремою Кошi через кожну точку
площини Oxy проходить одна iнтегральна крива.

Аналогiчно визначають сiм’ю iнтегральних кривих (розв’язкiв) рiвня-
ння, залежну вiд довiльної сталої C, у параметричнiй формi x = ϕ(t, C),
y = ψ(t, C) як загальний розв’язок у параметричнiй формi.


