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Тема дисертації:
1. Трансформація електронного та фононного енергетичного спектру в тонкоплівкових матеріалах групи АІІВ
VI.

2. Transformation of the electron and phonon spectra in thin films based on materials АІІВ VI group.

Реферат:
1. Об’єктом дослідження є процеси осадження тонких напівпровідникових плівок твердих розчинів
заміщення сполук групи AIIB VI (CdTe1-xSex , CdSe1-xSx , Cd1-xMnxTe і легованих плівок оксиду цинку) та
трансформація їх оптичних властивостей та електронних параметрів залежно від компонентного складу. У
дисертаційній роботі розв‘язується актуальна задача з напівпровідникового матеріалознавства, фізики і
технології поверхні, яка стосується синтезу, модифікації та оптико-електронних досліджень тонкоплівкових
матеріалів з метою їхнього використання у сонячних елементах та сенсорах. Структурні, оптичні, фононні та
електронні властивості тонких плівок матеріалів групи AIIB VI залежить від методу осадження, легуючої



домішки чи заміщуючої компоненти. В залежності від методу осадження тонкі плівки халькогенідів кадмію
(CdSe, CdS) можуть кристалізуватись в кубічній та гексагональній структурі. Проведення легування, або
заміщення в даних сполуках (CdTe1-xSex , CdSe1-xSx , Cd1-xMnxTe) призводить до формування тонких плівок
різної кристалічної структури, що залежить від методу осадження та вмісту заміщуючої компоненти.
Враховуючи, що в якості активного шару сонячного елементу бажана лише кубічна структура поглинаючого
шару, яка є фотоактивною та може перетворювати світло у фотострум, постає перша проблематика яка
розглядається в роботі. А саме, осадження тонких плівок CdTe1-xSex та Cd1-xMnxTe кристалізованих в
кубічній структурі. Іншою проблематикою, яка виникає в сонячних елементах є неузгодженість ґраток між
шарами CdTe і CdS. Дана неузгодженість призводить до виникнення фотоструму, який негативно впливає на
роботу та ефективність сонячного елемента. У результаті виникає проблематика зменшення даної
неузгодженості ґраток між поглинаючим 3 шаром та емітером. Дану проблему можливо вирішити шляхом
використання в якості поглинаючого шару CdTe1-xSex , а в якості емітера – CdSe1-xSx.

2. The object of study is the processes of deposition of thin semiconductor films of solid substitution solutions of
compounds of group AIIB VI (CdTe1-xSex, CdSe1-xSx, Cd1-xMnxTe and doped zinc oxide films) and the
transformation of their optical properties and electronic parameters depending on the component composition.
The thesis solves an actual problem in semiconductor materials science, physics and surface technology, which
concerns the synthesis, modification and optoelectronic research of thin film materials for their use in solar cells
and sensors. The behaviour of structural, optical, phonon, and electronic parameters of thin films of materials of
the AIIB VI group depends on the deposition method, alloying impurity, or substituting component. Depending on
the deposition method, thin films of cadmium chalcogenides (CdSe, CdS) can crystallize in a cubic or hexagonal
structure. Doping or substitution in these compounds (CdTe1-xSex , CdSe1-xSx , Cd1-xMnxTe) leads to the
formation of thin films of different crystal structures depending on the deposition method and the content of the
substituting component. Considering that only the cubic structure of the absorbing layer, which is photoactive and
can convert light into a photocurrent, is desired as the active layer of the solar cell, the first problem that is
considered in the paper appears. Namely, the deposition of thin films CdTe1-xSex and Cd1-xMnxTe crystallized in
a cubic structure. Another problem that arises in solar cells is the lattice mismatch between CdTe and CdS layers.
This inconsistency leads to the occurrence of photocurrent, which negatively affects the operation and efficiency
of the solar cell. As a result, the problem of reducing this lattice mismatch between the absorbing layer and the
emitter arises. This problem can be solved by using CdTe1-xSex as an absorbing layer, and CdSe1-xSx as an
emitter.
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