22


МІНІСТЕРСТВО ОСВІТИ І НАУКИ УКРАЇНИ

ДВНЗ «ПРИКАРПАТСЬКИЙ  НАЦІОНАЛЬНИЙ УНІВЕРСИТЕТ 

ІМЕНІ ВАСИЛЯ СТЕФАНИКА»

ЖУК МИКОЛА ОЛЕКСАНДРОВИЧ

УДК 519.86+330.4:339.137.2

МАТЕМАТИЧНЕ МОДЕЛЮВАННЯ ЕКОНОМІЧНОЇ ДІЯЛЬНОСТІ ДОМОГОСПОДАРСТВ
Спеціальність 08.00.11 – математичні методи, моделі та інформаційні технології в економіці 

АВТОРЕФЕРАТ

дисертації на здобуття наукового ступеня кандидата

економічних наук

Івано-Франківськ – 2016 
Дисертацією є рукопис.

Робота виконана на кафедрі економічної кібернетики Львівського національного університету імені Івана Франка.
Науковий керівник: кандидат економічних наук, доцент 
                                      Лагоцький Тарас Ярославович,
Львівський національний університет 

імені Івана Франка,

доцент кафедри економічної кібернетики,

м. Львів
Офіційні опоненти:  доктор економічних наук, професор 

Сергєєва Людмила Нільсівна,

Запорізький державний медичний університет, 

професор кафедри медичної фізики, 

біофізики та вищої математики,

м. Запоріжжя

кандидат економічних наук, доцент

Івахненко Ольга Володимирівна,

Харківський національний економічний університет 

імені Семена Кузнеця, 

доцент кафедри економічної кібернетики

 м. Харків   

Захист відбудеться «1» червня 2016 року о 10 годині на засіданні спеціалізованої вченої ради К 20.051.12 ДВНЗ «Прикарпатський національний університет імені Василя Стефаника» Міністерства освіти і науки України за адресою: 76025, Івано-Франківськ, вул. Шевченка, 79, зал засідань.

З дисертацією можна ознайомитись у бібліотеці ДВНЗ «Прикарпатський національний університет імені Василя Стефаника» Міністерства освіти і науки України за адресою: 76025, Івано-Франківськ, вул. Шевченка, 79.

Автореферат розісланий   «27» _квітня| 2016 року.

Вчений секретар

спеціалізованої вченої ради




І.В. Никифорчин

ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА РОБОТИ

Актуальність теми. Економічна діяльність сектору домогосподарств значно впливає на формування внутрішнього валового продукту країни, внутрішніх валових заощаджень та інших макроекономічних показників, а також опосередковано на стабільність фінансової та банківської системи. Заощадження домогосподарств є одним із основних джерел інвестицій, які є альтернативним джерелом фінансування реального сектору економіки країни та забезпечують ресурсами фінансові ринки. Це свідчить про необхідність розробки і практичної реалізації нових підходів щодо розвитку економічної діяльності домогосподарств через визначення ефективних методів управління нею на місцевому та державному рівнях за допомогою сучасного інструментарію економіко-математичного моделювання.

Сучасна теорія розвитку економічної діяльності домогосподарств досліджена в працях таких провідних українських вчених, як Бандур С.І., Геєць В.М., Лібанова Е.М., Мандибура В.О., Соколик М.П. та інших. Дослідження проблем економіко-математичного моделювання економічної діяльності домогосподарств здійснено в працях відомих вітчизняних науковців: Благуна І.С., Вовка В.М., Дмитришин Л.І., Здрока В.В., Івахненко О.В., Лук’яненко І.Г., Сергеєвої Л.Н., Скрипниченко М.І. та зарубіжних: Г. Беккера, О. Донні, Ш. Лундберг, М. Мансера, М. Меллора, М. Картера, А. Сена, Р. Поллака, П. Чіаппорі та інших.
Не зменшуючи значущості результатів попередніх досліджень, варто відзначити, що питання щодо підходів до визначення ефективних чинників управління економічною діяльністю домогосподарств і впровадження математичних моделей для прогнозування показників цієї діяльності, зокрема в Україні, не отримали достатнього розвитку, що й обумовило мету та завдання цього дослідження.

Зв'язок роботи з науковими програмами, планами, темами. Дисертаційну роботу виконано відповідно до тематики наукових досліджень кафедри економічної кібернетики Львівського національного університету імені Івана Франка як складову частину держбюджетної теми Ек-54Ф «Математичні методи в управлінні розвитком малого бізнесу на регіональному рівні» (номер державної реєстрації 0110U001361) та науково-дослідної роботи, що виконувалася в межах робочого часу викладачів, а також досліджень докторантів, аспірантів, студентів «Моделювання організаційно-економічних процесів у підприємництві» (номер державної реєстрації 0113U001903).

Мета і завдання дослідження. Метою дисертаційного дослідження є обґрунтування теоретичних положень розробки та реалізації комплексу економіко-математичних моделей аналізу і прогнозування економічної діяльності домогосподарств. 

Для досягнення мети в дисертаційній роботі поставлено та вирішено такі завдання:

· дослідити особливості домогосподарства як економічної категорії та визначити основні види його економічної діяльності;

· дослідити еволюцію теоретичних поглядів щодо моделювання економічної діяльності домогосподарств;

· проаналізувати найвагоміші макроекономічні чинники, які впливають на формування основних показників економічної діяльності системи домогосподарств України;

· провести системне дослідження динаміки показників економічної діяльності домогосподарств;

· побудувати економетричні моделі прогнозування економічної діяльності домогосподарств України;

· дослідити вплив економічної політики сусідніх країн  на діяльність домогосподарств в Україні;

· розробити економетричні моделі для оцінювання рівня платоспроможності та надійності домогосподарства під час залучення кредитних коштів; 
· розробити моделі оптимізації економічної діяльності домогосподарств на основі методів теорії оптимального управління.

Об’єкт дослідження – процес економічної діяльності домогосподарств.

Предметом дослідження є розроблення теоретичних і науково-методичних засад та інструментарію математичного моделювання економічної діяльності домогосподарств.
Методи дослідження. Теоретичну та методологічну основу дисертаційного дослідження складають наукові праці зарубіжних і вітчизняних учених у галузі економічної теорії, макроекономіки, системного аналізу, математичного моделювання, теорії оптимального управління та економетрії. Для виконання поставлених у роботі завдань використано широкий комплекс методів та прийомів наукового дослідження: аналізу і синтезу – для визначення структури основних видів економічної діяльності домогосподарства (п. 1.1); системного аналізу – для визначення функцій та структури системи домогосподарств України на макро- та мікроекономічному рівнях (1.2); багатофакторні моделі коригування похибки на основі методу Енгела-Грейнджера – для визначення найвагоміших макроекономічних чинників, які впливають на формування основних показників економічної діяльності домогосподарств України (3.1); методи аналізу часових рядів, авторегресійні моделі рухомого середнього та векторні моделі коригування похибки – для дослідження та прогнозування динаміки показників економічної діяльності домогосподарств (3.2); методи економетричного симультативного моделювання – для дослідження впливу економічної політики сусідніх країн на сектор домогосподарств (3.3); економетричні моделі дискретного вибору – для дослідження надійності та якості кредитних операцій домогосподарства (2.3); методи теорії оптимального управління – для аналізу впливу економічної політики на процес оптимізації економічної діяльності домогосподарства (2.2); графічний метод – для наочного представлення результатів модельних експериментів (1.1, 1.2, 2.2, 2.3, 3.1, 3.2, 3.3). 

Інформаційну базу дослідження складають законодавчі та нормативно-правові акти України, наукові праці зарубіжних і вітчизняних дослідників економічної діяльності домогосподарств. Під час емпіричних досліджень використано статистичні дані Національного банку України, Світового банку, Центрального банку Російської Федерації та Народового банку Польщі.

Наукова новизна одержаних результатів полягає у наступному:

вперше:

· розроблено економетричну симультативну модель оцінки впливу макроекономічних чинників: зовнішнього боргу, облікової ставки, грошової маси М2, обмінного курсу національної валюти на долар США, реалізація якої дала змогу оцінити їх вплив на основні показники економічної діяльності домогосподарств;

удосконалено:

· економетричну модель бінарного вибору для оцінювання рівня платоспроможності позичальника – представника домогосподарства під час залучення кредитних коштів, з врахуванням фінансового стану всіх його учасників, яка, на відміну від існуючих, дає змогу спрогнозувати ймовірність виникнення у позичальника проблем з оплатою  своїх зобов’язань;
· методичний підхід щодо прогнозування категорії якості кредитних операцій домогосподарства з використанням економетричної моделі мультиваріантного порядкового вибору, яка на відмінно від існуючих, дає змогу отримати надійніші прогнози належності якості кредиту до певної категорії якості відповідно до класифікації НБУ;
· модель оптимального управління економічною діяльністю домогосподарства у неперервному часі, з врахуванням більш широкого спектру його функцій: споживання, заощадження, залучення кредитних коштів, робота на ринку праці, виробництво у домогосподарстві та розвиток людського капіталу, яка на відміну від існуючих, дає змогу побудувати сценарії управління з врахуванням, як ендогенних, так і екзогенних чинників;
· комплекс економетричних моделей, з врахуванням впливу найвагоміших та статистично значущих макроекономічних чинників, які на відміну від існуючих дозволяють дослідити вплив структурних шоків екзогенних змінних на показники економічної діяльності домогосподарств;

отримали подальший розвиток:

· моделі прогнозування динаміки показників економічної діяльності домогосподарств з використанням авторегресійних моделей рухомого середнього (ARMA-моделі) та економетричних векторних моделей коригування похибки, які на відміну від існуючих дозволили зробити короткострокові прогнози динаміки показників споживчих видатків домогосподарств, внутрішніх валових заощаджень та внутрішніх кредитів приватному сектору;
· інструментарій дослідження економічної діяльності домогосподарства, розробленого на основі методів теорії систем, який на відміну від існуючих дозволяє комплексно визначити суть та структуру діяльності домогосподарства, як на макроекономічному, так і на мікроекономічному рівнях;
· методичні підходи до оптимізації економічної діяльності домогосподарств на основі методів теорії оптимального управління.
Практичне значення одержаних результатів полягає у тому, що результати досліджень, і в першу чергу рекомендації щодо управління кредитними операціями домогосподарств використовуються як дорадчий інструмент у процесі прийняття рішень щодо видачі кредитів клієнтам в ПАТ «ОКСІ БАНК» (довідка № 0000-966 від 21.10.2015 р.) та кредитній спілці «Крез-Капітал» (довідка № 472 від 19.10.2015 р.), а економетричні моделі коригування похибки показників економічної діяльності домогосподарств використовуються Департаментом економічної політики Львівської міської ради (довідка № 2303-12 від 25.09.2015 р.) під час процесу прийняття рішень щодо розвитку соціально-економічного стану домогосподарств у місті. Теоретичні положення, методи і моделі, що складають наукову новизну дисертації, використовуються в процесі викладання навчальних курсів “Економетрія”, “Прикладна економетрія” та “Моделювання економіки” у Львівському національному університеті імені Івана Франка (довідка № 4745-Н від 21.10.2015 р.).
Особистий внесок здобувача. Дисертація є самостійною науковою працею, в якій висвітлено авторський підхід щодо моделювання економічної діяльності домогосподарств. Наукові результати та матеріали, наведені в дисертаційній роботі, є результатом самостійного дослідження дисертанта. З наукових праць, опублікованих у співавторстві, у дисертації використані лише ті положення, які отримані автором особисто.

Апробація результатів дисертації. Результати наукових досліджень доповідались і обговорювались на ІХ-ій Міжнародній науковій студентській конференції “Konsument, Przedsiebiorstwo, Gospodarka Swiatowa: Czlowiek, rodzina i spoleczenstwo w obliczu kryzysu zadluzeniowego” (9-10 грудня 2011 р., м. Вроцлав, Вроцлавський Університет); ІІІ-ій Міжнародній науково-методичній форум-конференції молодих економістів-кібернетиків “Моделювання економіки: проблеми, тенденції, досвід” (4-5 жовтня 2012 р., м. Львів, Львівський національний університет імені Івана Франка); Х-ій Міжнародній науковій студентській конференції “Konsument, Przedsiebiorstwo, Gospodarka Swiatowa – w poszukiwaniu nowych paradygmatow” (10-11 грудня 2012 р., м. Вроцлав, Вроцлавський Університет); І-ій міжнародній науковій інтернет-конференції студентів, аспірантів та молодих учених “Стратегічні орієнтири розвитку економіки України” (27 лютого 2013 р., м. Львів, Львівський національний університет імені Івана Франка); ІХ-ій Всеукраїнській науково-практичній конференції “Міжнародне науково-технічне співробітництво: принципи, механізми, ефективність” (14-15 березня 2013 р., м. Київ, НТУУ «Київський політехнічний інститут»); ХХ-ій Міжнародній науковій конференції студентів, аспірантів та молодих учених “Актуальні проблеми функціонування господарської системи України” (17-18 травня 2013 р., м. Львів, Львівський національний університет імені Івана Франка); IV-ій Міжнародній науково-методичній форум-конференції молодих економістів-кібернетиків “Моделювання економіки: проблеми, тенденції, досвід” (24-26 жовтня 2013 р.,  м. Тернопіль, Тернопільський національний технічний унверситет імені Івана Пулюя); Міжнародній конференції “Imagining Development: Comparing Theory and Practice of Development in the Post-socialist World” (8-9 листопада 2013 р., м. Таллінн, Університет Таллінн); XI-ій Міжнародній науковій конференції “Człowiek, Przedsiębiorstwo, Gospodarka Światowa: II Dekada XXI wieku - Problemy i rozwiązania” (6-7 грудня 2013 р., м. Вроцлав, Вроцлавський Університет); Науково-практичній конференції з міжнародною участю “Методологічні та управлінські аспекти соціально-економічної сфери” (24-25 квітня 2014 р., м. Вінниця, Вінницький фінансово-економічний університет); V-ій Міжнародній науково-методичній форум-конференції молодих економістів-кібернетиків. “Моделювання економіки: проблеми, тенденції, досвід” (2-3 жовтня 2014 р., м. Львів, Львівський національний університет імені Івана Франка); XV-ій Міжнародній науково-практичній конференції “Теорія і практика сучасної економіки” (19 листопада 2014 р., м. Черкаси, Черкаський державний технологічний університет); Міжнародній науково-практичній конференції “Ефективні соціально-економічні механізми розвитку в умовах кризового стану: зарубіжний та вітчизняний досвід” (27-28 травня 2015 р., м. Миколаїв, ДВНЗ «Національний гірничий університет»).

Публікації. За результатами досліджень опубліковано 30 наукових робіт, серед них 1 монографія у співавторстві, 14 статей у наукових фахових виданнях, 6 статей у провідних зарубіжних наукових виданнях та 9 тез доповідей у матеріалах науково-практичних конференцій. Загальний обсяг публікацій, які відображають основний зміст дисертації, становить 26 д.а., з них особисто дисертанту належать 21 д.а.

Структура дисертації. Рукопис дисертації складається із вступу, трьох розділів, висновків, списку використаних джерел і додатків. Дисертацію викладено на 292 сторінках друкованого тексту. Робота містить 26 таблиць, 35 рисунків, 5 додатків та список використаних джерел зі 193 найменувань на 127 сторінках.
ОСНОВНИЙ ЗМІСТ РОБОТИ

У вступі обґрунтовано актуальність теми дисертації, визначено мету та завдання, предмет, об’єкт і методи дослідження, викладено наукову новизну та практичне значення одержаних результатів, наведено інформацію щодо їх апробації та впровадження.

У першому розділі «Теоретико-методологічні засади моделювання економічної діяльності домогосподарств» зроблено контент-аналіз поняття домогосподарства, досліджено структуру та функції, проведений порівняльний аналіз підходів до моделювання його економічної діяльності. 
На основі проведеного аналізу економічної діяльності домогосподарств, як складної системи, виділено її види (рис. 1), а саме: споживання, заощадження, залучення кредитних коштів, розвиток людського капіталу, робота на ринку праці, виробництво 

Встановлено, що домогосподарство є однієї із важливих підсистем складної динамічної економічної системи країни, елементи якої взаємодіють між собою як цілісний комплекс за допомогою рівнозначних інформаційних та матеріальних зв’язків, визначених закономірностей, з умовною наближеністю до абсолютної адитивності її елементів.

. 

Рис. 1. Види економічної діяльності домогосподарств

Запропоновано визначення домогосподарства як системи: система домогосподарства – це складна, динамічна, кібернетична, соціально-економічна, відкрита, стохастична система, яка активно взаємодіє з навколишнім середовищем, елементами якої є учасники цього домогосподарства, пов’язані між собою сімейними чи громадянськими відносинами, що проживають на спільній території, можуть володіти основними чинниками виробництва (працею, капіталом, землею, підприємницьким хистом), комплексно взаємодіють за допомогою інформаційних та матеріальних зв’язків для життєзабезпечення свого існування, репродуктивного відтворення та досягнення інших цілей, з умовною наближеністю до абсолютної цілісності та проявами емерджентності.

Серед підсистем домогосподарства, які забезпечують її гомеостаз, виділено підсистему інтелектуальної обробки інформації та аналізу вхідних ресурсів, підсистему базової діяльності домогосподарства, підсистему соціальної діяльності домогосподарства та підсистему економічної діяльності домогосподарства. 
На основі аналізу вітчизняних та зарубіжних напрацювань, досліджено генезис економіко-математичних моделей економічної діяльності домогосподарств, що дало змогу виділити основні наукові етапи його вивчення. Здійснена в дисертації оцінка таких методологічних засад моделювання економічної діяльності домогосподарств показала, що найбільш доцільним є використання системного підходу, який на сучасному етапі розвитку методології пізнання дійсності є одним із найдієвіших інструментів таких досліджень. З цих позицій в роботі комплексно відпрацьовано можливості пошуку універсальних принципів оцінки еволюції складних ієрархічних систем (економіка-домогосподарство), пізнання яких паралельно із виявленням як загальних так і часткових залежностей є надзвичайно важливим для моделювання реальних економічних процесів.

У другому розділі «Розробка моделей дослідження економічної діяльності домогосподарств» обґрунтовано теоретичні та методологічні основи, які використовують під час моделювання та дослідження поведінки домогосподарств. За допомогою моделі оптимального управління економічною діяльністю домогосподарства у неперервному часі змодельовано досить широкий набір функцій економічної діяльності домогосподарства: споживання, заощадження, залучення кредитних коштів, робота на ринку праці, виробництво у домогосподарстві та розвиток людського капіталу. 
Цільовий функціонал корисності економічної діяльності домогосподарства у неперервному часі на необмеженому часовому проміжку має вид:
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де 
[image: image2.wmf]-
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 вектор спожитих домогосподарством товарів та послуг, які придбані на ринку, у момент часу t; 
[image: image3.wmf]-
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 вектор спожитих домогосподарством товарів та послуг, які вироблені у домогосподарстві, у момент часу t; 
[image: image4.wmf]-
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 кількість проведеного вільного часу учасників домогосподарства у момент часу t; 
[image: image5.wmf]r

 – ставка дисконтування корисності.
Рівняння потокового нагромадження фінансових активів домогосподарства має вид:
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де 
[image: image7.wmf])
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– величина фінансових активів домогосподарства у момент часу t; 
[image: image8.wmf])
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r

– величина відсоткової ставки на фінансовому ринку у момент часу t; 
[image: image9.wmf]-
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 ставка заробітної плати на ринку праці у момент часу t; 
[image: image10.wmf]-
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 вектор цін на товари та послуги, які придбані на ринку, у момент часу t; 
[image: image11.wmf]-
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 вектор цін на товари та послуги, які вироблені у домогосподарстві, у момент часу t; 
[image: image12.wmf]-
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 кількість часу учасників домогосподарства, витраченого на роботу на ринку праці у момент часу t; 
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 неокласична виробнича функція, яка залежить від часу учасників домогосподарства, витраченого на роботу у власному виробництві 
[image: image14.wmf])
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 та людського капіталу  домогосподарства 
[image: image15.wmf])
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h

 у момент часу t.
У моделі також слід врахувати умову обмеження платоспроможності домогосподарства:
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тобто теперішня вартість фінансових активів домогосподарства у майбутньому повинна бути додатною. 
Крім цього, досліджено питання оцінювання надійності та ймовірності виникнення у позичальника – представника домогосподарства проблем зі сплатою своїх зобов’язань перед комерційним банком, а також класифікації кредитів домогосподарства і прогнозуванню категорії якості цих кредитів за допомогою економетричних моделей дискретного вибору.
Для управління надійністю кредитних операцій домогосподарства побудована логіт-модель, яка має такий вид:
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де 
[image: image18.wmf]S

 – ймовірність виникнення у позичальника проблем з оплатою зобов’язань,


[image: image19.wmf]1

x

 – термін кредиту (місяців), 
[image: image20.wmf]2

x

 – коефіцієнт платоспроможності позичальника 
[image: image21.wmf]3

x

 – чистий дохід інших членів домогосподарства (грн.), 
[image: image22.wmf]4

x

 – сума кредиту (грн.), 
[image: image23.wmf]5

x

 – сімейний стан позичальника, 
[image: image24.wmf]6

x

 – наявність дітей у позичальника, 
[image: image25.wmf]7

x

 – стаж роботи позичальника від 1-го до 2-ох років, 
[image: image26.wmf]8

x

 – стаж роботи позичальника від 2-ох до 4-ох років, 
[image: image27.wmf]9

x

 – стаж роботи позичальника більше 4-ох років.

Практичне застосування моделі може здійснюватись не лише у банках для оцінювання ймовірності виникнення у потенційного позичальника проблем з оплатою зобов’язань, а й у домогосподарстві, яке хоче взяти кредит на споживчі потреби для оцінювання своїх можливостей на даний момент.

Для визначення якості кредитної операції домогосподарства запропоновано модель прогнозування категорії якості кредиту домогосподарства, яка дозволяє оцінювати ймовірності належності якості кредитів до кожної з категорій, визначених НБУ. За допомогою цієї економетричної моделі можна оцінювати кредитні ліміти, допустимі для домогосподарства з метою оптимізації резервного капіталу банківської установи.

Вибіркова логіт-модель управління якістю кредитних операцій домогосподарства має такий вид:
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де 
[image: image29.wmf]Q

 – категорія якості кредиту домогосподарства, 
[image: image30.wmf]1

v

 – валюта кредиту, 
[image: image31.wmf]2

v

 –  термін кредиту (місяців), 
[image: image32.wmf]3

v

 – чистий дохід домогосподарства (грн.), 
[image: image33.wmf]4

v

 – сума кредиту (грн.), 
[image: image34.wmf]5

v

 – величина застави (грн.), 
[image: image35.wmf]6

v

 – стаж роботи позичальника від 1-го до 2-ох років, 
[image: image36.wmf]7

v

 – стаж роботи позичальника від 2-ох до 4-ох років, 
[image: image37.wmf]8

v

 – стаж роботи позичальника більше 4-ох років.

Ймовірності належності кредитної операції домогосподарства до кожної категорії якості визначають за формулами:
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(6)

Результати модельних експериментів, які здійснено з моделями (4) і (5), дали змогу зробити висновок, що домогосподарство з дітьми менш стійке до змін факторних ознак. Крім цього, одружений позичальник, має менший рівень ймовірності виникнення проблем при сплаті зобов’язань, ніж неодружений позичальник за інших рівних умов, тобто домогосподарство з двома дорослими учасниками є найбільш надійним позичальником.
У третьому розділі «Реалізація моделей управління економічною діяльністю домогосподарств» за допомогою багатофакторних моделей коригування похибки визначено найвагоміші макроекономічні чинники, які впливають на поведінку домогосподарств. Результати перевірок побудованих моделей підтвердили їхню адекватність та стійкість, а також можливість використання у дослідженнях. Випадкові відхилення моделей задовольняють усі припущенням класичного кореляційно-регресійного аналізу.
Аналіз показника споживчих видатків (
[image: image39.wmf]t

HC

) домогосподарств України дозволив встановити, що найвагоміший вплив на його формування мають такі чинники, як індекс споживчих цін (
[image: image40.wmf]t

CPI

), валовий національний дохід (
[image: image41.wmf]t

GNI

) та рівень споживання у попередньому періоді (
[image: image42.wmf]1

-

t

HC

). Вплив цих чинників у довгостроковому періоді – додатній. У короткостроковому періоді ці показники, окрім індексу споживчих цін, мали також додатній. Результати отримано на основі оціненої моделі коригування похибки споживчих видатків домогосподарств України:
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 – член коригування похибки.

Дослідження агрегованих заощаджень дозволило виявити, що найважливішими показниками, які формують заощадження домогосподарств (
[image: image45.wmf]t

GDS

) є валовий національний дохід (
[image: image46.wmf]t

GNI

) та споживчі видатки домогосподарств (
[image: image47.wmf]t

HC

). Значення валового національного доходу у довгостроковому та короткостроковому періодах має додатній вплив на заощадження домогосподарств, а показник споживчих видатків домогосподарств – від’ємний. Результати отримано на основі оціненої моделі коригування похибки внутрішніх валових заощаджень:
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Емпіричні результати дослідження величини внутрішніх кредитів (
[image: image50.wmf]t

CR

) приватному сектору України полягають у тому, що на формування цього показника найвагоміше впливають значення валового національного доходу (
[image: image51.wmf]t

GNI

), індексу споживчих цін (
[image: image52.wmf]t

CPI

) та зовнішнього боргу України (
[image: image53.wmf]t

D

). У довгостроковому періоді на рівень кредитування домогосподарств додатній вплив мають величини валового національного доходу та зовнішнього боргу, а від’ємний – індексу споживчих цін. Проте у короткостроковому періоді вплив цих чинників виявився додатнім. Варто відмітити, що вплив значення облікової ставки НБУ виявився статистично незначущим у процесі формування величини внутрішніх кредитів приватному сектору України. Результати отримано на основі оціненої моделі коригування похибки внутрішніх кредитів приватному сектору:
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Прогнозування динаміки основних показників економічної діяльності домогосподарств країни дозволяє виявити позитивні та негативні тенденції розвитку в цьому секторі економіки, завдяки чому з’являється можливість застосування методів економічного та регулятивного впливу держави на діяльність домогосподарств в країні. У роботі запропоновано здійснювати прогнозування динаміки основних показників економічної діяльності домогосподарств України за допомогою розроблених економетричних авторегресійних моделей рухомого середнього (ARMA) або у випадку не стаціонарних даних – інтегрованих авторегресійних моделей рухомого середнього (ARIMA) та векторної моделі коригування похибки (VEC). 
Оптимальний порядок авторегресійного процесу та процесу рухомого середнього ARMA- чи ARIMA-моделі визначають на основі статистичних критеріїв. Довжину лагу VEC-моделі визначають на основі тестування даних з врахуванням кількості ендогенних змінних моделі.
Оцінена модель, яка описує ARIMA(2, 1, 4)-процес формування показника споживчих видатків домогосподарств в Україні, має вид:
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Оцінену модель, яка описує ARMA(2, 2)-процес формування показника внутрішніх валових заощаджень України, записують так:
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Оцінена модель, яка описує ARIMA(1, 1, 6)-процес формування показника внутрішніх кредитів приватному сектору України, має вид:
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VEC-модель першого порядку, яка відображає взаємозалежності між показниками економічної діяльності домогосподарств України, має вид:
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де 
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Авторегресійні моделі рухомого середнього варто застосовувати під час індивідуального аналізу та прогнозування динаміки споживчих видатків домогосподарств, внутрішніх валових заощаджень та внутрішніх кредитів приватному сектору України. У випадку системного дослідження та прогнозування динаміки основних показників економічної діяльності домогосподарств України слід використовувати векторну модель коригування похибки. Крім цього, прогнози здійснені за допомогою цієї моделі були дещо точнішими.
Зважаючи на тісне економічне співробітництво між Україною, Російською Федерацією та Польщею проведено дослідження управління агрегованою економічною діяльністю домогосподарств цих країн за допомогою економетричної симультативної моделі. Запропонована макроеконометрична симультативна модель складається із трьох блоків рівнянь, які описують взаємозв’язок між економічною політикою України, Російської Федерації та Польщею, а також сукупною поведінкою їхніх домогосподарств. Модель включає 27 рівнянь та, відповідно, 27 ендогенних змінних. Кожен із блоків містить по вісім регресійних рівнянь, які моделюють взаємозв’язки між основними показниками економік країн-партнерів: споживчими видатками домогосподарств, індексами споживчих цін, величинами кредитів виданих приватному сектору, валовими національними доходами, внутрішніми валовими заощадженнями, інвестиціями, імпортом та експортом. Крім цього, кожен блок моделі включає одне балансове рівняння для визначення ВВП за видатками. Взаємний вплив економічних систем двох країн здійснюється через механізм міжнародної торгівлі. У модель було введено такі екзогенні змінні для кожної країни: облікову ставку Центрального банку, величину зовнішнього боргу, величину державних видатків, величину грошової маси М2 та обмінний курс національної валюти на долар США. Перевірка економетричних властивостей цієї моделі підтвердила її адекватність та можливість практичного використання.

ВИСНОВКИ
У дисертації наведено теоретичне узагальнення і нове вирішення актуальної наукової проблеми, яка полягає у розвитку теоретичних положень функціонування домогосподарства та розробленні математичних моделей управління економічною діяльністю домогосподарств на макро- та мікроекономічному рівнях. Здійснені автором дослідження дозволили сформулювати такі висновки теоретико-методологічного та науково-практичного характеру.
1. Сучасна економічна теорія розглядає сектор домогосподарств як один із найголовніших елементів, що формує економічну систему будь-якої країни. Дослідження діяльності домогосподарств відіграє важливу роль у формуванні економіки країни, розумінні динаміки сучасних економічних процесів. Аналіз існуючих наукових досліджень, які стосуються питань щодо економічної діяльності домогосподарств та управління нею, підтвердив, що найкращими методами дослідження цієї проблеми є теорія систем і системного аналізу, а також методи економіко-математичного моделювання, зокрема, економетричний аналіз та теорія оптимального керування. Сучасні дослідники домогосподарств поєднують неокласичну теорію споживання та виробництва. Найважливішими внесками неокласичної теорії споживання у дослідженні економічної діяльності домогосподарства є ідея використання функції корисності домогосподарства та припущення щодо бажання домогосподарства максимізувати свою корисність. Теорія виробництва надає теоретичну основу для розуміння розподілу ресурсів, якими володіє домогосподарство для максимізації доходу.
На основі проведеного дослідження економічної діяльності домогосподарства виділено такі основні види цієї діяльності: споживання, заощадження, залучення кредитних коштів, розвиток людського капіталу, участь на ринку праці та у власному виробництві. Здійснюючи свою діяльність, домогосподарство стикається з обмеженнями у часі та ресурсах (монетарні, фізичні, людські), а також юридичними, соціокультурними та релігійними обмеженнями.
2. Домогосподарську систему досліджено з точки зору мікроекономіки та макроекономіки. Система домогосподарств країни (на макроекономічному рівні) – це одна із важливих підсистем складної динамічної економічної системи країни, елементами якої є усі домогосподарства, розміщені на території цієї країни, які взаємодіють між собою як цілісний комплекс за допомогою рівноправних інформаційних та матеріальних зв’язків, визначених закономірностей, з умовною наближеністю до абсолютної адитивності елементів, та якій притаманні агреговані властивості всіх окремо взятих домогосподарств. Система домогосподарства (на мікроекономічному рівні) – це складна, динамічна, кібернетична, соціально-економічна, відкрита, стохастична система, яка активно взаємодіє з навколишнім середовищем; елементами якої є учасники цього домогосподарства, пов’язані між собою сімейними чи громадянськими відносинами, що проживають на спільній території, можуть володіти основними факторами виробництва (працею, капіталом, землею, підприємницьким хистом), комплексно взаємодіють за допомогою інформаційних та матеріальних зв’язків для життєзабезпечення свого існування, репродуктивного відтворення та досягнення інших цілей, з умовною наближеністю до абсолютної цілісності та проявами емерджентності.

3. Побудовано економетричні багатофакторні моделі коригування похибки показників економічної діяльності домогосподарств, за допомогою яких досліджено вплив структурних шоків екзогенних змінних на показники споживчих видатків домогосподарств, внутрішніх валових заощаджень та внутрішніх кредитів приватному сектору, а також спрогнозовано їхні можливі значення. У практичному аспекті ці моделі корисні при дослідженні впливу економічної політики на домогосподарський сектор економіки.

На основі аналізу показника споживчих видатків домогосподарств України виявлено, що найвагоміший вплив на його формування мають такі чинники, як індекс споживчих цін, валовий національний дохід та рівень споживання у попередньому періоді. Дослідження агрегованих заощаджень виявило, що валовий національний дохід та споживчі видатки домогосподарств мають найбільший вплив на формування заощаджень домогосподарств. Емпіричні результати дослідження величини внутрішніх кредитів приватному сектору України полягають у тому, що на формування цього показника найвагоміше впливають значення валового національного доходу, індексу споживчих цін та зовнішнього боргу України.

4. З метою забезпечення ефективності моніторингу, прогнозування та виявлення впливу на динаміку показників системи економічної діяльності домогосподарств у роботі запропоновано авторегресійні моделі рухомого середнього (ARMA-моделі), які використано під час одновимірного аналізу динаміки показників економічної діяльності домогосподарств України. Проведене тестування моделей показало їх достовірність, а точність прогнозів підтвердила їх практичну цінність для здійснення короткострокових прогнозів динаміки показників споживчих видатків домогосподарств, внутрішніх валових заощаджень та внутрішніх кредитів приватному сектору.
5. В роботі здійснено системне дослідження динаміки показників економічної діяльності домогосподарств України за допомогою економетричних векторних моделей коригування похибки, за допомогою яких досліджено реакцію системи домогосподарств на шокові імпульси. Дослідження показали високу точність коротко- та середньострокових прогнозів, що свідчить про можливість їхнього практичного застосування для оцінювання стану основних показників економічної діяльності домогосподарств України.

6. Запропонована економетрична симультативна модель управління агрегованою економічною діяльністю домогосподарств у країнах-партнерах (на прикладі України, Росії та Польщі) дозволяє вивчати і прогнозувати поведінку домогосподарств та аналізувати методи впливу на неї змін міжнародної політики. За допомогою побудованої моделі можна прогнозувати величини споживчих видатків домогосподарств, індексів споживчих цін, інвестицій, процентних ставок та інших важливих макроіндикаторів  країн-партнерів у короткостроковому періоді. Запропонована модель допоможе краще дослідити вплив економічної політики урядів України, Російської Федерації та Польщі на сукупну поведінку домогосподарств цих країн. Результати дослідження можуть бути використані на державному рівні для оцінювання впливу економічних рішень на загальну макроекономічну ситуацію у країнах та на поведінку їхніх домогосподарств.

7. Для дослідження управління платоспроможністю позичальника – представника домогосподарства побудовано логіт-модель бінарного вибору, яка дозволяє прогнозувати ймовірність виникнення у позичальника – представника домогосподарства проблем з оплатою зобов’язань залежно від показників його фінансового стану та показників фінансового стану інших членів його домогосподарства, а також визначати суму кредиту та термін кредитування, які будуть допустимі для цього домогосподарства. Практичне застосування моделі може здійснюватись не лише у комерційних банках для оцінювання ймовірності виникнення у потенційного позичальника проблем з оплатою зобов’язань, а й у домогосподарстві, яке хоче взяти кредит на споживчі потреби або авто-кредит для оцінювання своїх можливостей.

Для дослідження управління якістю кредитних операцій домогосподарства побудовано економетричну модель мультиваріантного порядкового вибору, за допомогою якої проаналізовано процес класифікації якості кредиту домогосподарства та вплив показників кредитної операції і фінансового стану позичальника (валюта кредиту, термін кредиту, величина чистого доходу домогосподарства, суми кредиту, величини застави та робочого стажу на останньому місці праці представника домогосподарства, на якого оформляють кредит) на ймовірність належності якості кредиту цього домогосподарства до певної категорії. Побудована модель є корисною для прогнозування категорії якості кредиту домогосподарства, а також для оцінки ймовірності належності якості кредитів до кожної з категорій, визначених НБУ. За допомогою побудованої логіт-моделі мультиваріантного порядкового вибору можна оцінювати кредитні ліміти, допустимі для домогосподарства, і здійснювати процес управління кредитними операціями з метою оптимізації резервного капіталу банківської установи.

8. Запропоновані у роботі оптимізаційні моделі дозволили описати весь спектр функцій економічної діяльності домогосподарства у неперервному часі: споживання, заощадження, залучення кредитних коштів, робота на ринку праці, виробництво у домогосподарстві та розвиток людського капіталу. Оптимізаційна модель економічної діяльності домогосподарства дозволяє аналізувати зміни оптимального управління економічною діяльністю домогосподарства під впливом різноманітних чинників. На практиці  за допомогою оптимізаційної моделі можна досліджувати зміни функціонування домогосподарства як системи через зміну відсоткових ставок, заробітної плати, ринкових цін на товари та послуги. Результати досліджень будуть корисні для осіб, що приймають рішення щодо імплементації різних видів економічної політики держави, оскільки зможуть оцінити вплив своїх рішень на поведінку домогосподарств на мікроекономічному рівні.
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АНОТАЦІЯ

Жук М. О. Математичне моделювання економічної діяльності домогосподарств. – На правах рукопису.
Дисертація на здобуття наукового ступеня кандидата економічних наук за спеціальністю 08.00.11 – математичні методи, моделі та інформаційні технології в економіці. – ДВНЗ «Прикарпатський національний університет імені Василя Стефаника». – Івано-Франківськ, 2016.

У дисертаційній роботі узагальнено теоретичні основи функціонування домогосподарства як складної економіко-соціальної системи. Систематизовано результати сучасних досліджень поведінки домогосподарств. Запропоновано моделі оптимізації економічної діяльності домогосподарства. Удосконалено підходи до прогнозування категорії якості кредитів домогосподарства та оцінювання рівня надійності позичальника. Емпірично визначено найвагоміші чинники, які впливають на діяльність домогосподарств України. Побудовано ряд економетричних моделей прогнозування динаміки показників економічної діяльності домогосподарств України. Розроблено економетричну симультативну модель, яка дозволяє оцінювати вплив взаємодії економік України, Росії та Польщі на діяльність їхніх домогосподарств.
Ключові слова: домогосподарство, споживання, заощадження, кредитування, системний аналіз, теорія оптимального керування, функція корисності, економетричне моделювання.
АННОТАЦИЯ

Жук М. И. Математическое моделирование экономической деятельности домохозяйств. – На правах рукописи.

Диссертация на соискание ученой степени кандидата экономических наук по специальности 08.00.11 – математические методы, модели и информационные технологии в экономике. – ГВУЗ «Прикарпатский национальный университет имени Василия Стефаника». – Ивано-Франковск, 2016.

В диссертационной работе обобщены теоретические основы функционирования домохозяйства как сложной экономико-социальной системы. Систематизированы результаты современных исследований поведения домохозяйств. Предложены модели оптимизации экономической деятельности домохозяйства. Усовершенствованы подходы к прогнозированию категории качества кредитов домохозяйства и оценки уровня надежности заемщика. Эмпирически определены весомые факторы, которые влияют на деятельность домохозяйств Украины. Построен ряд эконометрических моделей прогнозирования динамики показателей экономической деятельности домохозяйств Украины. Разработана эконометрическая симультативная модель, которая позволяет оценивать влияние взаимодействия экономик Украины, России и Польши на деятельность их домохозяйств.

Ключевые слова: домохозяйство, потребление, сбережение, кредитование, системный анализ, теория оптимального управления, функция полезности, эконометрическое моделирование.
ANNOTATION
Zhuk M. O. Mathematical modeling of households’ economic activities. – Manuscript.

Thesis for the candidate degree in Economics. Specialty 08.00.11 –Mathematical Methods, Models and Information Technologies in Economics. – SHEE «Vasyl Stefanyk Precarpathian National University» – Ivano-Frankivsk, 2016.
The dissertation analyses theoretical foundations of the functioning of household as complex economic and social system at microeconomic and macroeconomic levels. First of all, we have analyzed interaction of elements of households system with the environment at macroeconomic and microeconomic level. Secondly, we have presented detailed classifications and definitions of households system of the country in general and for single household in particular. 

Thesis also deals with the structure of economic activities of the household. Respectively, the following economic activities have been allocated: consumption, saving, crediting, human capital development, participation in the labor market and household production. The results of the most recent theoretical as well as empirical studies about mathematical modeling of household behavior and economic activities were summarized. 
Model of household economic activities optimal management in continuous time, which unlike the existing ones takes into account a broader set of household functions such as: consumption, saving, crediting, human capital development, labor market participation and household production was developed. In order to improve methodology of classification of household loans and to forecast household credit category econometric multiple ordered choice model was estimated. Econometric binary choice model was developed to increase efficiency of estimation of borrower’s solvency ratio. Unlike existing methods they take into account the impact of the financial status of all household members.
The most significant macroeconomic factors that have influence on household sector economic activities were determined empirically with the help of econometric error correction models. Macroeconometric analysis proved that consumer price index, gross national income, and household consumption expenditures lagged values were the most significant factors that determined household consumption expenditures formation in Ukraine. Estimated model showed that consumer price index value had negative short-term effect on household consumption expenditures of Ukraine, whereas gross national income and one-period lagged household consumption expenditures values had positive short-term effect on formation of household consumption in Ukraine. Furthermore, household consumption expenditures and gross national income were the most significant macroeconomic determinants of household savings in Ukraine. In particular, the value of gross national income in the long- and short-run has positive effects on household savings, while indicator of household consumption expenditures – negative. Further, econometric analysis elicited that consumer price index, gross national income and external debt were the most significant determinants of household crediting in Ukraine. In contrast to expectations lending, deposit and real interest rates appeared to be insignificant in explaining formation of aggregated credit. Moreover, in long-run credit to household sector in Ukraine was positively affected by gross national income as well as external debt and negatively by consumer price index. Short-run influence of these exogenous variables was positive. Post diagnostic tests showed adequacy and stability of estimated models as well as their validity for forecasting.
In order to forecast and investigate the dynamics of household economic activities in Ukraine autoregressive models of moving average (for univariate analysis) as well as vector error correction model (for multivariate analysis) were estimated, which unlike existing allowed performing accurate short-term forecasts of dynamics of values of household consumption expenditures, domestic credit to private sector and gross domestic savings.
Finally, investigation of economic policy influence on the aggregated behavior of households in Ukraine, Russia and Poland was carried out using simultaneous equation model. Simulation experiments showed influence of several macroeconomic factors: external debt, interest rates, money supply M2, exchange rate to the US dollar and governmental expenditures of each country on the main macroeconomic indicators of Ukraine, Russia and Poland in general and on their households’ economic activities in particular. Proposed model will help to investigate the impact of economic policy of the abovementioned countries on the aggregated behavior of their households.
Keywords: household, consumption, saving, crediting, system analysis, optimal control theory, utility function, econometric modeling. 
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