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ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА РОБОТИ

Актуальність теми. Задача щодо описання зростання аналітичної функції через послідовність модулів коефіцієнтів степеневого ряду чи ряду Діріхле, який задає цю функцію, є однією з центральних задач теорії аналітичних функцій.

Важливими характеристиками зростання аналітичних функцій є їх порядок, тип, уточнений порядок, а також їх узагальнені версії – 
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-порядок чи 
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-тип. Роль цих характеристик в теорії аналітичних функцій є загальновідомою. Згадані поняття знаходять своє використання і в інших розділах математики, в яких як природні об’єкти виникають аналітичні функції, зокрема, в теорії ймовірностей, теорії диференціальних рівнянь, функціональному аналізі, теорії наближень, алгебрі.

Зростання аналітичної функції, як правило, ототожнюють зі зростанням логарифма її максимуму модуля. З огляду на це, основою класифікації при побудові тієї чи іншої шкали зростання аналітичних функцій є швидкість зростання логарифма їх максимуму модуля.

На початковому етапі вивчення властивостей аналітичних функцій найбільш плідними виявились поняття порядку та типу цілої функції, які виникають внаслідок порівняння зростання такої функції зі зростанням степеневих функцій. Певної зручності у використанні цих понять додають класичні формули Коші-Адамара, за якими порядок і тип цілої функції порівняно просто визначаються через послідовність модулів коефіцієнтів її степеневого розвинення.

У випадку цілої функції нульового чи нескінченного порядку поняття її порядку та типу, як і формули Коші-Адамара для обчислення цих величин, дають обмежену інформацію щодо зростання самої функції. У зв’язку з цим в роботах Е. Бореля, Е. Ліндельофа, Е. Мейє, П. Бутру, О. Блюменталя, Ж. Валірона, А. Шенхаге, Г.А. Фрідмана будувались нові шкали зростання, в яких вибирались відмінні від степеневих функції порівняння, а для побудованих шкал встановлювались аналоги формул Коші-Адамара.

Гнучку шкалу зростання цілих функцій, яка містить усі раніше відомі шкали, було запропоновано М.М. Шереметою
. При її побудові в якості функцій порівняння вибираються не конкретні елементарні функції чи їх композиції, а виділяються широкі класи функцій порівняння з мінімальними обмеженнями, достатніми для отримання формул типу Коші-Адамара. В результаті цих досліджень виникло поняття узагальненого порядку (
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-порядку) цілої функції. Фіксуючи в узагальненій шкалі одну з функцій 
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 чи 
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 та вважаючи іншу довільною, отримуємо доволі загальні її підшкали. Зокрема, прийнявши 
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 і перепозначивши 
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 через 
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, приходимо до поняття 
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-типу цілої функції. Зазначимо, що необхідну та достатню умови на опуклу функцію 
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, за якої 
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-тип кожної цілої функції дорівнює 
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-типу логарифма максимального члена її степеневого розвинення (а тому й виражається через модулі коефіцієнтів цього розвинення за формулою типу Коші-Адамара), знайшов П.В. Філевич
. Ця умова виявилась значно слабшою за умови, за яких раніше були відомі формули типу Коші-Адамара для узагальненої шкали у випадку 
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. Це свідчить про нетривіальність задачі щодо знаходження необхідних і достатніх умов на функції 
[image: image14.wmf]a

 і 
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, за яких 
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-порядок кожної цілої функції можна виразити через послідовність модулів коефіцієнтів її степеневого розвинення за деякою формулою типу Коші-Адамара.

Дослідження, аналогічні згаданим вище, проводились і для опису зростання аналітичних у крузі функцій, зображених степеневими рядами. Шкали зростання, що виникають внаслідок порівняння зростання аналітичної в одиничному крузі функції з конкретними неперервними зростаючими до 
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 функціями, розглядались в роботах Ж. Валірона, Ф. Бойєрманна, М. Фуджівари, Г. Мак-Лейна, Г.А. Фрідмана, Н.В. Говорова. Зростання аналітичних в одиничному крузі функцій в термінах узагальнених порядків вивчав М.М. Шеремета
.

Безпосереднім узагальненням степеневого ряду, що задає цілу чи аналітичну в крузі функцію, є цілий (абсолютно збіжний в 
[image: image19.wmf]C

) чи, відповідно, абсолютно збіжний у півплощині ряд Діріхле зі зростаючою до 
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 системою показників 
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. Тому згадані вище результати для степеневих рядів узагальнювались на випадок таких рядів Діріхле.

Прямими аналогами порядку та типу цілої функції, зображеної степеневим рядом, для цілих рядів Діріхле є їх 
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-порядок та 
[image: image23.wmf]R

-тип, що були уведені Ж. Ріттом. Крім того, Ж. Рітт встановив достатні умови на послідовність 
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, за яких для обчислення 
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-порядку та 
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-типу кожного цілого ряду Діріхле зі заданою системою показників 
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 правильні прямі аналоги формул Коші-Адамара. Питання про остаточність знайдених Ж. Ріттом умов розглядалось, зокрема, в роботах К. Сугімури, Ф.Й. Гече, В.С. Бойчука і А.Е. Єременка. Однак, наскільки нам відомо, необхідні та достатні умови застосовності згаданих аналогів формул Коші-Адамара досі не були встановлені.

Загальні результати щодо опису зростання цілого ряду Діріхле через послідовність модулів його коефіцієнтів отримано в роботах Б.В. Винницького і М.М. Шеремети, Я.Д. П’янила і М.М. Шеремети, М.М. Шеремети, В.А. Осколкова, В.А. Осколкова і Л.І. Калініченко.

Дослідження зростання абсолютно збіжних у півплощині в термінах порядків, типів чи узагальнених порядків проведено в роботах Е.Я. Дагене, В.С. Бойчука, Ю.М. Галя і М.М. Шеремети, А.М. Гайсина, О.Б. Скасківа і В.М. Сороківського.

Використовуючи поняття 
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-порядку абсолютно збіжного у півплощині 
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 ряду Діріхле, яке для 
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 введене в роботі Я.Д. П’янила і М.М. Шеремети
, а для 
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 – в роботі Ю.М. Галя і М.М. Шеремети
, згадані дослідження стосовно зростання рядів Діріхле в термінах узагальнених порядків можна охарактеризувати як такі, що визначають достатні умови на послідовність 
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 та функції порівняння 
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 і 
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, за яких узагальнений порядок кожного абсолютно збіжного у півплощині 
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 ряду Діріхле вигляду 
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 виражається через послідовність 
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 за формулою типу Коші-Адамара. Зазначимо, що за знайдених умов 
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-порядок кожного такого ряду 
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 дорівнює 
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-порядку логарифма його максимального члена. Цей факт, на якому не завжди акцентувалась увага, ставав визначальним при встановленні формул типу Коші-Адамара, оскільки зростання логарифма максимального члена ряду Діріхле відносно довільної функції порівняння порівняно просто описується через послідовність модулів коефіцієнтів цього ряду за допомогою функції, спряженої за Юнгом зі заданою функцією порівняння.

У цьому зв’язку виникає загальна проблема щодо отримання не лише достатніх, а й необхідних і достатніх умов на послідовність 
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 та функції порівняння 
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 і 
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, за яких узагальнений порядок кожного абсолютно збіжного у півплощині 
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 ряду Діріхле дорівнює 
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-порядку логарифма його максимального члена. Ця проблема, безумовно, складна і далека від остаточного розв’язання, а тому природною є спроба отримання її розв’язання для узагальнених підшкал зростання, тобто у випадку, коли одна з функцій 
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 чи 
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 задана конкретно. Зокрема, актуальною є задача про встановлення необхідних і достатніх умов на послідовність 
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 та функцію порівняння 
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, за яких узагальнений 
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-тип кожного абсолютно збіжного у півплощині 
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 ряду Діріхле дорівнює 
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-типу логарифма його максимального члена. За певних умов на функцію 
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 розв’язок сформульованої задачі випливає з результатів М.М. Шеремети
, однак в загальному випадку ця задача залишалась нерозв’язаною.

Рівність між 
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-порядком і 
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-порядком логарифма максимального члена аналітичної функції, зображеної степеневим рядом чи рядом Діріхле з фіксованою системою показників, є достатньою, але не обов’язково необхідною умовою для того, щоб її 
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-порядок можна було виразити через послідовність модулів коефіцієнтів відповідного ряду. Тому природно постає задача про встановлення необхідних і достатніх умов на функції 
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 і 
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 (чи на одну з цих функцій, якщо інша є заданою), за яких 
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-порядок аналітичної функції, зображеної тим чи іншим рядом, залежить лише від послідовності модулів його коефіцієнтів. Зазначимо, що задачі такого роду в літературі досі практично не розглядались.

Доволі часто основою класифікації при побудові тієї чи іншої шкали зростання аналітичних функцій замість швидкості зростання логарифма їх максимуму модуля є швидкість зростання їх характеристики Неванлінни. Добре відомо, що для цілих функцій їх порядок збігається з порядком їх характеристики Неванлінни. Цей факт свідчить про те, що швидкість зростання логарифма максимуму модуля цілої функції скінченного порядку є близькою до швидкості зростання її характеристики Неванлінни. Однак, як довів Р. Пелі ще в 1932 р., для кожного 
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 існує ціла функція порядку 
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, логарифм максимуму модуля якої на деякій послідовності зростає швидше за її характеристику Неванлінни (у такому випадку кажуть, що ціла функція має ефект Пелі). У випадку 
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 приклади таких цілих функцій побудовано також в роботі А.А. Гольдберга і Й.В. Островського
, причому для заданої зростаючої до 
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 послідовності 
[image: image64.wmf])

(

n

l

 ці функції будувались у вигляді ряду Діріхле з невід’ємними коефіцієнтами 
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 і показниками 
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. У зв’язку зі сказаним виникає задача про можливість встановлення необхідних і достатніх умов, за яких заданий ряд Діріхле вказаного вигляду має ефект Пелі. Розв’язок цієї задачі за додаткової умови на послідовність 
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 було знайдено П.В. Філевичем
. У загальному випадку ця задача не була розв’язаною.

Сформульовані задачі, а також ряд інших задач розглянуто в даній дисертаційній роботі. З огляду на сказане вище, актуальність розгляду задач такого роду не повинна викликати сумніву.

Зв’язок роботи з науковими програмами, планами, темами. Напрямок досліджень, обраний у дисертації, передбачений планами наукової роботи Інституту прикладних проблем механіки і математики ім. Я.С. Підстригача НАН України. Матеріал дисертації є складовою частиною досліджень за держбюджетними темами “Прямі та обернені задачі спектральної теорії операторів та функціональних алгебр на банахових просторах” (номер державної реєстрації 0111U008862) та “Алгебро-геометричні методи дослідження інваріантних структур на многовидах та релятивістських рівнянь математичної і теоретичної фізики” (номер державної реєстрації 0110U004819).
Мета і завдання дослідження. Метою дисертаційної роботи є описання зв’язку між зростанням аналітичних функцій та поведінкою послідовності модулів коефіцієнтів розвинень цих функцій у степеневий ряд чи ряд Діріхле.

Задачі дослідження:
· знайти необхідну та достатню умову на послідовність показників абсолютно збіжного у півплощині ряду Діріхле і функцію порівняння 
[image: image68.wmf]F

, за якої 
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-тип цього ряду дорівнює 
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-типу логарифма його максимального члена;

· встановити необхідну і достатню умову застосовності формули Ж. Рітта для обчислення 
[image: image71.wmf]R

-порядку цілого ряду Діріхле;

· отримати необхідну і достатню умову на функцію порівняння 
[image: image72.wmf]F

, за якої 
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-тип кожної аналітичної в крузі функції можна виразити через послідовність модулів коефіцієнтів її степеневого розвинення;

· описати всі функції порівняння 
[image: image74.wmf]F

, для яких 
[image: image75.wmf]F

-порядок кожної цілої функції можна виразити через послідовність модулів коефіцієнтів її степеневого розвинення;

· знайти необхідні та достатні умови наявності ефекту Пелі для цілих рядів Діріхле з невід’ємними коефіцієнтами.

Об’єктом дослідження є аналітичні функції, зображені степеневими рядами та рядами Діріхле.

Предметом дослідження є зростання аналітичних функцій, зображених степеневими рядами та рядами Діріхле.

Методи дослідження. Для розв’язання поставлених задач використовуються загальні методи теорії функцій, а також деякі прийоми та ідеї з робіт М.М. Шеремети та П.В. Філевича.
Наукова новизна одержаних результатів. Усі результати дисертації є новими і полягають в наступному:

· знайдено необхідну та достатню умову на послідовність показників абсолютно збіжного у півплощині ряду Діріхле і функцію порівняння 
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, за якої 
[image: image77.wmf]F

-тип цього ряду дорівнює 
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-типу логарифма його максимального члена;

· встановлено, що умова К. Сугімури є не лише достатньою, а й необхідною умовою застосовності формули Ж. Рітта для обчислення 
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-порядку цілого ряду Діріхле;

· отримано необхідну і достатню умову на функцію порівняння 
[image: image80.wmf]F

, за якої 
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-тип кожної аналітичної в крузі функції можна виразити через послідовність модулів коефіцієнтів її степеневого розвинення;

· описано всі функції порівняння 
[image: image82.wmf]F

, для яких 
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-порядок кожної цілої функції можна виразити через послідовність модулів коефіцієнтів її степеневого розвинення;

· знайдено необхідні та достатні умови наявності ефекту Пелі для цілих рядів Діріхле з невід’ємними коефіцієнтами.
Практичне значення одержаних результатів. Результати дисертації мають теоретичний характер і є певним внеском у теорію аналітичних функцій. Вони можуть бути використані як в теорії функцій, так і в інших галузях сучасної математики.

Особистий внесок здобувача. Викладені в дисертаційній роботі результати отримано автором самостійно. Науковому керівнику П.В. Філевичу в роботах, опублікованих спільно, належать постановки задач та деякі ідеї щодо їх розв’язання.
Апробація результатів дисертації. Основні результати дисертації були оприлюднені і обговорені на таких конференціях:

1) Міжнародній математичній конференції ім. В.Я. Скоробогатька (Дрогобич, 19–23 вересня 2011 року);

2) Всеукраїнській науковій конференції “Алгебра, топологія, аналіз, стохастика” (Микуличин, 20–23 вересня 2012 року);

3) Всеукраїнській науковій конференції “Сучасні проблеми теорії ймовірностей та математичного аналізу” (Ворохта, 25 лютого – 3 березня 2013 року);

4) V всеукраїнській науковій конференції “Нелінійні проблеми аналізу” (Івано-Франківськ, 19–21 вересня 2013 року);

5) Міжнародній науковій конференції “Комплексний аналіз та суміжні питання” (Львів, 23–28 вересня 2013 року);

6) Конференції молодих учених “Підстригачівські читання – 2014” (м. Львів, 28–30 травня 2014 року).

Про результати дисертації також доповідалося на Львівському міжвузівському семінарі з теорії аналітичних функцій (керівники проф. А.А. Кондратюк , проф. О.Б. Скасків), на науковому семінарі відділу диференціальних рівнянь і теорії функцій Інституту прикладних проблем механіки і математики ім. Я.С. Підстригача НАН України (керівники член-кор. НАН України Б.Й. Пташник, проф. В.О. Пелих), а також на навчально-науковому семiнарi “Прикладний нелінійний аналіз” кафедри математичного і функціонального аналізу ДВНЗ “Прикарпатський національний університет імені Василя Стефаника” (керівники проф. А.В. Загороднюк, доц. С.В. Шарин).
Публікації. Результати дисертаційної роботи опубліковано у 13 наукових працях, з них 7 ([1, 2, 3, 4, 5, 7, 6]) — у фахових виданнях із переліку, затвердженого Міністерством освіти і науки України (1 ([7]) — без співавторів, 1 ([5]) — у науковому фаховому виданні, яке включено до міжнародної наукометричної бази даних “Scopus”), 2 ([8, 12]) — у матеріалах міжнародних наукових конференцій, 4 ([9, 10, 11, 13]) — у матеріалах всеукраїнських наукових конференцій.
Структура і обсяг дисертації. Дисертаційна робота складається з переліку умовних позначень, вступу, чотирьох розділів, висновків та списку використаних джерел. Загальний обсяг дисертації — 151 сторінка. Список використаних джерел займає 14 сторінок і містить 98 найменувань.

ОСНОВНИЙ ЗМІСТ РОБОТИ

У вступі обґрунтовано актуальність теми і подано загальну характеристику дисертації.
У розділі 1 зроблено огляд літератури за темою дисертації та коротко викладено основний зміст дисертації.
У розділі 2 досліджується задача щодо опису зростання рядів Діріхле через послідовність модулів їх коефіцієнтів в термінах узагальнених шкал зростання.
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Абсцису абсолютної збіжності і абсцису існування максимального члена ряду (1) визначимо відповідно за рівностями 
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– максимальний член цього ряду.
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Загальні результати щодо зростання рядів Діріхле отримано в підрозділі 2.2. Зокрема, тут доведено наступну (в значній частині добре відому) лему, що дає опис зростання логарифма максимального члена ряду Діріхле 
[image: image157.wmf])

(

l

A

F

D

Î

 відносно заданої функції 
[image: image158.wmf]A

W

Î

F

 через послідовність модулів його коефіцієнтів. 

Лема 2.8. Нехай 
[image: image159.wmf]]

,

(

+¥

-¥

Î

A

, 
[image: image160.wmf]A

W

Î

F

, а 
[image: image161.wmf]*

A

F

D

Î

 — ряд Діріхле вигляду (1). Тоді 
[image: image162.wmf])

(

)

,

(

ln

s

s

m

F

£

F

 для всіх 
[image: image163.wmf])

,

[

0

A

s

s

Î

, якщо і лише якщо 
[image: image164.wmf])

(

~

|

|

ln

n

n

a

l

F

-

£

 для всіх 
[image: image165.wmf]0

n

n

³

. 

Крім того, в підрозділі 2.2 доведено наступні теореми, які істотно використовуються в наступних підрозділах. 
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Зростання рядів Діріхле в термінах узагальнених типів досліджується в підрозділах 2.3 і 2.4.
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Теореми 2.7 і 2.8 є наслідками з двох наступних теорем відповідно. 
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Твердження К. Сугімури і теорема 2.15 є наслідками з наведених далі загальніших теорем 2.16 і 2.17, які отримано у підрозділі 2.5 в якості наслідків з теорем 2.1 і 2.2 відповідно. 
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Щоб отримати теорему 2.15 з теореми 2.17, досить, наприклад, вибрати 
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 можуть зростати як завгодно швидко навіть тоді, коли величина 
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Розділ 3 присвячено дослідженню зростання аналітичних функцій, зображених степеневими рядами.

Задача про встановлення умов на функції порівняння, за яких узагальнений порядок аналітичної функції можна виразити через послідовність модулів коефіцієнтів її степеневого розвинення за деякою формулою типу Коші-Адамара, тісно повязана з не менш складною задачею щодо встановлення умов на функції порівняння, за яких узагальнений порядок аналітичної функції не залежить від аргументів коефіцієнтів її степеневого розвинення. Розв’язки цієї задачі для двох загальних підшкал зростання аналітичних функцій знайдено в розділі 3.
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Крім того, покладемо 
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Для зручності 
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Зрозуміло, що 
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У підрозділі 3.1 доведено наступну теорему. 

Теорема 3.1. Нехай 
[image: image381.wmf]]

(0,

+¥

Î

R

, 
[image: image382.wmf]R

ln

W

Î

F

. Тоді наступні твердження рівносильні:
(i) 
[image: image383.wmf]R

F

Î

F

T

;

(ii) 
[image: image384.wmf])

(

=

)

(

f

t

f

T

F

F

 для кожної функції 
[image: image385.wmf]R

H

Î

f

;
(iii) 
[image: image386.wmf]0

=

F

D

.

Нехай 
[image: image387.wmf]R

H

Î

f

. Застосувавши до ряду Діріхле 
[image: image388.wmf])

(

=

)

(

s

e

f

s

F

 формулу (3), легко отримуємо 



[image: image389.wmf].

|

|

1

ln

1

lim

=

)

(

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

¥

®

F

n

n

a

n

n

f

t

y


Отже, якщо 
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Тоді, як легко бачити, 
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У розділі 4 дисертаційної роботи досліджується задача щодо наявності ефекту Пелі для цілих функцій, зображених рядами Діріхле.

Скажемо, наслідуючи А.А. Гольдберга і Й.В. Островського, що відмінна від сталої ціла функція 
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Зрозуміло, що 
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 не є помірно змінною функцією, і, скориставшись цим фактом, розв’язав сформульовану задачу за додаткової умови 
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Розв’язок цієї задачі у випадку довільної послідовності 
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, причому для функцій 
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 з ширшого класу 
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З наведених у підрозділі 4.1 допоміжних результатів випливає, що 
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Отже, для ряду (11) його максимальний член 
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є визначеним для кожного 
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Основним результатом підрозділу 4.2 є наступний критерій наявності ефекту Пелі для цілого ряду Діріхле 
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 в термінах його коефіцієнтів і показників. 

Теорема 4.1. Для кожного цілого ряду Діріхле 
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 вигляду (10) рівносильними є такі твердження:
(i) 
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 має ефект Пелі;

(ii) 
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 не є помірно змінною функцією;

(vi) існують зростаючі до 
[image: image496.wmf]¥

+

 послідовності 
[image: image497.wmf])

(

k

n

 і 
[image: image498.wmf])

(

k

K

 відповідно невід’ємних цілих і дійсних чисел такі, що 
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Основним результатом підрозділу 4.3 є наступна теорема, в якій встановлено необхідні і достатні умови на коефіцієнти і показники ряду Діріхле 
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, за яких цей ряд одночасно має як ефект Пелі, так і заданий порядок 
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Теорема 4.4. Нехай 
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 – цілий ряд Діріхле вигляду (10). Для того, щоб функція 
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 мала ефект Пелі і порядок 
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, необхідно і достатньо, щоб існували зростаючі до 
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 відповідно невід’ємних цілих і дійсних чисел такі, що виконуються співвідношення (12)–(15) і 
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ВИСНОВКИ

Дисертаційну роботу присвячено встановленню зв’язку між зростанням аналітичних функцій та поведінкою послідовності модулів коефіцієнтів розвинень цих функцій у степеневий ряд чи ряд Діріхле. Опис такого зв’язку здійснюється в термінах узагальнених шкал зростання, породжених тим чи іншим узагальненим типом чи порядком.

Основні результати дисертації мають форму критеріїв.

Зокрема, в дисертаційній роботі знайдено необхідну і достатню умову на невід’ємну зростаючу до 
[image: image513.wmf]¥
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 послідовність 
[image: image514.wmf]l

 і функцію порівняння 
[image: image515.wmf]F

, за якої 
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-тип кожного абсолютно збіжного у заданій півплощині (чи в 
[image: image517.wmf]C

) ряду Діріхле зі системою показників 
[image: image518.wmf]l

 дорівнює 
[image: image519.wmf]F

-типу логарифма максимального члена цього ряду і, як наслідок, виражається через послідовність модулів коефіцієнтів заданого ряду за формулою типу Коші-Адамара.

Встановлено також, що умова К. Сугімури на невід’ємну зростаючу послідовність 
[image: image520.wmf]l

 є не лише достатньою, а й необхідною умовою застосовності формули Ж. Рітта для обчислення 
[image: image521.wmf]R

-порядку кожного цілого ряду Діріхле зі системою показників 
[image: image522.wmf]l

.

Отримано необхідну і достатню умову на функцію порівняння 
[image: image523.wmf]F

, за якої 
[image: image524.wmf]F

-тип кожної аналітичної в крузі функції можна виразити через послідовність модулів коефіцієнтів її степеневого розвинення. За знайденої на 
[image: image525.wmf]F

 умови 
[image: image526.wmf]F

-тип довільної аналітичної в заданому крузі функції дорівнює 
[image: image527.wmf]F

-типу логарифма її максимального члена і, як наслідок, виражається через послідовність модулів коефіцієнтів степеневого розвинення цієї функції за формулою типу Коші-Адамара. Якщо знайдена на 
[image: image528.wmf]F

 умова не виконується, то не існує жодної формули типу Коші-Адамара, за якою 
[image: image529.wmf]F

-тип кожної такої функції можна було б обчислити через послідовність модулів коефіцієнтів її степеневого розвинення.

Описано всі функції порівняння 
[image: image530.wmf]F

, для яких 
[image: image531.wmf]F

-порядок довільної цілої функції можна виразити через послідовність модулів коефіцієнтів її степеневого розвинення.

Для заданого цілого ряду Діріхле з невід’ємними коефіцієнтами та невід’ємною зростаючою до 
[image: image532.wmf]¥

+

 системою показників знайдено необхідні та достатні умови наявності в нього ефекту Пелі.

Достовірність результатів дисертації підтверджується тим, що вони опубліковані в фахових журналах і були оприлюднені на багатьох наукових конференціях і спеціалізованих наукових семінарах. Для їх доведень використовуються сучасні методи теорії функцій. Результати дисертаційної роботи мають теоретичний характер і можуть знайти застосування як в теорії функцій, так і в інших розділах математики.
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АНОТАЦІЯ
Глова Т. Я. Узагальнені шкали зростання аналітичних функцій. – На правах рукопису.

Дисертація на здобуття наукового ступеня кандидата фізико-математичних наук за спеціальністю 01.01.01 – математичний аналіз. – Прикарпатський національний університет імені Василя Стефаника, Івано-Франківськ, 2016.
У дисертації досліджується зростання аналітичних функцій, зображених степеневими рядами чи рядами Діріхле, в термінах узагальнених шкал зростання. Знайдено необхідну та достатню умову на послідовність показників абсолютно збіжного у півплощині ряду Діріхле і функцію порівняння 
[image: image533.wmf]F

, за якої 
[image: image534.wmf]F

-тип цього ряду дорівнює 
[image: image535.wmf]F

-типу логарифма його максимального члена. Встановлено остаточну умову застосовності формули Ж. Рітта для обчислення 
[image: image536.wmf]R

-порядку цілого ряду Діріхле. Отримано необхідну і достатню умову на функцію порівняння 
[image: image537.wmf]F

, за якої 
[image: image538.wmf]F

-тип кожної аналітичної в крузі функції можна виразити через послідовність модулів коефіцієнтів її степеневого розвинення. Описано всі функції порівняння 
[image: image539.wmf]F

, для яких 
[image: image540.wmf]F

-порядок кожної цілої функції можна виразити через послідовність модулів коефіцієнтів її степеневого розвинення. Знайдено необхідні та достатні умови наявності ефекту Пелі для цілих рядів Діріхле з невід’ємними коефіцієнтами.
Ключові слова: аналітична функція, порядок, 
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a

,

-порядок, тип, 
[image: image542.wmf]F

-тип, степеневий ряд, ряд Діріхле, максимум модуля, максимальний член, характеристика Неванлінни.

АННОТАЦИЯ
Глова Т. Я. Обобщенные шкалы роста аналитических функций. – На правах рукописи. 

Диссертация на соискание научной степени кандидата физико-математических наук по специальности 01.01.01 – математический анализ. – Прикарпатский национальный университет имени Василия Стефаника, Ивано-Франковск, 2016. 
Диссертационная робота посвящена установлению связи между ростом аналитических функций и поведением последовательности модулей коэффициентов разложений этих функций в степенной ряд или ряд Дирихле. Описание такой связи осуществляется в терминах обобщенных шкал роста, порожденных тем или иным обобщенным типом или порядком.

В частности, в диссертации найдено необходимое и достаточное условие на неотрицательную возрастающую к 
[image: image543.wmf]¥

+

 последовательность 
[image: image544.wmf]l

 и функцию сравнения 
[image: image545.wmf]F

, при котором 
[image: image546.wmf]F

-тип каждого абсолютно сходящегося в заданной полуплоскости ряда Дирихле из системой показателей 
[image: image547.wmf]l

 равен 
[image: image548.wmf]F

-типу логарифма максимального члена этого ряда и, как следствие, вычисляется через последовательность модулей коэффициентов заданого ряда по формуле типа Коши-Адамара.

Установлено также, что условие К. Сугимури на неотрицательную возрастающую к 
[image: image549.wmf]¥

+

 последовательность 
[image: image550.wmf]l

 является не только достаточным, но и необходимым условием применимости формулы Ж. Ритта для вычисления 
[image: image551.wmf]R

-порядка каждого целого ряда Дирихле из системой показателей 
[image: image552.wmf]l

.

Получено необходимое и достаточное условие на функцию сравнения 
[image: image553.wmf]F

, при котором 
[image: image554.wmf]F

-тип каждой аналитической в круге функции можно выразить через последовательность модулей коэффициентов ее степенного разложения. В случае выполнении найденного на 
[image: image555.wmf]F

 условия 
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-тип любой аналитической в круге функции равен 
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-типу логарифма ее максимального члена и, как следствие, вычисляется через последовательность модулей коэффициентов степенного разложения этой функции по формуле типа Коши-Адамара. Если же найденное на 
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 условие не выполняется, то не существует формулы типа Коши-Адамара, по которой 
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-тип каждой такой функции можна было бы вычислить через последовательность модулей коэффициентов ее степенного разложения.

Описаны все функции сравнения 
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, для которых 
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-порядок любой целой функции можна выразить через последовательность модулей коэффициентов ее степенного разложения.

Для заданного целого ряда Дирихле из неотрицательными коэффициентами и неотрицательной возрастающей к 
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+

 системой показателей найдены необходимые и достаточные условия наличия в этого ряда эффекта Пэли.
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-порядок, тип, 
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-тип, степенной ряд, ряд Дирихле, максимум модуля, максимальный член, характеристика Неванлинны.
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The growth of analytic functions defined by power series or Dirichlet series in the terms of generalized scales is investigated in the thesis. A necessary and sufficient condition on a sequence of indexes of Dirichlet series absolutely convergent in a half-plane and a function of comparison 
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 under which 
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-type of this series is equal to 
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-type of logarithm its maximal term is found. A final condition of the applicability of Ritt’s formula to calculate of 
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-order of entire Dirichlet series is established. A necessary and sufficient condition on a function of comparison 
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 under which 
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-type of every analytic in the disk function can be expressed by the sequences of modules coefficients of its powers expansion is obtained. All functions of comparison 
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 for which 
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-order of every entire function can be expressed by the sequences of modules coefficients of its powers expansion are described. Necessary and sufficient conditions for the existence of Paley effect for entire Dirichlet series with nonnegative coefficients are found.
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-type, power series, Dirichlet series, maximum modulus, maximal term, Nevanlinna characteristic.
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