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 ̂ дробів спеціальною він ли  т у "
подано, „а здобупя наукового ступеня кандидат і ‘ 

наук та спеціальністю  01.01.01 матемвт
фі змко-матсма, ичних 
і'нпій аналі і

одОб’єктом дослідження у дисертаційній роботі с 
исріо іинііих неперервних дробім періодичні пдлясті І.

Характерном) особливістю неперервних т  гіллі,і 
е іп і кість до збурень, т о  г важливим фактором у 
м аїсм аїи чний апарат ефективно застосовують в обч , 

механіці, електротехніці» теоретичній фізиці тощо. І и 

Нічної ,еорії неперервних та гіллястих ланцю, 

встановлення ознак збіжності та стійкості до зб[ 

апроксимацій підхідними дробами, побудову розвине, 

Л<»Є ТІДЖСННЯ В області неперервних дробів иілсу 

І І ( тілтьсса. О. Перрона, ! . Уолла. У. Джоунса , [

■ »одсинда. О. М. Ховамеькоїті, А. Коуі. Результати 
М ,"ЧГ' ,ІХ лаінпогоних дробів, виключені у монофз 
в. Я. ( коробогатька, В. Я. Скоробогатъка, Д. |. ьол,к
XI. С. ( явавка, М. О. Недашковського.

Ьагаго ознак збіжності неперервних дробів формул 
«бгжносіі Техніка побудові, множим елементів та 
запропонована в 1940 році В. Скот том та Г. Уо їлом. Хоч,

ібіжносІ для неперервного дробу °^Л а%)ьут доне ,с 
1 ^ 0  |Н),„. Для неперервних дробів юсліджу валися 

параболічні, овальні та інші множини юіжпостї. І 
> юсконалсио у роботах В. Трона, У. Джоунса, Л. Лорснисн
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ас і осуваннях Гом> цс,і 

іел,овальній  магс.ма і пні. 

спонукало до розни, ку 

их дробів, яка включаг 

рень, оц інок похибок 

і* функцій \ іак і іробм. 

мова,,і у  монографіях 

. І ропа. Л . Л орсін іск  і 

як і стосую ться ,еорії 

ю іях  11. І. Ьоднарчука і 

ра, X . Й . Куч?мінської.

оіоться па мові множнії 
множин значень була 
перша круювії облає і ь

на ще ІО. Ворніпьким в
а кож кругові, к.юві 

підхід розвину го й 
. X. Воделанда.



:>ть перюдичш дроби. 1х 

зб!жносп. Так! дроби 

1 ’. Уолл, О. 11еррон 'га 

лиши иеперервтп дроби, 

вся у таю дроби. При 

ж та прискорепш Ух 

юперервш дроби. Як

Особливе місце в теорії неперервних дробів займаг 

шетосовують для встановлення найкращих областей 

досліджували Д. Бернуллі, Л. Ейлера, Е. Галуа, Т. Тіле, 

інші. Узагальненням періодичних дробів ( гранично-пері(

Багато елементарних та спеціальних функцій розвиває 

доел іджеі 111 і гранично-періодичних неперервних дро( 

швидкості збіжності також використовують пері ОДИ Ч 11 

самостійний об’єкт при цих дослідженнях виникають зворотні неперервні дроби.

Отже, актуальною є задача побудови багатовимірних узагальнень 

періодичних неперервних дробів, дослідження їх властивостей та множин 

збіжності.

У  процесі розвитку аналітичної теорії гіллястих лап

гілками розгалуження, які запропонував В. Я. Скоро 

окремі класи таких дробів: двовимірні неперервні дре

дроби з нерівнозначними змінними, які при фіксованих значеннях змінних

спеціального ви г; і я ду. 

жна побуду ваги саме у

нриннято називати гіллястими ланцюговими дрооамт 

Найприродніше періодичні гіллясті ланцюгові дроби мої 

класі ГЛД спеціального вигляду.

Для гіллястих ланцюгових дробів з нерівнозначнії мй змінними встановлено 

багато аналог ів класичних ознак збіжності неперервних дзобів,. Найважливішими 

серед них с: багатовимірні аналоги теорем Ворпінького, Слешинського

І Ірінгсгейма, Ван Флека, параболічної теореми та теоремг 

результати належать Д. І. Боднару, X. Й. Кучмінсі 

Р. і. Дмитри шипу, О. С. Баран та іншим.

У дисертації М. М. Бубпяк визначено періодичні і

спеціального вигляду, встановлено деякі елементарні властивості, досліджено 

питання збіжності. При цьому суттєво використано результати, які стосуються 

теорії періодичних та гранично-періодичних неперервних дробів. Деякі з цих

результатів дисертанті довелося доводити самостійно: ле

цюгових дробів (ГЛД ) з

Зогатько, сформувалися 

би, гіллясті ланцюгові

про спарені області. Ці 

кій, Г. М. Антоновій,

лляеті ланцюгові дроби

ли 3.1, 3.4 та 4.1.



Враховуючи специфіку періодичного гілляе тсіго ланцюгового дробу, 

М. М. Ьубняк розглянула два види збіжності: поточкову та рівномірну. У розділі 

З представлено результати, які стосуються поточкої збіжності. У теоремах 3.1, 

3.2, 3.4 та 3.5 елемент 1-ої гілки належить комплексній площині з розрізом

1  тобто майже збережена область збіжності 1-періодичного

--неперервного дробу (за виключенням точки 4) .  (рй елем єн і фіксується і 

(У дується наступна область для вибору елемента 2-ої гілки. Вибирається елементі 

із ціп області і т.д. Отже, кожний наступний елемент гілки вибирається з 

області, параметри якої залежать від попередніх елементів. Саме таким чином 

визначено йол очкову збіжність. Крім цього, в бага їьох теоремах встановлені 

похибки апроксимації підхідними дробу.

У цьому ж розділі доведено необхідну умову збіжності 1-періодичного 1 ЛД 

з дійсними елементами. Проблема встановлення необхідних ознак збіжності для 

І ЛД с дуже актуальною. Г. М. Антоновою встаповлеї і кутові області збіжності 

1 ЛД з нерівнозначними змінними. У теоремі 3.6 цей результат узагальнено па 

випадок 1-періодичного П ІД . І . М. Антонова та О. С. ііаран довели ряд теорем., 

які с багатовимірними аналогами параболічної теореми для неперервних дробів. 

У теоремі 3.4, використовуючи техніку множин елементів та множин значень, 

доведено збіжність 1 -періодичного ГЛД в об’єднанні параболічних областей. 

Більше того, встановлено область значень цього дтфбу та оцінку похибки 

апроксимації.

Розділ 4 присвячений множинам рівномірної збіжності періодичних І ЛД 

спеціального вигляду. З точки зору збіжності ці дроби розглядалися як функція 

від скінченного числа комплексних змінних елементів цього дробу. 

Використовуючи багатовимірний аналог теореми С тіттгьєса-Віталі, доведена 

рівномірна збіжність 1-періодичних ГЛД в кругових областях (теорема 4.1), 

параболічних областях (теорема 4.4), об’єднанні параболічних областей (теорема 

4.3). 11а особливу увагу заслуговують багатовимірні а па. оіги овальної теореми для



неперервних дробів, які доведено у теоремах 

досліджуються овальні області збіжності для гіллястич 

Зауваження та побажання:

1 )У  формулюванні теореми 1.11 у знаменнику ощ

С5 та 4.6. Тут вперше 

іапцюгових дробів.

нки \f ~ fm 1 неправильно,, ( l - t ) i f r i - ф « * 4- Іпоставлені дужки. 1 Іотрюно так Lv

2) У дисертації допущені окремі граматичні та орфогда 

crop. 108 слово “ функції”  замість “ фунції” , на crop. 1 14 

збіжності цього дробу мас вигляд”  доречніше було би 

оцінка швидкості збіжності цього дробу” , на crop. 127 

на с юр. 131 замість “ якого” повинно бути “ яких” .

3 )В  огляді літератури доцільно було би для п 

параболічні та кутові теореми для гіллястих

т * і

фічні описки. Зокрема, на 

замість “оцінка швидкості 

написати “ справджу«: і ься 

зайве слово “ відповідно” ,

зрівііяпня сформул юна ги 

ланцюгових дробів з

нерівнозначними змінними, встановлені І . М. Антоно зою та О. С. Варан.

ш списку використаних 

Уолл, О.М. Хованський та 

вати періодичні ГДД з 

області збіжні для 2-

4) У роботі допущено певні неточності в оформлен 

джерел.

5)1 Іри записі ініціалів та прізвищ допущено описки: І 

інші.

6)13 якості побажання, бажано було би дослід» у 

час пінними чисельниками рівними 1.

/)Варто було би розглянути теорему про спаре іі 

періодичного 171Д.

Висловлені зауваження не мають принципового значення і не впливають па 

загальну позитивну оцінку дисертації.

Дисертація оформлена відповідного до існую 

опубліковані у 9 статтях (2 без співавторів), 6 з них у 

числі 1 стаття перекладена і опублікована у науковою 

включене до міжнародної науково метричної бази

висвітлено в І І тезах. Автореферат відображає зміст дисертації

Усі результати дисертації є новими і викладені 

обгрунтованими доведеннями. Сукупність цих результ

чих правил. Результати 

пахових журналах, із тому 

у фаховому виданні, яке

іаних “ Scop us” , а також

разом з повни м и і ч п ко 

Атів можна кваліфікувати



як завершену наукову іірапіо, яка може б у ї и sикориетана в полапаних 

дослідженнях в анал ітичн ій  іеор ії г іллястих ланцю гових дробів іа ісор ії 

наближеннях ф ункц ій  багатьох змінних, які проводят 4  я в Ін ститут і ма гема інки 

ПАН Укр аїни, Ін ститут і прикладних проблем механіки і математики імені 

Я. ( '.  П ідстригана. І Іш ііоїтальному ун іверситеті “ [Львівська інші іехпіка".

І Ірикарпатському національному ун івер си те їі імені Ііасітля С’іефаника.

За актуальн істю  теми, обсягом виконаних дослід кеш,, новітню ю  і науковою 

цінністю  одержаних результатін дисертаційна робота Кубняк М ар ії Миколаївни 

"М н о ж и н и  збІЖНОСТІ періодичних ГІЛЛЯСТ ИХ іаіІЦК)! еівих дробів спеціа ц.моіо 

ви ід яду“’ відповіла« вимогам Постанови Кабінету Міністрів України Xм 567 ні а ’4 

іиінін 7013 "П р о  порядок присудження наукових сту ю н і» і присію«ліня вченого 

т а ш ія  старш ого наукового сп івроб ітника" та вимоііам М О П  України щодо 

дисертацій на здобуття наукового ступеня кандидата фізик«)-математичних наук 

та спец іальн істю  01.01.01 -  математичний аналіз, а |ї автор Ьубняк Марія 

М иколаївна заслуговує присудження їй науковою стКзіеня кандилаїа фиикч>- 

математичних наук за спец іальн істю  01.01.01 матсма припій аналіз
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