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офіційного опонента на дисертац ію  Глови Тараса Я рославовича  

«У за гал ьн ен і  и ік а їи  з р о ст а н н я  аналітичних ф ункц ій », 

подану на здобуття наукового ступеня кандидата  ф ізико-математичних наук 

за спеціальністю  01.01.01 -  математичний аналіз.

Описання зростання аналітичної в крузі чи в півплощині ф ункції через 

послідовність м одул ів  коефіцієнтів ї ї  розвинення в степеневий ряд  або ряд 

Д ір іхле має давню  історію.

Першими результатами в цьому напрямку є теореми Е. Бореля, Е. 

Л індельофа, Ж. Валірона, Ж. А дам ара , М. Ф удж івар и , Г. М ак-Л ейна, О. 

Коші, Ж. Рітта, II. Бугру, та  інш. Гнучку' ш калу зростання цілих функцій, яка  

м істила ус і раніше відом і шкали, запропонував в 1967 році М . М. Ш еремета. 

При її побудові М. М. Ш еремета в якості функцій порівняння вибирались не 

конкретні елементарні функції чи їх  композиції, а виділялись широкі класи 

функцій з м ін імальними обмеженнями, достатн іми для отримання формул 

типу К ош і-А дамара (так  звані а ,  (3 порядки цілих функцій). Пізніше згадан і 

досл ідження М . М. Ш еремета разом зі своїми учнями переніс на абсолютно

-НЭО

зб іжні у  півплощині Я ег<А , -а> < Л < -к» , ряди Д ір іхле  Г ( г )= '£ іаяе : *п ,
п=0

0 < /,| < /.2 ^ ... 5 Лп —► 4<с, п —► з-зо .
Ці результати можна інтерпретувати як  так і,  що визначають достатні 

умови на послідовність показників (Я„)та функцій порівняння а  і /?, за  яких 

узагальнений порядок ряду  Д ір іхле  можна зобразити через послідовність 

його коефіцієнтів (]«„|) за формулами типу Кош і-А дамара. В дисертац ії Т.

Глови досл ідж ую ться  необхідні та  достатні умови на послідовність (Л„) та 

функції

а  і /?, за  яких  є правильними формули типу Кош і-Адамара.



В 1932 році Р. Пелі показав, що для будь-якого  р >  0 існує ц іла функція 

порядку р ,  логарифм м акси м ум у  модуля  яко ї на д еяк ій  послідовності 

зростає швидше за ї ї  характеристику Неванлінни. У  цьому випадку  каж уть , 

що ціла функція має ефект Пелі. У випадку  р>\  для  задано ї зростаю чої до 

+ оо послідовності (Л„) Д . А. Гольдберг і Й. В. Островський побудували так і

приклади цілих функцій у  вигляді ряду  Д ір іхле  з н ев ід ’ємними 

коефіцієнтами а„ і показниками Лп . В дисертац ії Т. Глови розглядається 

задача про встановлення не лише достатн іх , але й необхідних ум о в , за яких 

цілий ряд Д ір іхле вказаного вигляду має ефект Пелі. В важ аю , що 

досл ідж уван і проблеми в дан ій  дисертаційній роботі є актуальними , оскільки 

вони стосую ться центральних задач теорії аналітичних функцій.

Дисертаційна робота м істить ус і необхідні с груктурн і елементи. Вона 

складається  зі вступу , розділу 1, в яком у дається огляд  л ітератури за  темою 

дисертац ії,  вибираються напрямки досл ідж ень та  сформульовані основні 

результати дисертац ії,  розділ ів 2-4, в яких  викладені результати автора, 

висновків  та списку використаних джерел.

В розділі 2 досл ідж ую ться зростання ряд ів  Д ір іхле  в терм інах  

послідовності м одул ів  їх  коефіцієнтів. Тут, зокрема, знайдено необхідну та 

достатню  ум о ву  на послідовність показників (Лп) і функцію порівняння Ф , за 

яко ї має м ісце формула типу Кош і-А дамара для обчислення Ф -ти п у  ряду 

Д ір іхле  абсолютно збіжного в півплощині (теорема 2.7).

Розділ 3 присвячено дослідженню  зростання аналітичних функцій, 

зображених степеневими рядами, в терм інах  послідовності м о дул ів  їх 

коефіцієнтів. Зокрема, в ньому отримано необхідну та  достатню  ум о ву  на 

функцію порівняння Ф , за яко ї Ф -ти п  кожної аналітичної в крузі функції /  

можна виразити через послідовність (|я„|) м одул ів  коефіцієнтів ї ї  степеневого 

розвинення (теорема 3.4).

В розділі 4 знайдено необхідні та достатні на коефіцієнти ап та  показники 

Лп . за яких  цілий ряд  Д ір іхле ^  з деякого  п ідкласу Б, м ав  ефект Пелі. Ці



результати істотно узагальню ю ть отримані раніш е теореми А. А. Гольдберга 

і И. В. О стровського та  П. В. Ф ілевича стосовно еф екту Пелі д л я  функцій F  з 

нев ід 'єм ни м и коефіцієнтами ап .

А нал із результат ів , поданих у  дисертац ії,  показує , що основною 

заслугою  автора є отримання:

- необхідних та  достатн іх  ум о в  на послідовність показників  абсолютно 

зб іжного у  ІІІВГІЛОЩИНІ ряду  Д ір іхле  і функцію порівняння Ф , за  яких  Ф -ти п  

цього р яду  дорівнює типу логарифма його максимального члена;

- описання вс іх  функцій порівняння Ф , для яких  Ф -п о р ядо к  кожної 

ц ілої ф ункції можна обчислити через послідовність м о дул ів  коефіцієнтів ї ї  

степеневого розвинення;

- критерію  наявності ефекту Пелі для цілих ряд ів  з н ев ід ’ ємними 

коефіцієнтами.

Д о  зауваж ен ь  та побажань можна віднести так і :

а ) на стор. 6 (1 стр ічка  знизу) невдале позначення S(cr,F) для 

м акси м ум у  модуля F  на колі {s:js| = <r}. Краще позначення

Д/0 (<т , F)  = max {^(і) : |s| = єг};

б) на стор. 24 (6  стр ічка знизу) в означенні ^(Д) зам ість  lim повинно 

бути l im ;

в) в роботі вживаю ться терміни «справедлива  теорем а» , « в  певному 

сен с і» ,  «м о ж н а  виразити» т а  інші зам ість  «правильна теорем а» , « в  певному 

ро зум ін н і» ,  «м о ж н а  зобразити» (див. стор. 25 , 26, 31, 39 і т . д .) ;

г) ум о ва  Тп =0 (л<ло) в теорем і 4.1 (див. стор. 44 , 127 дисертац ії,  стор. 

15 автореф ерату) може виконуватись т ільки  для  ф ункції f ( z )  = 0 .  Ця ум о ва  є 

зайвою і з ’явилась як  калька  леми 4.1 ( « „ = 0  для  я < » 0 ), яка  

використовується при доведенн і теореми 4.1.

П ерейдемо до загальної оцінки дисертац ійно ї роботи.

1) Тема дисертац ії є актуальною  я к  з точки зору теор ії  зростання і 

розподілу значень аналітичних функцій, так  і ї ї  застосувань.



2) У роботі отримані нові теоретичні результати, що в сукупності с 

певним досягненням для розвитку теорії цілих і аналітичних функцій. 

Основні іеореми мають форму критеріїв.

3) Достовірність результатів роботи не викликає сумн іву . Доведення 

сформульованих іеорем повні і а детальні,

4) Основні результати дисертації досить повно висвітлені в 7 

журнальних статтях у  виданнях з переліку, затвердженого МОН України, і в 

б т е їа х  наукових конференцій.

5) Автореферат правильно відображає зміст дисертації.

о і Результати і методика роботи можу ть бути використані для розвитку 

досліджень з теорії цілих та аналітичних функцій та їх застосувань. 

Результати дисертації можна рекомендувати для застосування в 

дослідженнях, які ведуться в Інститутах математики НАН України, 

Львівському, Харківському, Донецькому, Дрогобицькому ун іверси їегах  іа 

шрубіжних наукових закладах.

Отже, є підстави зробити такий висновок.

Дисертація Т. Я. Глови «Узагальнені шкали зростання аналітичних 

функцій» є закінченою науково-дослідною роботою, яка вносить істотний 

вклад у теорію гростання та розподілу значень аналітичних функцій. Вона 

задовольняє вимоги щодо кандидатських дисертацій з математики, а ї ї  автор 

і.  Я. І лова заслуговує присудження науковою  ступеня кандидата фізико- 

математичних наук за спеціальністю 01.01.01 -  математичний аналіз.

До м о р  фішко-ма тематичних наук, 
професор, т в ід у  вач кафедри 
м are мати ч ного модел юван ня 
Львівського національного університету /
імені Івана Франка . ' ■> Заболоцький М. В.


