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Загальна характеристика роботи
Актуальність теми. Теорія інтерполяції аналітичними функціями, народження якої пов’язано з іменами Ньютона і Лагранжа, є важливою галуззю сучасного аналізу. Інтерес до цієї тематики обумовлений великою сферою її застосувань в питаннях повноти систем аналітичних функцій у комплексній області, представлення цілих функцій, в теорії диференціальних рівнянь, рівнянь у згортках, крайових задачах, задачах оптимального управління та інших областях математики.

Питаннями інтерполяції в класах цілих функцій займалися багато математиків. Вкажемо на дослідження О.В. Братіщева, О.В. Братіщева і Ю.Ф. Коробейника, А.О. Гельфонда, В.Л. Гончарова, А.П. Гришина і О.М. Русаковського, М.О. Євграфова, Ю.Ф. Коробейника, Г.П. Лапіна, Б.Я. Левіна, О.Ф. Леонтьєва, К.Г. Малютіна та інші.

Також відмітимо роботи C.A. Беренстейна і Б.A. Tейлoра, У.A. Сквайерса, Р.E. Хеймана, Т. І. Абаніной, Б.В. Винницького і І.Б. Шепарович, І.Б. Шепарович, у яких розглядалися інтерполяційні задачі у класах цілих функцій нескінченного порядку.

У 1948 р. О.Ф. Леонтьєв розглянув задачу інтерполяції у класі цілих функцій скінченного порядку 
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. Він знайшов необхідні і достатні умови її розв’язання в термінах добутків, що визначаються вузлами інтерполяції. 

Пізніше О.Ф. Леонтьєв і Г.П. Лапін розглянули задачі інтерполяції у класах цілих функцій скінченного ненульового порядку і нормального типу. К.Г. Малютін сформулював ці умови в термінах міри, що визначається вузлами інтерполяції.

У 1978 р. О.В. Братіщев і Ю.Ф. Коробейник розглянули задачу кратної інтерполяції у класах цілих функцій скінченного порядку і нормального типу.

Вони вперше розглянули випадок нульового порядку і нормального типу. Однак, якщо випадок ненульового порядку досліджений повністю, то для нульового порядку залишились відкритими питання, пов’язані з обмеженнями на функцію зростання, яка визначається уточненим порядком. Крім того, одержана О.В. Братіщевим і Ю.Ф. Коробейником теорема, в якій формулюються критерії розв’язності інтерполяційної задачі, потребує корекції. 

Інтерполяційну задачу в класі функцій порядку не більше ніж 
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) і в класі функцій типу не вище ніж нормальний при заданому порядку  (
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) у верхній півплощині С розглянули Б.Я. Левін і Нгуєн Тхионг Уєн.[image: image10.png]


 Ними були знайдені необхідні і достатні умови для її розв’язності у термінах канонічних добутків, що визначаються вузлами інтерполяції. Причому між цими умовами був розрив.

Повністю інтерполяційна задача у класах функцій типу не вище ніж нормальний при заданому уточненому порядку 
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 () і в класах функцій скінченного порядку 

 була розв’язана К.Г. Малютіним. Ним були знайдені необхідні і достатні умови для розв’язності інтерполяційних задач як у термінах канонічних добутків, побудованих за вузлами інтерполяції, так і в термінах міри, яка визначається цими вузлами.

Однак, не зважаючи на велику кількість публікацій присвячених цим проблемам, актуальними залишаються такі задачі:
· знайти критерії розв’язності інтерполяційної задачі в класі цілих функцій нульового порядку;

· дослідити інтерполяційну задачу в класі цілих функцій нульового порядку і нормального типу без обмежень на уточнений порядок;

· знайти критерії розв’язності інтерполяційних задач в класах цілих функцій нульового порядку і в класах цілих функцій нульового порядку та нормального типу в термінах міри, що визначається цими вузлами інтерполяції;
· знайти критерії розв’язності інтерполяційної задачі в класі функцій нульового порядку в півплощині;

· знайти критерії розв’язності інтерполяційної задачі в класі функцій нульового порядку і нормального типу у півплощині.

Зв'язок роботи з науковими програмами, планами, темами. Напрямок досліджень, обраних у дисертації, передбачений планами наукової роботи Сумського державного університету. Більша частина результатів одержана в процесі виконання тем «Дослідження властивостей дельта-субгармонійних і мероморфних функцій, ряди Фур’є» (номер державної реєстрації 0111U002152), «Методи теорії функцій комплексних змінних і їх застосування» (номер державної реєстрації  0110U001399) і «Геометрія і топологія підмноговидів і аналіз на многовидах» (номер державної реєстрації 0115U000691). 

Мета і задачі дослідження. Мета дисертації полягає у дослідженні інтерполяційних задач в класах цілих функцій нульового порядку, в класах цілих функцій нульового порядку і нормального типу при заданому уточненому порядку, в класах аналітичних функцій нульового порядку і нормального типу при заданому уточненому порядку у півплощині, методом узагальнених рядів Лагранжа, методом [image: image17.png]


-Хермандера і методом Джонса.

Об'єктом дослідження є цілі функції і функції, аналітичні у верхній півплощині.

Предмет дослідження – властивості цілих функцій і функцій, аналітичних у верхній півплощині, розподіл їх рисових і повних мір, аналог теорем О.В. Братіщева і Ю.Ф. Коробейника для цілих функцій, К.Г. Малютіна для цілих функцій і для функцій, аналітичних у півплощині.

Задачі дослідження:
· знайти критерії розв’язності інтерполяційної задачі в класі цілих функцій нульового порядку у термінах канонічних добутків, побудованих за вузлами інтерполяції і в термінах міри, що визначається цими вузлами інтерполяції;

· знайти критерії розв’язності інтерполяційної задачі в класі цілих функцій нульового порядку і нормального типу при заданому уточненому порядку в термінах канонічних добутків, побудованих за вузлами інтерполяції і в термінах міри, що визначається цими вузлами інтерполяції;

· знайти критерії розв’язності інтерполяційної задачі в класі аналітичних функцій нульового порядку у півплощині в термінах канонічних добутків, побудованих за вузлами інтерполяції і в термінах міри, що визначається цими вузлами інтерполяції;

· побудувати слабко регульовані множини у комплексній площині і півплощині.

Методи дослідження. Основними методами досліджень є метод 
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 - Хермандера, метод інтерполяційних рядів Лагранжа і Джонса, а також різноманітні методи теорії функцій комплексної змінної, теорії субгармонійних функцій, методи математичного аналізу і деякі прийоми із робіт А.П. Гришина і О.М. Русаковського, К.Г. Малютіна і Г.П. Лапіна.
Наукова новизна одержаних результатів. Всі одержані наукові результати дисертації є новими. У дисертації отримані відповіді на ряд актуальних питань теорії інтерполяції в класах цілих функцій і функцій аналітичних у верхній півплощині.

У роботі вперше:
· знайдено критерії розв’язності інтерполяційної задачі в класі цілих функцій нульового порядку, які сформульовані в термінах канонічного добутку, побудованого за вузлами інтерполяції, і в термінах міри, що визначена цими вузлами;

· знайдено критерії розв’язності інтерполяційної задачі в класі цілих функцій нульового порядку і нормального типу при заданому уточненому порядку без додаткових обмежень на функцію росту, які сформульовані в термінах канонічного добутку, побудованого за вузлами інтерполяції, і в термінах міри, що визначена цими вузлами;

· знайдено критерії розв’язності інтерполяційної задачі в класі аналітичних в верхній півплощині функцій нульового порядку і нормального типу при заданому уточненому порядку, які сформульовані в термінах канонічного добутку, побудованого за вузлами інтерполяції, і в термінах міри, що визначена цими вузлами; 

· введено поняття слабко регулярної множини в комплексній площині і у півплощині. Доведено, що такі множини є інтерполяційними в класах функцій скінченного порядку, включаючи нульовий.

Практичне значення одержаних результатів. Результати дисертаційної роботи мають теоретичний характер. Вони можуть бути використані для подальшого розвитку теорії цілих і мероморфних функцій, теорії функцій в півплощині, теорії інтерполяції, теорії розподілу нулів аналітичних функцій, в теорії базисів, при дослідженні умов повноти систем аналітичних функцій, при вивченні ідеалів в класах цілих і аналітичних у півплощини функцій, а також можуть бути включені в спеціальні курси по теорії цілих і субгармонійних функцій.

Особистий внесок здобувача. Всі основні приведені в роботі результати одержані здобувачем самостійно. У спільних із науковим керівником публікаціях К.Г. Малютіну належить постановка задач і загальне керівництво роботою. 

Теорема 2 з роботи [3] і теорема 1 з [2] були отримані разом із науковим керівником. Теорема 10 з роботи [3] отримана разом із А. П. Гришиним.

Апробація результатів дисертації. Всі основні результати дисертації доповідались та обговорювались на:
· семінарі у відділі комплексного аналізу і теорії потенціалу Інституту математики НАН України в м. Києві (Інститут математики НАН України, керівник семінару професор Ю.Б. Зелінський);

· семінарі з теорії аналітичних функцій в м. Харків (Харківський національний університет імені В.Н. Каразіна, керівники семінару професори А.П. Гришин і С.Ю.  Фаворов);

· семінарі з теорії аналітичних функцій в м. Суми (Сумський державний університет, керівник семінару професор К.Г. Малютін);

· семінарі з теорії аналітичних функцій у м. Івано-Франківськ (Прикарпатський національний університет імені Василя Стефаника, керівник семінару професор А.В. Загороднюк); 

· Міжнародній конференції «Сучасні проблеми аналізу» (м. Чернівці, 30 вересня – 3 жовтня 2010 р.);

· Міжнародній науково-практичній конференції студентів і аспірантів «Математика та її застосування в сучасній науці і практиці» (м. Курск, Росія, 6 – 7 квітня 2011р.);

· Міжнародній науково-практичній конференції студентів і аспірантів «Математика та її застосування у сучасній науці і практиці» (м. Курск, Росія, 11 – 13 квітня 2013 р.);

· Міжнародній конференції «Комплексний аналіз», присвяченій 120–річчю  Стефана Банаха (м. Львів, 17 – 21 вересня 2012 р.);

· Міжнародній конференції «Боголюбовські читання DIF–2013. Диференціальні рівняння , теорія функцій та їх застосування» з нагоди 75- річчя академіка A.M. Самойленко (м. Севастополь, 23 – 30 червня 2013);
· Міжнародній науковій конференції «Спектральний аналіз та нелінійні задачі» (м. Уфа, 18 – 22 червня 2013 р.);
· Міжнародній науковій конференції «9-й Ісаак-конгрес» (м. Краків, Польща, 5 – 9 серпня 2013 р.);
· Міжнародній конференції «Комплексний аналіз, теорія потенціалу та її застосування» (м. Київ, 19 – 23 серпня 2013 р.);

· Міжнародній школі-конференції для студентів, аспірантів і молодих вчених «Фундаментальна математика та її застосування у природознавстві» (м. Уфа, Росія, 14 – 18 жовтня 2012 р.);

· Всеукраїнській науково-методичній конференції «Розвиток інтелектуальних умінь і творчих здібностей учнів та студентів у процесі навчання дисциплін природничо-математичного циклу» (м. Суми, 19 квітня 2011 р.);

· Всеукраїнській науково-методичній конференції «Сучасні технології в промисловому виробництві» (м. Суми, 17 – 20 квітня 2012 р.).

Публікації. Основні результати дисертації опубліковані в 17 роботах (4 без співавторів), із яких 4 статті (одна без співавторів) опубліковані у фахових виданнях із переліку, затвердженого Міністерством освіти і науки України, 3 статті у наукових фахових виданнях інших країн, дві з яких відображені у наукометричній базі «Scopus», 2 статті опубліковані у матеріалах міжнародних конференцій, 6 у тезах міжнародних конференцій та 2 у тезах всеукраїнських конференцій.

Структура і загальний зміст дисертації. Дисертація складається зі вступу, чотирьох розділів, поділених на підрозділи, висновків та списку використаних джерел. Загальний обсяг дисертації 134 сторінки. Список використаних джерел обсягом 13 сторінок включає 87 найменувань.

ОСНОВНИЙ ЗМІСТ РОБОТИ

У вступі обґрунтовано актуальність теми, вказано мету, теоретичне значення i апробація одержаних результатів, особистий внесок здобувача i кількість публікацій. Подано загальну характеристику дисертації. 

У першому розділі наведено огляд літератури за темою дисертації та огляд основних отриманих результатів. 

Розділ 2 дисертації присвячений вивченню інтерполяційної задачі у класі цілих функцій нульового порядку. Тут введено постановку інтерполяційної задачі у класі цілих функцій нульового порядку. За вузлами інтерполяції визначено канонічний добуток та сім’ю функцій, за допомогою яких сформульовано критерії розв’язання інтерполяційної задачі. Розділ 2 складається із п’яти підрозділів і висновків. 

Підрозділ 2.1 присвячено формулюванню основних понять, означень та позначень. 
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  – така послідовність комплексних чисел, що виконуються співвідношення: , 
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Розглядається  інтерполяційна задача 
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Означення 2.1. Допустима послідовність 
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Із кожною послідовністю 
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  ми пов’язуємо наступну міру у комплексній площині : 
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. Будемо використовувати наступні позначення: 

[image: image58.wmf]{

}

t

z

w

w

t

z

C

<

-

=

:

)

,

(

, 
[image: image59.wmf]{

}

t

z

w

w

t

z

B

£

-

=

:

)

,

(

.
Функція 
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 називається рахуючою функцією послідовності .

За заданою послідовністю 
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 називається канонічною функцією послідовності 
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Основним результатом цього розділу є наступна теорема. 

Теорема 2.1.  Нехай 
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1) для будь-якої послідовності чисел (1)[image: image78.wmf]0
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3) виконується співвідношення (3) і 
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У підрозділі 2.2 доведена імплікація 
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. Підрозділи 2.4 і 2.5 присвячені доведенню імплікацій [image: image93.wmf])

2

)

1

Þ



 QUOTE [image: image94.png]1)=2)



 . Навпаки, у підрозділі 2.3 доведена імплікація 
Розділ 3 присвячений вивченню інтерполяційної задачі у класі цілих функцій нульового порядку і нормального типу. 

У підрозділі 3.1 введено означення уточненого порядку та деякі його відомі властивості. 

Підрозділ 3.2 присвячений деяким властивостям цілих функцій нульового уточненого порядку. Зокрема, розглянуто канонічний добуток деякої послідовності.

У підрозділі 3.3 введено постановку інтерполяційної задачі у класі цілих функцій нульового порядку і нормального типу та сформульовано основні результати розділу 3. 
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 клас цілих функцій нормального типу при уточненому порядку 
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Означення 3.5. Допустима послідовність [image: image114.png](1)
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 називається інтерполяційною в класі  розв’язувана у класі [image: image118.wmf]{
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Інтерполяційна задача в класі цілих функцій нульового порядку розглядалась А.В. Братіщевим і Ю.Ф. Коробейніком при додаткових обмеженнях на уточнений порядок. Відмітимо, що їх результат потребує коригування. 
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Основним результатом цього розділу дисертації є наступні дві теореми. 

Теорема 3.5. Нехай [image: image126.png]
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 була інтерполяційною в класі  щоб виконувались умови[image: image138.png]
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  – довільне фіксоване число;

1) для будь-якого числа 
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виконується нерівність:
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 була інтерполяційною в класі  щоб виконувались умови[image: image170.png]
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виконується нерівність:
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У підрозділі 3.4 доводяться необхідні умови інтерполяційності послідовності у класі [image: image187.wmf][
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У підрозділі 3.5 доводяться достатні умови розв’язності інтерполяційної задачі у класі [image: image191.png]
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 методом  -Хермандера.

У підрозділі 3.6 ці умови доводяться методом узагальнених рядів Лагранжа. 

У підрозділі 3.7 наведено теореми, які можна розглядати як приклади на застосування теорем 3.5 та 3,6, і які, на наш погляд, мають самостійний інтерес. Сформулюємо теорему, яку можна вважати виправленим варіантом результату Братіщева-Корабейника. 
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  є логарифмічно опукла на деякій піввісі  і такий, що функція  – допустима послідовність. Для того[image: image203.png]
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 була інтерполяційною у класі  щоб виконувались умови[image: image211.png]
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Справедлива, також, наступна теорема.

Теорема 3.14. Нехай [image: image219.png]
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 – точки зростання функції 
У підрозділі 3.8 вводиться поняття слабко регулярної множини у комплексній площині, яке узагальнює поняття регулярної множини у сенсі Левіна. 

Означення 3.6. Послідовність 
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 називається слабко регулярною послідовністю при порядку  
або  
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, – множиною, якщо існує уточнений порядок  такий, що виконується одна із умов: 
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, розташованих у середині одного з кутів, виконується умова 
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 розташовані в середині кутів із спільною вершиною на початку координат, що не перетинаються, так, що для будь-яких двох точок послідовності 

[image: image246.wmf](

)

n

a

n

n

n

n

a

d

r

a

a

r

-

+

=

³

-

1

1


при деякому 
[image: image247.wmf]0

>

d



 QUOTE [image: image248.png]d=>0



  і умова 

;
або

(C′) існує число [image: image252.wmf]0

>

d



 таке, що круги, радіусів 

[image: image253.wmf](

)

2

1

n

a

n

n

a

d

r

r

-

=


з центрами в точках 

, не перетинаються і умова 

.

Доведено, що така множина є інтерполяційною у класі [image: image259.wmf][
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У розділі 4 досліджується інтерполяційна задача у класі функцій нульового порядку і нормального типу у верхній півплощині. 

Підрозділ 4.1 присвячено формулюванню основних понять, означень та позначень. Позначимо через C
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  – дивізор у півплощині, тобто  множина різних комплексних чисел C
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Нехай 
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, , – заданий уточнений порядок. Введемо наступні означення, що належать А.П. Гришину. 

Означення 4.1.  Уточнений порядок 
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 ми будемо позначати клас аналітичних у C
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Означення 4.2. Уточнений порядок [image: image309.wmf]+

[image: image308.wmf])

(

r

r



 називається напівформальним порядком аналітичної C функції 
[image: image310.wmf]f

, якщо 


 QUOTE 
 , такі, що у кожній області


 QUOTE 
 , [image: image314.wmf]f



 і виконується наступна умова Левіна: існують числа [image: image312.wmf])

(

r

r



 – формальний порядок функції 

[image: image319.wmf](

)

þ

ý

ü

î

í

ì

-

<

<

£

£

=

d

p

d

d

z

R

q

z

qr

z

q

R

D

arg

,

1

:

,

,
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Клас аналітичних в C
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 є напівформальний порядок позначимо через 
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У підрозділі 4.2 вводиться поставлення інтерполяційної задачі у класах 
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Означення 4.3. Дивізор 
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Сформулюємо основну теорему цього розділу. 

Теорема 4.1. Нехай 
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У підрозділах 4.3 і 4.4 наведено доведення теореми 4.1. 

У підрозділі 4.5 введено поняття слабко регулярної множини у півплощині, яке є аналогом поняття слобко регулярної множини у площині. 

Доведено, що така множина є інтерполяційною у класах 
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ВИСНОВКИ

У дисертаційній роботі розв’язано ряд актуальних задач теорії інтерполяції у просторах цілих і аналітичних у верхній півплощині функцій нульового порядку і типу не вище ніж нормальний. Зміст основних результатів роботи полягає у наступному: 

· повністю розв’язана задача інтерполяції у класі цілих функцій нульового порядку. Отримані критерії її розв'язності як у термінах канонічного добутку, що визначається вузлами інтерполяції, так і в термінах міри Дірака, породженої цими вузлами;
· повністю розв’язана задача інтерполяції у класі цілих функцій нульового порядку і нормального типу. Отримані критерії її розв'язання як у термінах канонічного добутку, що визначається вузлами інтерполяції, так і в термінах міри Дірака, породженої цими вузлами;

· крім того, показано, що результат О.В. Братіщева і Ю.Ф. Коробейника для випадку нульового порядку сформульовано не коректно. Доведена теорема, яка є уточненим варіантом їхнього результату;

· наведено також ряд теорем, які можна розглядати як випадки загальних теорем. Сформульовані критерії інтерполяційності послідовностей, які в деяких випадках легко перевірити;
· введені слабко регулярні множини на комплексній площині. Показано, що такі множини є інтерполяційними у відповідних класах цілих функцій;

· повністю вирішена задача кратної інтерполяції у класі аналітичних функцій нульового порядку і нормального типу у верхній півплощині. Отримані критерії її розв'язності як в термінах добутку Бляшки, що визначається вузлами інтерполяції, так і у термінах неванлінівської міри, що породжена цими вузлами.
· введені слабко регулярні множини у верхній півплощині. Показано, що такі множини є інтерполяційними у класах аналітичних функцій нульового порядку.
Результати дисертації мають теоретичний характер. Вони можуть бути використані у подальших дослідженнях теорії цілих функцій, у питаннях повноти систем аналітичних функцій комплексної області, представлення цілих функцій, у теорії диференціальних рівнянь, рівнянь у згортках, крайових задачах, задачах оптимального управління та інших областях математики, а також у наукових дослідженнях, які проводяться у Сумському державному університеті, Харківському національному університеті імені В.Н. Каразіна, Львівському національному університеті імені Івана Франка, Київському національному університеті імені Тараса Шевченка, Дрогобицькому державному педагогічному університеті імені Івана Франка, в Інституті математики НАН України. 
Усі результати дисертації мають закінчений вигляд і критеріальний характер. Вони посилюють і доповнюють раніше відомі результати. Для їх доведення використовувалися: метод узагальнених рядів Лагранжа, метод інтерполяційних рядів типу Джонса, метод [image: image392.png]


-Хермандера, методи теорії субгармонійних функцій, методи математичного аналізу і деякі методи з робіт А.П. Гришина, А.Ф. Леонтьєва і К.Г. Малютіна.
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У дисертації розглядаються інтерполяційні задачі 
[image: image394.wmf](

)

,...,

2

,

1

,

=

=

n

b

a

f

n

n

 у класах цілих функцій нульового порядку і в класах цілих функцій нульового уточненого порядку і нормального типу. Одержані необхідні і достатні умови їх розв’язності як у термінах канонічних добутків, так і в термінах міри Дірака, яка породжена цими вузлами. Введено поняття слабко регулярної множини, яке є аналогом поняття регулярної множини у сенсі Б.Я. Левіна. Показано, що слабко регулярні множини є інтерполяційними у класах цілих функцій нульового уточненого порядку і нормального типу. 

Вивчені задачі кратної інтерполяції у класах аналітичних  функцій формального нульового уточненого порядку і напівформального нульового уточненого порядку у верхній півплощині. Як і для класів цілих функцій одержані необхідні і достатні умови їх розв’язності як у термінах канонічних добутків Неванлінни, так і в термінах неванліновської міри, яка породжена цими вузлами. Введено поняття слабко регулярної множини у верхній півплощині. Показано, що такі множини є інтерполяційними у класі формального та напівформального нульового уточненого порядку. 

Ключові слова: нульовий уточнений порядок, допустима послідовність, канонічний добуток, добуток Неванлінни, міра Дірака, неванлінівська міра, інтерполяційна множина, слабко регулярна множина. 
АННОТАЦИЯ
Боженко О.А. Интерполяционные задачи в классах аналитических функций нулевого порядка. – На правах рукописи. 

Диссертация на соискание научной степени кандидата физико-математических наук по специальности 01.01.01 – математический анализ. – Прикарпатский национальный университет имени Василя Стефаника, Ивано-Франковск, 2015.
Первый раздел диссертации содержит обзор литературы по теме диссертации, а также обзор основных результатов.

Во втором разделе рассматривается интерполяционная задача 
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  при единственном ограничении 
 в классе   целых функций нулевого порядка
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  и семейство функций 


 QUOTE 
  определяется каноническое произведение . По узлам интерполяции , 
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 , при помощи которых формулируются критерии разрешимости интерполяционной задачи. Доказана теорема, которая является аналогом соответствующей теоремы А.Ф. Леонтьева в классе целых функций ненулевого порядка. При этом получены новые критерии в терминах меры Дирака, порожденной узлами интерполяции.

В третьем разделе изучаются  интерполяционные задачи в классах целых функций нулевого уточненного порядка и нормального типа. Основным результатом раздела 3 являются критерии интерполяционности в классе 
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  – нулевой уточнений порядок, удовлетворяющий условию [image: image410.wmf](
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, где . Получены критерии разрешимости интерполяционной задачи, как в терминах канонических произведений, так и в терминах меры Дирака, порожденной узлами интерполяции. В предыдущих исследованиях А.В. Братищева и Ю.Ф. Коробейника рассматривался случай нулевого уточненного порядка при дополнительных ограничениях на функцию роста. Результаты А.В. Братищева и Ю. Ф. Коробейника нуждались в корректировке. Эти недостатки устранены в диссертации. Приведен исправленный аналог теоремы А.В. Братищева и Ю. Ф. Коробейника. Сформулирован ряд теорем, позволяющих в конкретных случаях проверять интерполяционность множеств. 

Введено понятие слабо регулярного множества, которое является аналогом понятия регулярного множества в смысле Б.Я. Левина. Показано, что слабо регулярные множества являются интерполяционными в классах целых функций нулевого уточненного порядка и нормального типа. 

В четвертом разделе диссертации рассматриваются задачи кратной интерполяции в классах аналитических  функций формального нулевого уточненного порядка 
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и полуформального нулевого уточненного порядка  в верхней полуплоскости. В предшествующих работах К. Г. Малютина эта задача была решена для случая ненулевого уточненного порядка. Как и для классов целых функций получены необходимые и достаточные условия ее разрешимости как в терминах канонических произведений Неванлинны, так и в терминах неванлинновской меры, порожденной этими узлами. 

Введено понятие слабо регулярного множества в верхней полуплоскости. Показано, что такие множества являются интерполяционными в классах 
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Ключевые слова: нулевой уточнений порядок, допустимое множество,  каноническое произведение, произведение Неванлинны, мера Дирака, неванлинновская мера, интерполяционное множество, слабо регулярное множество. 

ABSTRACT

Bozhenko O.A. Interpolation problems in classes of analytic functions of order zero. – On the rights of manuscript.

The thesis for obtaining  the Candidate of Physical and Mathematical Sciences degree on the speciality 01.01.01 – mathematical analysis. – Vasyl Stefanyk Precarpathian National University, Ivano-Frankivsk, 2015.

In the thesis, interpolation problems 
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  in the classes of entire functions of zero order and the classes of entire functions of zero proximate order and normal type are considered. Necessary and sufficient conditions for their solvability in terms of canonical products and in terms of the Nevanlinna measure generated by these nodes are obtained. The concept of weakly regular set, which is an analogue of the regular sets in the sense B.Ya. Levin, is introduced. It is shown that weakly regular sets are interpolation sets in classes of entire functions of zero proximate order and normal type. 

The problem of multiple interpolation in classes of analytic functions of formal zero proximate order and half-formal zero proximate order in the upper half-plane is studied. As for the classes of entire functions, necessary and sufficient conditions for their solvability in terms of Nevanlinna product and in terms of the Nevanlinna measure generated by these nodes are obtained. The concept of weakly regular set in the upper half-plane is introduced. It is shown that such sets are interpolation sets in the class half-formal zero proximate order.

Key words: zero proximate order, admissible set, the canonical product, Nevanlinna product, Dirac measure, Nevanlinna measure, interpolation set, weakly regulars set.
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