MNPOI'PAMOBI BUMOTI'M IO ATECTAIIII 3JIOBYBAYIB BUIIIOI OCBITHU 3A
CIHHEHIAJIBHICTIO “®i3uka Ta acrpoHomis’™
3A IEPIIUM (BAKAJIABPCBKUM) PIBHEM

1. Beryn
1.1 OcHOBHI THIH B3a€EMOJIN Y IPHPO/IL.
1.2. ®dynpameHnranbHi 3aKOHH 1 (PEHOMEHOJOTIYHI 3aKOHOMIPHOCTi, AWHAMIYHI DPIBHSHHS,
3aKOHH 30€peKEeHHS 1 CTATUCTUYHI 3aKOHOMIPHOCTI.
1.3. ®i3uka i HayKOBO-TEXHIYHHIA Mporpec. Poib BITYM3HAHNUX BUCHUX y PO3BUTKY (Di3HKH.

2. Mexanika
2.1 HepensTusicTchbKa MeXaHIiKa
2.1.1. TIpocrTip i yac y HepemsaTuBicTchKil (izumi. Cucremu Bimmiky. Kinematnka marepiaabHO1
touku. [leperBopenns [amines. Imepmianphi cucremu Bimmiky. [IpuHIMI BiTHOCHOCTI
[aminest.
2.1.2. lunamika marepianbHOi TOUKH. [IoHATTS crmu. 3aKoHW AMHAMIKK MaTepiaabHOI TOUYKH Ta
MEXI 1X 3aCTOCYBaHHS.
2.1.3. Jlunamika cuCTeMH MaTepiadbHUX TOYOK. PIBHAHHS pyXy CHCTEMHU MaTepiaibHUX TOUOK.
2.1.4. Pyx y noni uentpainbHuX cui. 3akonu Kemepa i 3aK0oH BCeCBITHBOTO TSDKIHHA. Y MOBU
eNNTUYHOTO, MapaboIiyHOro Ta rinepOoaivHoro pyxy. KocMiuai mBUAKOCTI.
2.1.5. 3akoHu 30epekeHHsI €Heprii i IMITyJIbCy B HEpPEITHBICTCHKIA MeXaHili Ta iX 3B’A30K i3
BJIACTUBOCTSIMH CUMETIi IPOCTOPY 1 Yacy.
2.1.6. Heinepuianbai cuctemu Bimiky. Cunu inepuii. [IposBu cuin inepiii Ha 3emii.
2.1.7. MexaHiuHi KonuBaHHA. ['apMOHIYHI KonuBaHHA. BimbHI 1 BHMYIIEHI KOJHMBAaHHS.
Pe3onanc. KonnBanHs mpu HasBHOCTI TEPTS.
2.1.8. Mexaniuni xBuii. PiBHsHHS O1Ky40i xBuii. [HTepdepentis xBunb. CTos4i XBUITI.
2.1.9. Mexanika piauH 1 ra3iB. 3aKOHOMIPHOCTI PyXy if€abHOI pinuHU. PiBHSIHHS HEpO3pUB-
HocTi. PiBastHHES bepryoti.
2.1.10. Ilpunmun naiimenmoi aii. PiBasausa Jlarpamka npyroro poay. Y3araabHeHa CHII,
¢bynkis Jlarpamxka.
2.1.11. Kanowniuni piBHsHHS ["aminerona. @ynkiis ['aminsToHa.
2.1.12. Po3scissHHS 4YaCTUHOK Yy IeHTpaapHOMY ToJii. @opmyna Pesepdopra.
2.1.13. Jlunamika TBepmoro Ttima. Cucrema piBHSHB PYyXy TBEpAOro Tiia. MOMEHT CHIIH.
Mowent inepuii. Teopema [tolirenca-1reiinepa.
2.2. PensaTuBiCTChKA MEXaHiKa
2.2.1. ExcriepuMeHTabHI OCHOBH crerianbHoi Teopii BimHOCHOCTI. [Toctymatu Efnmreiina.
[TepetBopenns Jlopenna. [Ipunnun BiqHocHOCTI EifHINITElHA.
2.2.2. PensaTUBICTCHKUI IMITYJIBC 1 €HEPTisf, 3B’ SI30K MK HUMU. EHeprisa crnokoro. YacTHHKH 3
HYJIbOBOIO Macoro. PesiTuBicTChka quHaMika. 3aKoH 30€pEeKECHHS €HEPTil IMITYIIbCY .

3. EnexTpoauHamika

3.1. ExexTpoMardiTHi B3aeMomii

3.1.1. Enextpuuni 3apsiau. BumipioBaHHS NUTOMOTO 3apsiy YacTHHKH 1 €JIEMEHTapHOTO
3apsiay. PiBHSHHS HEmlepepBHOCTI.

3.1.2. EnexTpomarHitTHe mosie y Bakyymi i ioro xapakrepuctuku. [Ipuxmmn cynepmosumii. Cua
JlopeHua.

3.1.3. ExcriepuMeHTanbHI OCHOBH EJIEKTPOAWHAMIKU: B3a€MOJIisl HEPYXOMHUX 3apsifiB, IOCIIIN
Kyiona, B3aemoist cTpymiB, mociian Amrepa.




3.1.4. EnextpomarsitHa iHayKIis, gociinau Dapaes. 3aK0H eIeKTPOMAarHiTHOT 1HTyKIIii.
3.2. 3araibHi piBHIHHS €JIEKTPOMArHiTHOTO MOJIs

3.2.1. Cucrema piBHsIHb MakcBeI1a y BaKyyMi.

3.2.2. TloTeHmianu eJIEKTPOMATHITHOTO TIOJs, PIBHSHHS JUIsl TIOTEHIIIAiB, Tpaji€HTHA
1HBapiaHTHICTh ENEKTPUYHOTO MOJIS.

3.2.3. I'yctuHa eneprii i TyCTHHA IOTOKY €HEeprii eeKTPOMAarHiTHOTO TOJIS.

3.2.4. Cucrema piBHSIHb MaKcBeJUIa y PEUOBHHI.

3.3. [locTiifHi eTeKTPOMArHITHI MMOJIs

3.3.1. Enekrpocratuune mosie y BaKyyMi, HOro MOTEHLIANBHICTh. [IpuHImn cymepmosumii i
teopema ["aycca. Eneprisi B3aemomii cuctemu 3apsiiiB i €HEprisi €IEeKTPOCTATUIHOTO
TOJISL.

3.3.2. TlocriifHe MarHiTHe ToJNe y BaKyyMi, MOTO BHXpPOBHH xapakTtep. 3akoH bio-Caapa-
Jlamaca 1 Teopema po UMPKYIIsIito. EHepris MarHiTHOTO MOJS.

3.3.3. Enexrpocrarnyne mone y aieiaekTpukax. Teopema Octporpancekoro-l'aycca amst mons B

TIEIEKTPUKY.

3.3.4. Tlomspuzauis mienexkrpukiB. [lomspui 1 HemomsipHi mienekrpuku. CerHero- i 1 €30-
eJIEKTPUKH. AHTUCETHETOCNEKTPUKH, MiPOCICKTPUKH.

3.3.5. Marnitne none y pedoBuHax. MarHiTHi CIPUAHSTIMBICTD 1 MPOHUKHICTH pedoBuHH. [lia-,
napa- Ta pepo- 1 anrudepomarnernzm. OepuTu.

3.3.6. MaruiTHe mOJie EIEKTPUYHOTO CTpyMy. 3akoH Awmmepa. [HIyKmis i HampyXeHIiCTbh
MariTHoro nosis. 3akoH bio-CaBapa-Jlamnaca.

3.3.7. Tlocriitnmii ctpym y meranax. Cuia i ryctuHa cTpyMmy. 3akoH Binmemana-@®panna.
Enextpopymiitna cuna. 3akonn Owma 1 [Dxoyns-Jlenma. IlpaBuna Kipxroda, ix
Gbi3ugHMIA 3MICT.

3.4. KBazicTamioHapHe eJIeKTPOMarHiTHE MoJe

3.4.1 3minnui ctpyM. Omip, EMHICTh, IHIYKTUBHICTH Y KOJIi 3MIHHOTO CTPYyMY.

3.4.2 KonuBHuii koHTyp. BimbHi 1 BuMymeni konuBaHHSA. Pesonanc. ['eneparis
€JIEKTPOMArHITHUX KOJIMBAHb.

3.5. EnekTpomarHiTHi XBUJIi

3.5.1. XBunnoBe piBHAHHA. [lnocka MoHoxpomaTmuyHa XBwisA. [lBHAKICTE mOMMpEHHS
eleKTpoMardiTHuX xBuwib. Edexr lonmepa.

3.5.2. I'yctuHa mOTOKY enekTpoMarHiTHOI xBuii. Bekropa [loiirinara. [Totik Bekropa Iloiitinra
B IIWJIIHAPUIHOMY NPOBIAHUKY. IMIyJIbC, THCK 1 TYCTHHA €HEprii eIeKTPOMAarHiTHOTO
OIS

3.5.3. BunpomiHIOBaHHSI €IIEKTPOMArHiTHUX XBWIb. JlumonpHe BHUNpoOMiHIOBaHHA. Ejexr-
poMarsiTHa npupoza cBitia. [llkana enekTpoMarHiTHUX XBUIIb.

4. Onruka

4.1. XBuaboBa ONTUKA

4.1.1. Txepena i npuitmadi cBitia (TEIUIOBI, IFOMIHECIIEHTHI, Jla3epu). POTOCIEeMEHTH.

41.2. Tlomsartas mnpo KoOrepeHTHICTh. [HTepdepenuis cBiTia. MeTtoan 3mificHEHHS
iHTpedepeHii cBiTia.

4.1.3. Mpunmun Iroiirenca-Openens. dudpakmis csiTia. Judpakmis Openens i Ppayn-
rodepa. [udpakmiitna perritka. Jlucnepcis i po3aiapHa 3JaTHICTh PEITITKH.

4.1.4. Tlonspuzamisa cBiT/IA: JiHIMHA, KOJOBa Ta emnTudyHa mnosspusaiii. [lomspuzarniiiai
MPU3MH.

4.1.5. ®i3uunHi ocHOBM onTHYHOI rojorpadii. lmaamiuna rojgorpadis.
4.2. B3aemMo1is eJ1eKTPOMAarHiTHOI XBWII 1 pEYOBUHU




4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.
4.2.4.

4.2.5.
4.2.6.

4.2.7.
4.2.8.

4.3.1.

4.3.2.

5.1.1.

5.1.2.

5.1.3.

5.2.1.
5.2.2.
5.2.3.
5.2.4.
5.2.5.
5.2.6.

5.2.7.

5.3.1.
5.3.2.
5.3.3.
5.3.4.
5.3.5.
5.3.6.

5.3.7.

BinOuBanHsa 1 3aMOMJICHHS CBITJIa Ha MEXI PO3IUTy ABOX AieneKTpukiB. dopmymnu
Openes.

Hucnepcis. Hopmanbaa 1 aHomanbHa aucnepcis. Enxekrporna Teopist aucmepcii CBiTia.
[Tornuuanns ceitia. dazoBa i rpymnoBa MIBUIKOCTI CBITIA.
Po3scistaas cBiTia. Buan po3cisHHS CBIT/Ia: OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI 1 €IEMEHTH TeOPii.
OcHoBu HemniHiHOI onTuku. OCHOBHI HEJIHIWMHI SIBUIA — TeHEPYBaHHS HOBUX YacCTOT,
napaMeTpUYHE ITiICHIICHHS CBITIa, caMO(OKYCYBaHHS i caMoau(paxiLisi.
TennoBe BunpoMiHioBaHHs 1 Horo 3akonu. ®opmyina [lnanka.

Onrtuka anizoTponHux cepepoBunl. lltydna amizorpomis: doTonpyxauii egexr,
edpextu Keppa, [lokkensca Ta Korrona-MyTtoHna.
doroedekt. 3akonu i Teopist poroedekty. ['imoTe3a CBITIOBUX KBAHTIB.
Edext Komnrona: oCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI Ta T€Opis e(eKTy.

4.3. 'eoMeTpryHa OOTHKA

Habmmwkenast kopoTkux XBwib. OCHOBHI MOHATTS 1 3aKOHM TE€OMETPUYHOI OINTHKH.
3anoMIIEHHS CBITJa Ha TUIOCKIH 1 CepudHiil MOBEPXHSX.
J3epkana, miH3u, npu3Mud. ONTUYHI TPUITAJIH.

5. KBanrtoBa ¢i3zuka

5.1. OcoOAMBOCTI MOBEIIHKU MIKPOOO'€KTIB

KopmyckynsipHO-XBUIBOBHHN Tyalli3M CBITJIa 1 YacTUHOK pedoBuHH. Jlocmian JleBiccona
1 JIxxepmepa. [IpuHIIMT TOMOBHIOBAIBHOCTI.

JIMCKpEeTHICTh CTaHIB MIKpOOO’€KTY, JiHINYACTI CHEKTpu aTtomiB; mociian Ppanka-
I'epua; nocnigu [lrepua-I'epnaxa.
CuiBBifHOmEHHS HeBU3HAUeHOCTeH [eitzenGepra. VIMoBipHicHHIT XapaKTep onucy pyxy
MIKpOOO €KTIB.

5.2. OCHOBHI ITOJIO’KEHHSI KBAHTOBOI MEXaHIKH

XBunboBa QyHKIIA Ta ii iHTeprperanis. KBaHTOBOMEXaHIYHMI TPUHIUI CYTIEPIIO3HIII.
[Mpuaumn npraraHOCTI. HOpMYBaHHS 1 OPTOTOHANBHICTH XBIIIBOBUX (DYHKITIH.
Oneparopu Gi3nyHUX BETWYNH Ta iX Bi1acTUBOCTI. CIIeKTp 3HaYeHb (i3UYHOT BEJTMYUHU.
CraTuCTHYHMI TOCTYNIAT KBAaHTOBOI MexaHiku. CepenHe 3HaUYCHHS (PI3NYHUX BEIUYHH.
XsunvoBe piBHsHHA Llpeninrepa. PiBHSHHS HenepepBHOCTI, OT0 (i3UYHUIA 3MICT.
Cramionapue piBusHHs Llpeniarepa. BiractuBocTi craioHapHUX CTaHIB.

Binbna uwactmaka. YacTMHKa B MOTEHHiNBHIA sMi. EHepreTmyHMii CIEKTp JiHIHHOTO
ocsitopa. TyHenbHMIA eeKT.

KBaHToBa MexaHiKa CHCTEMH TOTOKHUX YaCTUHOK. BiacTWBOCTI cuMeTpii XBHIIbOBOI
¢yukuii. bozonn i pepmionn. [punmun [ayi.

5.3. bynosa atoma

KBanToBa MexaHika HaWMpOCTIMIMX cUCTeM. BimpHa wactuHka. YacTuHKa B THOTEHII-
anpHil aMi. EnepreTnynnii criekTp smiHiHHOTO ocimuiaTopa. TyHenbHUN eeKT.

Mogens aroma bopa Ta ii ictopuuna ponb. CreKTpy BHUIPOMIHIOBAaHHS aTOMAapHOTO
BoaHto. Kpusa teopii bopa.
KBanToBoMexaHi4Ha TEOPis aTOMa BOJHIO.ATOMHI 1 MOJIEKYJISIPHI CHEKTPH.
KBanToBi uncna. Crin enekrpona. Jocmin [ltepna i ['epnaxa.

Cran enekTpoHiB B OaratoenekTpoHHOMY artomi. [lepioguuna cucrema elneMeHTIB
Mengeneesa.

MarniTHi BIAaCTHBOCTI eleKTpoHa 1 aroma. MarnetoH bopa. MarniTHi Bi1acTUBOCTI
PEUOBHHH.

BrnuB 30BHIMIHIX €MEKTPHYHUX Ta MArHIiTHUX TIOJIIB Ha aTOMHI cnekTpu. Edexrn




5.3.8.

3eemana i Lltapka.
PentreniBcbki mpomeni. CynimbHHM 1 XapaKTEPUCTUYHUN CIEKTPH PEHTI€HIBCHKHUX
npomeHiB. Jnugpaxiis peHTreHiBCbKUX IMPOMEHIB.

6. @izuka Aapa i eJ1TeMeHTAPHUX YACTHHOK
6.1. AToMHE AP0

6.1.1 bynosa aromuoro snpa. OCHOBHI XapaKTEPHCTUKH siIep Ta HOTo CKIAgoBHX. [30TOmH,

6.1.2.
6.1.3.
6.1.4.
6.1.5.

6.1.6.
6.1.7.

6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

7.1.1.

7.1.2.

7.1.3.

7.1.4.

7.1.5.

7.1.6.

7.1.7.

7.1.8.

7.1.9.

1300apu, i3omepu. Exepris 3B 43Ky sizpa.

BrnactuBocTi 1 xapakrepuctuku siaepHuX cuil. [IoHATTS mpo OOMIHHMN MeXaHi3M
SEPHUX CHIL.

PagioaktuBHicTs. Tunm pagioakTUBHUX MEPETBOPEHH Ta iX XapakTepucTuku. [Ipupona
anb(da-, 6era- i raMa-BUIPOMiHIOBaHb. J{o3umeTpisi.
Mogpemni atomHoro sanpa. Kpamimaaa Ta 000J10HKOBa MOJIENI aTOMHUX SIZIED.
B3aemogis rama-BunpomiHioBaHHs 3 peuoBUHOK. Edext Meccbayepa.
Heiirpuno. [lonsarTs npo mapHicts. Hez0epexxeHHs: mapHOCTI B OeTa-po3magax.
SAnepni peakuii. Peakmii moainy i cunTe3y. SlnepHa eHepreTuka.

6.2. EnemMenTapHi YaCTUHKH

Metoau peectparii yacTuHOK. J[)epena 4acTHHOK, MPUCKOPIOBAYI.

Krnacudikariis enemenrapaux 4acTuHOK. DOTOHHU, JIENTOHU, ME30HU, OApiOHH, YACTHHKHU
- pe3oHancu. AHTH9acTUHKU. OCHOBHI XapaKTEPUCTHUKU YaCTHHOK.

Tunu B3aeMonii 9acTUHOK, iX xapakTepucTiuku. OOMIHHMI MeXaHi3M (QyHIaMEeHTaIbHIX
B3aeMoid. [IoHATTS PO KBapKH.

7. TepmoanmHaMika i craTucTuyna izuka

7.1. TepmoanHaMika

OCHOBHI TOJIOKEHHSA MOJEKYJIAPHO-KIHETUYHOI Teopii OynoBH pedoBHHH. Monenp Ma-
TepiaTbHOI TOYKM Ta MeXi ii 3acrocyBaHHs. Po3mipym i mMacu aromiB Ta MOJEKYJI.
KinbKicTh pedyoBHHU. ATperaTHi CTAaHN PEYOBHHH.
Kinernuna Teopis razis. Uucno Jlomminra. Crana ABoranpo i crana bonernmana. Tuck i
TeMIepaTypa rasy 3 TOUKH 30py MOJIEKyJspHOi Teopii. [loHATTS Bakyymy.

BuyTpimas eHepris, Temnora i poboTta. B3aemonepeTBOpeHHsI BHYTPIIIHBOI Ta 1HIIAX
dbopwm eneprii. [lepmmii 3akOH TEPMOIMHAMIKH 1 HOTO 3aCTOCYBaHHS JIJISL OMTUCY JCSIKUX
MPOCTHX TEPMOJINHAMIYHUX MPOIECIB.

Temmneparypa. Illkamu remneparypu. Tepmomerpu. PosmmpenHs TBepAux Tii: JdiHIHHE,
aBoMipHe 1 00’emHe. PosmmpenHs piguH 1 rasiB. 3MiHa 00’eMy Ta THCKY TNpHU
HarpiBaHHi.

PiBHOBakHI 1 HepiBHOBaXkHi, 000pOTHI 1 HeoOOpoTHiI mporecu. OITHOCTOPOHHICTH
npupogaux nporecis. opmymoannsa Knaysiyca i Tomcona.

KBazicratuuni npouecu. [pyruii 3akoH tepmoguHamiki. OCHOBHI pIBHSHHS 1 HEpiB-
HOCT1 TEPMO/IMHAMIKH.

Enrponis. Extpomis 1 apyre Havano TepmonumHamiku. CTaTHCTHYHA iHTEepHpeTaris
SHTPOIIii 1 APYTroro Hayaia TePMOIUHAMIKH.

AOcomoTHa ~ TepMOIMHAMIYHA IIKajla TeMmeparyp. Big’emHa  aOcomioTHa

TEpPMOAMHAMIYHA TeMIepaTypa. AGCOTIOTHUN HYIb.

PiBnoBara ¢a3. ®a3oBi mepexoau nepuioro i Apyroro pony. PiBasaaa Kianeiipona-
Knaysiyca. Kputnuni siBuma. Meracra6inbai ctanu. PiBusuns Ependecra.

7.2. CratuctryHa (i3zuka




7.2.1. MikpocTaHu MaKpOCKOMIYHOI cucTteMu. CTraTucTU4HUi po3nonin. TepmoaumHamivHi
BEJIMYMHH SIK CEPEJIHI IO aHCaMOJTIO.

7.2.2. Cucrema B Tepmoctari. Kanoniunmii po3moxin ['i66ca B KBaHTOBIM 1 KIacHUHiH (i3uili.
OOuncreHHs TEPMOIMHAMIYHUX ITapaMeTpiB Ha OCHOBI po3noauty ['166ca.

7.2.3. Kinacuuuunii imeansHu ra3 1 #1oro BIacTUBOCTI. Po3moain MakcBeinia 3a MBUIKOCTSIMH.
Posniogin Makcsesuta-bonbiimana.

7.2.4. Tennoemnicts. Kimacnyna i KBaHTOBA TEOPisl TEIUNIOEMHOCTI iI€aJIbHUX Ta3iB.

7.2.5. Enextponnnii ra3. Enepris ®@epmi. TemnoeMHiCTh €IEKTPOHHOTO ra3y.

7.3. EnemenTH (i3uKy KOH/IEHCOBAHUX CEPEIOBUII

7.3.1. Cunu 3B 513Ky B MojieKyJaxX. [oHHME 1 KOBaJIeHTHUI THIH 3B’S3Ky. MIXMOJIEKYJISIPHI CHJIH
B TBepaux Tinax. Cumm Ban-gep-Baanbca. [ToTeHmian Mi>kMOJIEKYJISIPHOT B3aEMO/TII.

7.3.2. Peanpni ra3u. PiBusuas Ban-nep-Baambsca. [3oTepmu piBHsiHHS Ban-nep-Baamsca.
[aTepnperartist Benu4mH, 110 BXOASTH B piBHAHHS Ban-aep-Baanbca.

7.3.3. Edexr Ixoymnsa-Tomcona. @izuuna cyts eexty. Edexr xoyns-Tomcona B ra3i Ban-
nep-Baanbca. 3pimkenns rasis. BmactuBocti peuoBuau modmuzy O K.

7.3.4. Kpucramu. KonmuBanus kpucraniunoi rpatku. [loHaTTs npo ¢poHoHH.

7.3.5. SBume mnepenocy B TBepamx Tinax. Judysis. TemnompoBigHicTh. 30BHIMIHS
TEIUIONPOBIHICTb.

7.3.6. TerumoemuicTs TBepaux Tis. Kiacuuna teopis. TemnoeMHIicTh pu HU3BKIA TemIieparypi
3a KjIacn4yHol0 Teopiero. Pononn. Temmeparypa Jlebas. TermoeMHICTh mpu AOBUIBHIN
TeMIeparypi.

7.3.7. EnemenTu KkBaHTOBOI Teopii ¢izuku TBepaoro Tina. Enekrponu B kpucrani. Eneprernysni
30HH.

7.3.8. [ledextn kpucramiuaux rpatok. ToukoBi nedexrtu. ducnokamii, gedopmarnii. [IpyxHi
Hanpyru. Koedimient Ilyaccoma. Monyne FOnra. Ilmactuuna pedopmaris.
MonexynsipHuil MEXaHi3M MIITHOCTI.

7.3.9. IlpoBigHUKHN 1 AiENEKTPUKH, HAIIBIPOBIIHUKM Ta iX €NEKTpU4HI BiactuBocTi. Ha-
MiBIIPOBITHUKOBI MPUITA TN,

7.3.10. fBume mamnpoBigHOCTi. Hu3pkoTemmepaTypHa # BHUCOKOTeMIEepaTypHa HaAINpOBif-
HicTh. [TonsaTTs mpo Teopito bapaina-Kynepa-Lpiddepa.

7.3.11. CrioHTaHHe Ta BUMYyIIIEHE BUNPOMiHIOBaHHsI. Jlazepu: OynoBa 1 mpuHIUN .

8. Beryn 10 di3uky TBEpAOro Tija
7.1. Bcmyn. Buxigni nmonoxeHHs i o3HaueHHs. KpucramidyHa cTpyKTypa i IpoCTOpOBa rparka
kpuctany. Marepianpauii 6a3uc. Cunronii kpucramniB. Komipku bpase.
7.2. Kpucmanoepaghiuni nosmauenns. By3nu, HampsMku, IwiommHA. [HAexkcum Mimiepa.
Obepnena rpatka i ii BaactuBocTi. Dyp’e mpeacTaBieHHs KpucTany. BUBUEHHS CTPyKTypH
KpHUcTamiB. B3aemomist XBHIIb 3 KpUCTaIiuHOIO TpaTtkoto. @opmyna Bynbda - bpera.
7.3. Tunu xkpucmaniunux epamox. 1linpHi ynmakoBku. ['eoMeTprudHi XapaKTEPUCTUKH T'PATKU.
Koopaunariiiine ancio.
7.4. Mixcamomui i mixcmonexynaphi 36’s3ku. Jlumonb-mqunonsHa B3aemofis. Baw - mep -
BaanbCiB 3B’s30K. Ilorenmian Jlemapma - J>xonca. IloBua ewnepris. I'patkoBi Oe3po3mipHi
cymu. Moaynb BCECTOPOHBOTO CTHUCKyBaHHs. lOH-I0HHa KyJUIOHIBChKa B3aemomis. Crana
Mapnenynra. Moaynb BceOIUHOTO CTHCKYBaHHSA. PO3paxyHOK €JIeKTPOCTaTUYHOI eHeprii 10H-
ioHHOrO KpHcTamy 3a MmeronoMm E’ena. KopanmentHwmii 3B’s130k. CTpykTypa THITy anMasy.
Mertaniuni KpucTamy.
7.5. Ipyxcui eracmusocmi xpucmanie. Kommnonentun nampyr. Tenzop nedopmarniii. Crami




NPYKHOT KOPCTKOCTI 1 momarnuBocTi. OO’€MHUE MOAYNb MPYXKHOCTI JUIsl OJHOPIAHOTO
posmupenHs. ['ycTrHa npy>XHOT eHeprii [yt KyOiyHIX KPHCTaTIB.

7.6. @ononu. KBaHTOBUI XapakTep KOJIMBaHb IPATKU. 3aKOH 30€pPEeKEHHS lMHyJ'Ibcy ¢donona
Ui TPYXXKHOTO 1 HEMPY>KHOTO PO3CIIOBAHHS (bOTOHlB B TBEP/IOMY tim. Henpyxne
po3sciroBanHs QoToHIB Ha (hoHOHAX. HempyskHe po3citoBaHHS HEUTPOHIB HA (HOHOHAX.

7.7. Konusanua epamku. KonvuBaHHS B TpaTii 3 OJHUM aTOMOM Yy MPHUMITUBHIA KOMIpIIi.
Hucnepciitne cmiBBigHomeHHs. KoHTtunyanesHe HaOmmxkenHsa. llepma 3oHa bpimoena.
KomuBanns y rTparmi 3 J[ABOMa aroMaMd y OpUMITUBHIA — koMipmi. Jlucmepciiine
criBBigHOmeHH. [ pannyuni Bunagku. OOUNCICHHS CHIIOBUX CTAJMX 32 €KCIIEPUMEHTAILHUMHU
IUCTIEPCIMHUMHU ~ CHiBBIZHOUmICHHSAMH. ONTHYHI  BJIACTUBOCTI 10HHUX  KPHUCTaliB B
iH(ppayepBOHiil 00IACTI CTIEKTPY.

7.8. Tennoemuicms. O3Ha4CHHA 1 eKcepuMeHTanbHI pakta. OyHKIIsA po3noalTy (GOHOHIB 3a
gacroram. @Paktop bompimana. Mopens Eifamreitna. IligpaxyHok umcia HOpMaidbHHX
KOJIMBaHb B OJHOBHMMIPHOMY BHUMAJKy AJjia HaOmmwxkeHHs JleOas, EitHmreitna, mis naHiora
OJHAKOBHX aToMiB. ['yCTHHA cTaHIB y TpUBHMIpHOMY BHIaAKy B HaOmmxkeHHi [ebas. Teopis
TEmIoeMHOCTI rpatku 3a Jebaem. 3akon T° Jlebast.

7.9. Tennonposionicmes. @OpMambHUA pPO3IIIAL Mpolecy. TemmepaTypHa 3aleKHICTH
KoedimieHTa TEIoNnpoBiAHOCTI. TemmonpoBiHICT, JIENCKTPUKIB 1 MeTaniB. TeruioBe
posmmpenHs. Orinka koedimieaTa TernIoBOro po3IMUPEHHS.

7.10. Binvuuii enexkmponnuii 2a3 @epmi. Ycnixu moneni ta nmpobnemu. Eneprernuni piBHi i
TYCTHHA CTaHIB €JIEKTPOHIB B OJHOBUMIpHOMY Bumnaaky. Enepris ®epwmi. Binbuuit
eJIEKTPOHHUH Ta3 y TpUBUMIpHOMY BUMNaAKy. llepionnyni rpannyHi ymMoBu. ['ycTHHA cTaHiB,
enepris @epmi. Temneparypna 3anexnicte Qynkuii posmomimy depmi-ipaka. 'pannuni
BHUITAAKN. XIMIYHUH ITOTEHIIIAI.

7.11. Tennoemuicms enexkmponnozo 2azy. ExcrnepuMeHTalbHI JaHi 3 TEIUIOEMHOCTI METaiB.
['padiune nmpeacTaBieHHS.

7.12. Enexmpuuni enracmusocmi. ExcnepuMeHTalIbHI AaHi mpo omip wertaniB. [IpaBuino
Mariccena. TemnepaTypHa 3aJeXKHICTh TPaTKOBOTO onopy. EnexrponpoBinHicTs i 3akoH OMma.
HIBuaKiCTh €NEKTPOHIB HA TOBEpXHI Depmi.

7.13. Tennonposionicmo memanis. 3akon Binemana - ®@paniia.

7.14. Jlienexmpuuna peaxyis enekmpoHHO20 2a3y. 3aJIEKHICTh BiJl YACTOTH JI€JIEKTPUYHOT
¢yskmii.  PO3MOBCIOUKEHHS ~ €NEKTPOMAarHiTHUX  XBWIb y  Iuiasmi.  Jlucmepciiine
cmiBBigHOmeHHa. [lma3moBa wdacrtora. Enmexktpocratnmune expanyBaHHS. ExpanoBaHmii
KYJIOHIBCHKUH MOTeHIia. J[oBXX1HA eKpaHyBaHHS.

7.15. Pyx enexmponnozo eazy y maeuwimuomy nonai. LlukiaorponHa wactota. CraTHUHUN
marueroonip. KomnonenTtu tenzopa marueronposinnocti. Epext Xomna. Crana Xoma.

7.16. Enepeemuuni 30Hu. 3araibHe TpeAcTaBIeHHA. Mopens Maike BIUIBHHX EJICKTPOHIB.
VYmoBa bpera. IloxomkeHHs €HEpreTHYHOl HIUIMHU. PO3B’A30K XBHIIBOBOTO PIBHSHHS IS
eJIEKTPOHIB Ha TpaHHI 30HU bpimiioeHa. XBUIbOBE PIBHSAHHS €IEKTPOHA B MEPIOAUYHOMY
norexiansHoMy mnoii. PiBasuns lpeninrepa. OproronansHicTs @yp’e KoMnoHeHT. DyHKITISA
bioxa. IMimysnbc enexrpona.

7.17. Cxema npugedenux 3zowu. llepiommuna 1 posmIMpeHa 30HHA cxema. YWCIO piBHIB Yy
CHEepPreTU4Hii 30H1. MeTanu 1 AieTeKTPUKH.
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