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1. Опис навчальної дисципліни

	Найменування показників 
	Галузь знань, напрям підготовки, освітньо-кваліфікаційний рівень
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання

	Кількість

кредитів – 6,0
	Галузь знань

13 “Механічна інженерія” 

(шифр і назва)


	За вільним вибором студента

	
	Напрям підготовки 
132 “Матеріалознавство”
(шифр і назва)
	

	Модулів – 1
	Спеціальність (професійне
спрямування):
Фізичне матеріалознавство
	Рік підготовки:

3-й

	Змістових модулів – 2
	
	

	Індивідуальне науково-дослідне завдання

          ______________
(назва)
	
	Семестр:
5-й

	Загальна кількість годин – 180
	
	

	
	
	Лекції:                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               
30 год.

	Тижневих годин 
для денної форми навчання: 4
аудиторних – 60
самостійної роботи студента – 120
	Освітньо-кваліфікаційний рівень:
бакалавр
	

	
	
	Практичні (семінарські)

	
	
	год.

	
	
	Лабораторні

	
	
	 30 год.

	
	
	Самостійна робота

	
	
	 120 год.

	
	
	Індивідуальні завдання:      ___год.

	
	
	Вид контролю: 

залік



Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної і інди​ві​дуальної роботи становить:


для денної форми навчання – 0,5
2. Мета та завдання навчальної дисципліни

Мета: ознайомити студентів із теорією зміни будови та властивостей металів і сплавів при тепловій дії на них.
Завдання: сформувати у студентів необхідні навички у виборі виду термообробки, з метою надання металу або сплаву такого комплексу властивостей, які забезпечать необхідні експлуатаційні характеристики виробу.
У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен 

знати: основи теорії термічної обробки металів і сплавів, основні види термічної обробки.
вміти: застосовувати набуті теоретичні та практичні навички на практиці.
3. Програма навчальної дисципліни
Змістовний модуль 1. Основи теорії термічної обробки металів і сплавів

Вступ
Завдання курсу. Класифікація основних видів термічної обробки.

Тема 1. Термодинамічні основи теплових процесів при термічній обробці металів.
Перший закон термодинаміки. Ентропія і другий закон термодинаміки. Умови термодинамічної рівноваги. Хімічний потенціал. Правило фаз Гібса. Поверхневі ефекти.
Тема 2. Теплофізичні властивості металів і сплавів.
Теплоємність металів і сплавів. Теплопровідність металів і сплавів. Теплове розширення металів і термічні напруги. 
Тема 3. Теорія термічної обробки сталей. 

Фазові перетворення при нагріві. Ріст зерна аустеніту при нагріві. Загальна характеристика перетворення переохолодженого аустеніту. Перлітне перетворення. Мартенситне перетворення в сталі. Проміжне перетворення. Ізотермічне перетворення аустеніту в легованих сталях. Перетворення аустеніту при неперервному охолодженні. Термокінетичні діаграми перетворення переохолодженого аустеніту.
Змістовний модуль 2. Технологія термічної обробки
Тема 1. Термічна обробка сталі.
Відпал першого роду: гомогенізаційний; рекристалізаційний; відпал, який знімає напруги. Відпал другого роду. Загартування. Відпуск сталей. Термомеханічна обробка. Зміна структури металу при гарячій обробці тиском.
Тема 2. Відпал чугунів.
Графітозійний відпал. Нормалізація чугунів.
Тема 3. Відпал кольорових металів.

Гетеронізуючий відпал. Відпал з фазовою перекристалізацією.
Тема 4. Хіміко-термічна обробка сталі. Поверхневе зміцнення сталей.
Загальна характеристика при хіміко-термічній обробці сталей. Цементація. Азотування. Нітроцементація. Силіціювання. Борування. Дифузійна ме​талі​зація. Поверхневе гартування з індукційним газополуменевим та лазерним нагрівом.
4. Структура навчальної дисципліни
	Назви змістових модулів і тем
	Кількість годин

	
	денна форма

	
	усього 
	у тому числі

	
	
	лек.
	пр.

(сем.)
	лаб.
	інд.
	с.р.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Змістовий модуль 1. Основи теорії термічної обробки металів і сплавів

	Вступ. Завдання курсу. Класифікація основних видів термічної обробки
	7
	2
	
	
	
	5

	Тема 1. Термодинамічні основи теп​ло​вих процесів при термічній оброб​ці металів.
	22
	3
	
	4
	
	15

	Тема 2. Теплофізичні ні властивості металів і сплавів.
	22
	3
	
	4
	
	15

	Тема 3. Теорія термічної обробки сталей. 
	25
	6
	
	4
	
	15

	Разом за змістовим модулем 1
	76
	14
	
	12
	
	50

	Змістовий модуль 2. Технологія термічної обробки

	Тема 1. Термічна обробка сталі.
	32
	6
	
	8
	
	18

	Тема 2. Відпал чугунів.
	21
	2
	
	2
	
	17

	Тема 3. Відпал кольорових металів.
	21
	2
	
	2
	
	17

	Тема 4. Хіміко-термічна обробка сталі. Поверхневе зміцнення сталей.
	30
	6
	
	6
	
	18

	Разом за змістовим модулем 2
	104
	16
	
	18
	
	70

	

	Усього годин 
	180
	30
	
	30
	
	120


5. Теми семінарських занять

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	
	

	2
	
	

	3
	
	

	
	
	

	
	
	


6. Теми практичних занять

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	
	

	2
	
	

	
	
	

	
	
	


7. Теми лабораторних занять

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Зміна ентропії в металах.
	2

	2
	Визначення теплоємності металів і сплавів.
	2

	3
	Визначення коефіцієнта теплопровідності твердих тіл в залежності від температури.
	2

	4
	Визначення критичних точок в сталі Y8 методом ди​ферен​ці​ального термічного аналізу.
	4

	5
	Визначення температури кристалізації металів і сплавів та побудова діаграм сплавів методом термічного аналізу.
	4

	6
	Перетворення в залізовуглецевих сталях при нагріві та охолодженні.
	4

	7
	Загартування вуглецевих і легованих сталей.
	2

	8
	Відпуск сталей
	2

	9
	Поверхневе загартування сталей.
	2

	10
	Хімічко-термічна обробка сталей. 
	2

	11
	Макроскопічний аналіз і термічна обробка кольорових металів.
	4


8. Самостійна робота
Самостійна робота студентів передбачає:

1. Опрацювання окремих тем програми.

2. Підготовка до  колоквіумів.

3. Написання рефератів.

4. Підготовка до виконання лабораторного практикуму:

а) оформлення протоколу роботи;

б) освоєння необхідного теоретичного матеріалу та послідовності виконання роботи;

в) обробка отриманих результатів.
	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Умови рівноваги термодинамічної системи. Хімічний потенціал. Правило фаз Гібса.
	5

	2
	Методи визначення теплоємності металів і сплавів.
	5

	3
	Дилатометричний аналіз сплавів. 
	5

	4
	Термокінетичні діаграми перетворення переохолодже​ного аустеніту.
	5

	5
	Зміна структури металу при гарячій обробці тиском.
	6

	6
	Дефекти, що виникають при термічній обробці виробів та методи боротьби з ними.
	6

	7
	Термічна обробка після цементації.
	5

	8
	Термічна обробка титанових сталей.
	6

	9
	Термічна обробка металів після зварювання.
	5

	10
	Поверхневе зміцнення сталей різального інструменту.
	6

	11
	Сталі для виробів, що піддаються поверхневому гарту​ван​ню, цементації та азотування.
	6

	
	
	

	
	Разом 
	60


9. Індивідуальні завдання
              Реферат______________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________
10. Методи навчання
Лекції, лабораторні заняття,  індивідуальна робота, самостійна робота.________

________________________________________________________________________________________________________________________________________
11. Методи контролю
Поточний контроль, тестування, співбесіда, колоквіуми, залік._____________
12. Розподіл балів, які отримують студенти (для заліку)
	Поточне тестування та самостійна робота

	Змістовний модуль №1
	Змістовний модуль №2
	Сума

	Колоквіум
	Лабораторна робота
	Самостійна робота (реферат)
	Колоквіум
	Лабораторна робота
	Самостійна робота (реферат)
	

	20
	20
	10
	20
	20
	10
	100


Шкала оцінювання: національна та ECTS

	Сума балів за всі види навчальної діяльності
	Оцінка ECTS
	Оцінка за національною шкалою

	
	
	для екзамену, курсового проекту (роботи), практики
	для заліку

	90 – 100
	А
	відмінно  
	зараховано

	80 – 89
	В
	добре 
	

	70 – 79
	С
	
	

	60 – 69
	D
	задовільно 
	

	50 – 59
	Е 
	
	

	26 – 49
	FX
	незадовільно з можливістю повторного складання
	не зараховано з можливістю повторного складання

	0-25
	F
	незадовільно з обов’язковим повторним вивченням дисципліни
	не зараховано з обов’язковим повторним вивченням дисципліни


13. Методичне забезпечення
1. Конспекти лекцій.

2. Інструкції з виконання лабораторних робіт.
14. Рекомендована література
1. Мохорт А. В. Термічна обробка металів: Навчальний посібник / А. В. Мохорт, М. Г. Чумак. – К. : Либідь, 2002. – 512 с.

2. Новиков И. И. Теория термической обработки металлов / И. И. Новиков. – М. : Металлургия, 1986. – 480 с.

3. Кузін О. А. Металознавство і термічна обробка металів / О. А. Кузін, Р. Яцюк. – К. : Основа, 2005. – 360 с.

4. Кузін О. А., Металознавство та термічна обробка металів / О. А. Кузін, Р. А. Яцюк. - Львів : Афіша, 2002. – 304 с.

5. Металознавство: підручник / О. М. Бялік, В. С. Черненко [та iн.]; - 2-ге вид., перероб. і доп. – К. : ІВЦ Видавництво “Політехніка”, 2002. – 384 с.

6. Практикум по технологии конструкционных материалов и материаловедению : / под общей ред. С. С. Некрасова. – М.: Агропромиздат, 1991. – 105 с.

7. Лахтин Ю. М. Материаловедение : учебник / Ю. М Лахтин, В. П. Леонтьева. – 2-е изд., перераб. и доп. – М. : Машиностроение, 1980. – 493 с.

8. Пахолюк А. П. Основи матеріалознавства і конструкційні матеріали : посібник / А. П. Пахолюк, О. А. Пахолюк. – Львів : Світ, 2005. – 172 с., іл.

9. Попович В. В. Технологія конструкційних матеріалів і матеріалознавство : підручник / В. В. Попович, В. В. Попович. – Львів : Світ, 2006. – 624 с.

10. Матеріалознавство: підручник / С. С. Дяченко, І. В. Дощечкіна, А. О. Мовлян, E. I. Плешаков; за ред. проф. С. С. Дяченко. – Харків : ХНАДУ, 2007. - 440 с.

11. Українсько-російський словник з матеріалознавства : у трьох книгах. Кн. 3 / упоряд. : Є. Л. Шведков, Т. Г. Куценок. - К. : Либiдь, 1995. - 152 с.

12. Металознавство і термічна обробка металів і сплавів із застосуванням комп'ютерних технологій навчання: підручник / Ю.М. Таран, Є. П. Калінушкін, В. З. Куцова [та iн.]; під ред. Ю. М. Тарана – Дніпропетровськ : Дніпрокнига, 2002. - 360 с.

13. Колачев Б. А. Металознавство і термічна обробка кольорових металів і сплавів : підручник для вузів / Б. А. Колачев, В. І. Елагін, В. А. Ліванов. - М. : "МИСИС", 1999. - 416 с.

14. Матеріалознавство і технологія конструкційних матеріалів: навчальний посібник / В. В. Хільчевський, С. Є. Кондратюк, В. О. Степаненко [та iн.]. - К. : Либідь, 2002. - 328 с.
15. Інформаційні ресурси
1. Інтернет.

2. Сайт дистанційного навчання.
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