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1. Опис навчальної дисципліни

	Найменування показників 
	Галузь знань, напрям підготовки, освітньо-кваліфікаційний рівень
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання

	Кількість

кредитів – 6
	Галузь знань

13  “Механічна інженерія”
(шифр і назва)


	За вибором студента

	
	Напрям підготовки 
132  “Матеріалознавство”
(шифр і назва)
	

	Модулів – 
	Спеціальність (професійне
спрямування):
фізичне матеріалознавство
	Рік підготовки:

3-й

	Змістових модулів – 2
	
	

	Індивідуальне науково-дослідне завдання

          реферат______
(назва)
	
	Семестр:
6-й

	Загальна кількість годин – 180
	
	

	
	
	Лекції:                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               
30 год.

	Тижневих годин 
для денної форми навчання: 4
аудиторних – 60
самостійної роботи студента – 120
	Освітньо-кваліфікаційний рівень:
бакалавр

	

	
	
	Практичні (семінарські)

	
	
	30 год.

	
	
	Лабораторні

	
	
	год.

	
	
	Самостійна робота

	
	
	120 год.

	
	
	Індивідуальні завдання:   год.

	
	
	Вид контролю: 

залік



Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної і інди​ві​дуальної роботи становить:


для денної форми навчання – 0,5
2. Мета та завдання навчальної дисципліни

Мета: ознайомлення студентів з основними поняттями та теоретичними осно​вами γ-резонансної та рентгенівської спектроскопії. Застосування отри​ма​них знань на практиці.
Завдання: навчити студента знімати γ-резонансні, рентгенівські емісійні спектри і спектри поглинання простих сплавів на основі заліза; вміти інтер​пре​ту​вати отриманні спектри.
У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен 

знати: основні поняття та визначення дисципліни; теоретичні основи гамма-ре​зо​нансної спектроскопії; основи фізики рентгенівських променів; рентгенівської спектроскопії.
вміти: отримувати та інтерпретувати -резонансні спектри та рентгенівські емі​сійні смуги і смуги поглинання простих металічних сплавів на основі заліза.

3. Програма навчальної дисципліни
Змістовий модуль 1. Фізичні основи -резонансної спектроскопії
Тема 1. Основи теорії -резонансної спектроскопії
Із історії відкриття і розвитку -резонансної спектроскопії (ГРС). Вклад в роз​​виток ГРС вітчизняних вчених. Взаємодія -променів з речовиною. Форма лі​ній випромінювання та поглинання. Втрата енергії на віддачу і допплерівське розширення. Сутність ефекту Мессбауера.
Тема 2. Параметри -резонансних спектрів
Імовірність ефекту Мессбауера. Температурний зсув та дифузне роз​ши​рен​ня лінії. Ізомерний (хімічний) зсув -лінії. Квадрупольне розщеплення лінії. Маг​нітна надтонка взаємодія (ядерний Зееман-ефект). Комбінована магнітна і елек​трична надтонка взаємодія. Розширення ліній обумовлене електрич​ними і маг​нітними взаємодіями.
Тема 3. Методика експерименту. Обробка -резонансних спектрів.
Спектрометри зі сталою і змінною швидкостями. Джерела -променів та їх характеристики. Детектори -фотонів. Техніка низь​ких і високих температур. Ви​готовлення поглиначів. Стандартизація спектрів за швидкостями. Роз​ра​ху​нок параметрів спектрів. Застосування -резонансної спектроскопії для дос​лі​дже​н​ня металів, сплавів і неорганічних сполук на основі заліза. Ефект Мес​с​ба​у​е​ра в металічному залізі, його сплавах, окислах, феритах, боридах, карбідах то​що. Застосування ефекту Мессбауера в біології і медицині.
Змістовий модуль 2. Природа рентгенівського випромінювання і фі​зич​ні основи рентгенівської спектроскопії
Тема 4. Основи теорії рентгенівського випромінювання

Історичний огляд розвитку рентгенівської спектро​скопії. Вклад віт​чиз​ня​них вчених в розвиток рентгенівської спектроскопії у сучасній фізиці твердого тіла. Класична і квантова теорія природи рентгенівських спектрів. Характерні особ​ли​вості неперервного і характеристичного спектрів рентгенівських про​ме​нів.
Розкладання рентгенівського випромінювання в спектр. Метод плоского крис​тала. Методи Іоганна і Кошуа. Загальна характеристика кристалів для спек​тро​графів. Будова і принцип роботи рентгенів​ських спектрографів і спек​тро​ме​трів. Коротко​хвильовий рентгенівський спектрометр (КРУС). Довгохвильовий рентгенівський універ​сальний спектрометр (ДРУС).
Тема 5. Тонка структура рентгенівських емісійних спектрів і спектрів по​глинання

Вплив хіміч​них зв’язків на основні лінії рентгенівського спектра. Ширина емісійних смуг і визначення числа електронів на зовнішніх рівнях атома. Зна​хо​дже​ння рівня фермі за рентгенівськими спектрами. Тонка структура спектрів по​глинання. Спектри поглинання кристалічних твердих тіл. Природа головного краю поглинання. Методи експеримент​тального дослідження спектрів по​гли​нання.
Тема 6. Якісний і кількісний рентгенівський аналіз. Застосування рентгенівських спектрів до дослідження стану речовини.

Визна​чення складу проби. Метод внутрішнього стандар​ту. Метод зов​ніш​ньо​го стандарту. Абсорб​ційний аналіз. Сучасні методи дослідження стану реч​овини за рентгенівськими спектрами. Рентгенівські спектри металів і сплавів та їх електронна будова.
4. Структура навчальної дисципліни
	Назви змістових модулів і тем
	Кількість годин

	
	денна форма

	
	усього 
	у тому числі

	
	
	лек.
	пр.

(сем.)
	лаб.
	інд.
	с.р.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Змістовий модуль 1. Фізичні основи -резонансної спектроскопії

	Тема 1. Основи теорії -резонансної спектро​ско​пії
	35
	6
	4
	-
	-
	25

	Тема 2. Параметри -резонансних спектрів
	35
	6
	4
	-
	-
	25

	Тема 3. Методика експерименту. Обробка -ре​зонансних спектрів. -резонансні спектри в залізі і його сплавах.
	20
	3
	7
	-
	-
	10

	Разом за змістовим модулем 1
	90
	15
	15
	-
	-
	60

	Змістовий модуль 2. Природа рентгенівського випромінювання і фі​зич​ні основи рентгенівської спектроскопії

	Тема 4. Основи теорії рентгенівського випро​мі​нювання
	33
	4
	4
	-
	-
	25

	Тема 5. Тонка структура рентгенівських емі​сійних спектрів і спектрів по​глинання
	38
	7
	6
	-
	-
	25

	Тема 6. Якісний і кількісний рен​т​ге​нів​ський ана​ліз. Застосування рен​т​генівських спек​трів до дослідження стану ре​чо​ви​ни. Рентгенівські спектри заліза в його сполуках і сплавх.
	19
	4
	5
	-
	-
	10

	Разом за змістовим модулем 2
	90
	15
	15
	-
	-
	60

	

	Усього годин 
	180
	30
	30
	-
	-
	120


5. Теми семінарських занять
	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	Змістовий модуль №1. Фізичні основи -резонансної спектроскопії

	1
	Взаємодія γ-променів з речовиною. Сутність ефекту Мессбауера.
	3

	2
	Параметри γ-резонансних спектрів.
	5

	3
	Методика γ-резонансних експериментів.
	2

	4
	Зняття γ-резонансного спектра Fe однієї із простих спо​лук заліза (FeO, Fe3C, FeB, Fe2B) та його побудова.
	4

	5
	Розрахунок параметрів γ-резонансного спектра.
	2

	Змістовий модуль 2. Природа рентгенівського випромінювання і фі​зич​ні основи рентгенівської спектроскопії

	6
	Основи теорії рентгенівського випромінювання.
	2

	7
	Будова і принцип дії рентгенівських спектрометрів.
	2

	8
	Параметри рентгенівських спектрів емісії поглинання.
	2

	9
	Якісний і кількісний рентгенівський аналіз.
	2

	10
	Отримання та побудова Кβ1-смуги атомів заліза, в одній із простих сполук заліза. Розрахунок її параметрів.
	2

	11
	Отримання та побудова К-краю Fe в одній із простих сполук заліза. Розрахунок його параметрів.
	4

	
	
	

	
	Всього
	30


6. Теми практичних занять

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	
	

	2
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


7. Теми лабораторних занять

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	
	

	2
	
	

	...
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


8. Самостійна робота
	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	Змістовий модуль №1. Фізичні основи -резонансної спектроскопії

	1
	Основи теорії γ-резонансної спектроскопії.
	25

	2
	Параметри γ-резонансних спектрів.
	25

	3
	Методика експерименту. Обробка γ-резонансних спек​трів.
	10

	Змістовий модуль 2. Природа рентгенівського випромінювання і фі​зич​ні основи рентгенівської спектроскопії

	4
	Основи теорії рентгенівського випромінювання.
	25

	5
	Тонка структура рентгенівських емісійних спектрів і спек​трів поглинання.
	25

	6
	Якісний і кількісний рентгенівський аналіз.
	10

	
	Разом 
	120


9. Індивідуальні завдання
              Реферат, розрахувати параметри стандартного γ-резонансного спектра, профотометрувати одну із ліній спектра виданого викладачем і побудувати графік залежності I від Е_______________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________
10. Методи навчання
Лекції, семінарські заняття, захист рефератів, індивідуальна робота__________
________________________________________________________________________________________________________________________________________
11. Методи контролю
Поточний контроль, тестування, співбесіда, підсумковий контроль.__________
________________________________________________________________________________________________________________________________________
12. Розподіл балів, які отримують студенти (для заліку)
	Поточне тестування та самостійна робота
	Сума

	Змістовий модуль №1
	Змістовий модуль № 2
	

	Т1
	Т2
	Т3
	Сам.робота
	Т4
	Т5
	Т6
	Сам.робота
	100

	15
	15
	10
	10
	15
	15
	10
	10
	


Т1, Т2 ... Т6 – теми змістових модулів.
Шкала оцінювання: національна та ECTS

	Сума балів за всі види навчальної діяльності
	Оцінка ECTS
	Оцінка за національною шкалою

	
	
	для екзамену, курсового проекту (роботи), практики
	для заліку

	90 – 100
	А
	відмінно  
	зараховано

	80 – 89
	В
	добре 
	

	70 – 79
	С
	
	

	60 – 69
	D
	задовільно 
	

	50 – 59
	Е 
	
	

	26 – 49
	FX
	незадовільно з можливістю повторного складання
	не зараховано з можливістю повторного складання

	0-25
	F
	незадовільно з обов’язковим повторним вивченням дисципліни
	не зараховано з обов’язковим повторним вивченням дисципліни


13. Методичне забезпечення
1. Рисунки, схеми, матеріали для мультимедіа.
14. Рекомендована література
Базова
1. М.М. Яцура, І.М. Гасюк, А.М. Гамарник. Фізика. Фізичні основи γ-ре​зо​нан​сної спек​тро​с​ко​пії. – Івано-Франківськ.: ДВНЗ “Прикарпатський нац. у-т”, 2012.
2. Химическое применение месс​ба​уэ​ровской спектроскопи. Под ред. Гольд​а​нс​ко​го В.И. – М.: Мир, 1970.

3. Шпинель В.С. Резонанс γ-лучей в кристаллах. – М.: Наука, 1969.

4. Коипов Д.К. Ядерный γ-резонанс и сопутст​вующие ему процессы. – Алма-Ата.: Наука, 1976.
5. Блохин М.А. Физика рентгеновских лучей. М.: Гос​тех. издат., 1967.
6. Блохин М.А. Методы рентгеноспектральных исс​ле​дований. – М.: Гос. изд-во физ.-мат. л-ры, 1969.

7. Лосев Н.Ф. Количественный рентгено​спект​ра​ль​ный флуоресцентный анализ. – М.: Наука, 1969.
8. Інтернет ресурс.
Допоміжна
1. Вертхейм Г. Эффект Мессбауэра. – М.: Мир, 1966.
2. Практика эффекта Мессбауэра. Под ред. Кузьмина Р.Н. – Изд-во Мос​ко​в​ского ун-та, 1987.

3. Экспериментальная техника эффе​кта Мессбауэра. Под ред. Грувермана И. – М.: Мир, 1967.
4. Суздалев И.П. Динамические эффекты в γ-резо​нан​с​ной спектроскопии. – М.: Атомиздат,1979.

5. Эффект Мессбауэра. Под ред. Кагана Ю. – М.: изд-ва ИЛ,1962.

6. Немошкаленко В.В. Рентгеновская эмиссионная спек​троскопия металлов и сплавов. – К.: Наукова думка, 1972.
15. Інформаційні ресурси
1. Інтернет.

2. Сайт дистанційного навчання.

Примітки:
1. Робоча програма навчальної дисципліни є нормативним документом вищого навчального закладу і містить виклад конкретного змісту навчальної дисципліни, послідовність, організаційні форми її вивчення та їх обсяг, визначає форми та засоби поточного і підсумкового контролів.

2. Розробляється лектором. Робоча програма навчальної дисципліни  розглядається на засіданні кафедри, у методичній комісії факультету, інституту, підписується завідувачем кафедри, головою методичної комісії і затверджується проректором з науково-педагогічної роботи.
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