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1. Опис навчальної дисципліни

	Найменування показників 
	Галузь знань, напрям підготовки, освітньо-кваліфікаційний рівень
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання
	заочна форма навчання

	Кількість

кредитів – 3
	Галузь знань

10 Природничі науки 

(шифр і назва)


	За вибором студента

	
	Напрям підготовки 

           ____
 (шифр і назва)
	

	Модулів – 1
	Спеціальність (професійне

спрямування):

  105 Прикладна фізика та наноматеріали

	Рік підготовки:

	Змістових модулів – 1
	
	1-й
	-й

	Індивідуальне науково-дослідне завдання

          ______
(назва)
	
	Семестр:

	Загальна кількість годин – 90
	
	2-й
	-й

	
	
	Лекції:

	Тижневих годин 

для денної форми навчання: 2
аудиторних – 30
самостійної роботи студента – 60
	Освітньо-кваліфікаційний рівень:

             магістр_______


	14 год.
	– год.

	
	
	Практичні, семінарські

	
	
	– год.
	– год.

	
	
	Лабораторні

	
	
	16 год
	– год.

	
	
	Самостійна робота

	
	
	60 год.
	– год.

	
	
	Індивідуальні завдання: –

	
	
	Види контролю: 

залік 



Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної і інди​ві​дуальної роботи становить:

· для денної форми навчання – 0,5
2. Мета та завдання навчальної дисципліни

Мета: Ознайомити студентів з механізмами взаємодії електромагнітної хвилі з твердим тілом та принципами побудови приладів на ефектах, які при цьому проявляються. Розглянути фізичні основи роботи базових елементів оптоелектронних приладів, особливості їх будови та експлуатаційні харак​те​ристики. 

Завдання: ознайомити студентів з основними приладами і матеріалами, що використовуються в оптоелектроніці. 

У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен 

знати: механізми взаємодії електромагнітної хвилі з твердим тілом; основні ефекти, які виникають при взаємодії електромагнітної хвилі з твердим тілом; фізичні основи роботи базових елементів оптоелектронних приладів; класифікацію оптоелектронних приладів та їх особливості; конструктивні особ​ли​вості оптоелектронних приладів.
вміти: пояснювати фізичні процеси, які відбуваються при роботі опто​електронних приладів; пояснити принципи дії оптоелектронних приладів
3. Програма навчальної дисципліни

Змістовий модуль 1. Оптоелектронні пристрої.
Вступ. 

Проблеми інтегральної мікроелектроніки. Особливості функціональної електроніки. Оптоелектроніка як один із напрямків функціональної електроніки.

Тема 1. Елементарні оптрони.

Оптрон із зовнішнім оптичним і внутрішнім електричним зв'язком. Принципова схема оптрону з внутрішнім оптичним і зовнішнім електричним зв'язком. Регенеративні оптрони. Різновидності оптронів. Конструкції та матеріали оптронів.
Тема 2. Джерела світла в оптоелектроніці.
Характерис​тика джерел світла. Електролюмінесцентні матеріали. Принцип дії світлодіода. Гетерострукту​ри. Конструктивні вирішення світлодіодів. Матеріали світлодіодів та їх характеристика. 
Тема 3. Фотоприймачі. 
Принцип дії фотоприймачів. Прин​цип дії, конструктивне вирішення та способи виготовлення фоторезисторів. Фотодіод. p-і-n-структура. Структура та особливості кремнієвого фотодіода з бар'єром Шоткі. Будова і власти​вості гетерофотодіодів. Конструкція і принцип роботи фототранзистора. Конструкція і принцип роботи фототиристора.
Тема 4. Оптоелектронні пристрої зв'язку.

Волокно-оптичні системи передачі. Характеристика джерел випромінювання та фотоприймачів волокно-оптичних системи передачі. Організація волокно-оптичних ліній передачі. Застосування волокно-оптичних ліній передачі.  Конструк​тивні особливості з'єднання світловода зі світлодіодом. З’єднання між світловодами. Фізичні основи передачі сигналу по волокно-оптичних світловодах. Методи виготовлення оптичних во​локон. Втрати світлової енергії у світловодах.
4. Структура навчальної дисципліни

	Назви змістових модулів і тем
	Кількість годин

	
	денна форма

	
	усього 
	у тому числі

	
	
	лек.
	пр.

(сем.)
	лаб.
	інд.
	с.р.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Змістовий модуль 1. Оптоелектронні пристрої.

	Вступ. 
	6
	2
	–
	–
	–
	4

	Тема 1. Елементарні оптрони.
	20
	2
	–
	4
	–
	14

	Тема 2. Джерела світла в оптоелектроніці.
	20
	2
	–
	4
	–
	14

	Тема 3. Фотоприймачі.
	22
	4
	–
	4
	–
	14

	Тема 4. Оптоелектронні пристрої зв'язку.
	22
	4
	–
	4
	–
	14

	

	Усього годин 
	90
	14
	
	16–
	–
	60


5. Теми семінарських занять

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	
	
	

	
	
	


6. Теми практичних занять

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


7. Теми лабораторних занять

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Елементарні оптрони. 
	4

	2
	Джерела світла в оптоелектроніці.
	4

	3
	Фотоприймачі.
	4

	4
	Оптоелектронні пристрої зв'язку.
	4


8. Самостійна робота

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Вступ. 
	4

	2
	Елементарні оптрони.
	14

	3
	Джерела світла в оптоелектроніці.
	14

	4
	Фотоприймачі.
	14

	5
	Оптоелектронні пристрої зв'язку.
	14


9. Індивідуальні завдання

________________________________________________________________________________________________________________________________________

10. Методи навчання

Лекції, співбесіда, використання навчального сайту „education-vk@ucoz.ua”.___

____________________________________________________________________

11. Методи контролю

Семінарські заняття, колоквіум, тести._______________
12. Розподіл балів, які отримують студенти
	Поточне тестування та самостійна робота
	Сума

	Змістовий модуль №1
	

	Семінарські заняття
	тестування
	Колок​віум
	100

	30
	30
	40
	


Шкала оцінювання: національна та ECTS

	Сума балів за всі види навчальної діяльності
	Оцінка ECTS
	Оцінка за національною шкалою

	
	
	для екзамену, курсового проекту (роботи), практики
	для заліку

	90 – 100
	А
	відмінно  
	зараховано

	80 – 89
	В
	добре 
	

	70 – 79
	С
	
	

	60 – 69
	D
	задовільно 
	

	50 – 59
	Е 
	
	

	26 – 49
	FX
	незадовільно з можливістю повторного складання
	не зараховано з можливістю повторного складання

	0-25
	F
	незадовільно з обов’язковим повторним вивченням дисципліни
	не зараховано з обов’язковим повторним вивченням дисципліни


13. Методичне забезпечення

1. Посібник, виданий автором робочої програми.
2. Схеми, рисунки, плакати.
14. Рекомендована література

Базова

1. Хорунжий В.А. Функціональна мікроелектроніка. Опто- і акустоелектроніка. – Харків: Основа, 1995 – 134 с.

2. Верещагин И.К., Косяченко Л.А., Кокин С.М. Введение в оптоэлектронику. – М.: Высшая школа, 1991 – 192 с.

3. Носов Ю.Р. Оптоэлектроника. – Москва: Радио и связь, 1989 – 360 с.

4. Кравець В.І. Посібник «Прилади і матеріали оптоелектроніки» для студентів спеціальності «радіофізика і електроніка». Івано-Франкiвськ, 2004, 40 с.

Допоміжна
5. Боднарь Б.В. и др. Микроэлектроника. – К.: Вищ.шк., 1981 – 256 с.

6. Дворников А.А. и др. Стабильные генераторы с фильтрами на ПАВ. – М.: Радио и связь, 1988 – 136 с.

7. Зеленка И. Пьезоэлектрические резонаторы на объемных и поверхностных акустических волнах: Пер. с чеш./ Под ред. М.С.Реза. – М.: Мир, 1990 – 584 с.

15. Інформаційні ресурси
1. Навчальний сайт “education-vk.ucoz.ua”.
Примітки:
1. Робоча програма навчальної дисципліни є нормативним документом вищого навчального закладу і містить виклад конкретного змісту навчальної дисципліни, послідовність, організаційні форми її вивчення та їх обсяг, визначає форми та засоби поточного і підсумкового контролів.

2. Розробляється лектором. Робоча програма навчальної дисципліни  розглядається на засіданні кафедри, у методичній комісії факультету, інституту, підписується завідувачем кафедри, головою методичної комісії і затверджується проректором з науково-педагогічної роботи.
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