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 Вступ

Програма вивчення нормативної навчальної дисципліни “Матеріали і прилади опто- і акустоелектроніки”

складена відповідно до освітньо-професійної програми під​го​товки      бакалавр 
(назва ОКР)

напряму підготовки “прикладна фізика та наноматеріали”.

Предметом вивчення навчальної дисципліни є: зміст методів γ-резонансної та рентгенівської спектроскопії дослідження твердих тіл._________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
Міждисциплінарні зв’язки: 
____1. Фізика атома і молекул._____________________________________________________
____2. Фізика атомного ядра._______________________________________________________
Програма навчальної дисципліни складається з таких змістових модулів:

1. Фізичні основи γ-резонансної спектроскопії.
2. Фізика рентгенівських променів і рентгенівська спектроскопія.
1. Мета та завдання навчальної дисципліни

1.1. Метою викладання навчальної дисципліни “ Спектральні методи дос​лі​дже​ння твердих тіл” є: ознайомлення студентів з основними фізичними поняттями та теоретичними основами γ-резонансної і рентгенівської спектроскопії та застосування їх в наукових дослідженнях.___________________________________________________________________
1.2.Основними завданнями вивчення дисципліни “ Спектральні методи дос​лі​дже​ння твердих тіл ” є: забезпечення студентів глибокими знаннями теоретичних основ γ-ре​зо​нан​с​ної і рентгенівської спектроскопії та набуття студентами практичних навичок при засто​су​ван​ні вказаних методів.__________________________________________________________
________________________________________________________________________________
1.3. Згідно з вимогами освітньо-професійної програми студенти повинні:

знати :

основи теорії резонансного поглинання γ-променів, фізичні основи γ-резонансної спектро​ско​пії, фізику рентгенівських променів, фізичні основи рентгенівської спектроскопії та зв’язок рентгенівських спектрів з електронною будовою речовини.______________________
________________________________________________________________________________
вміти :

отримувати на практиці та задовільно інтерпретувати γ-резонансні і рентгенівські спектри знятих від простих металічних сплавів на основі заліза.________________________________
________________________________________________________________________________
На вивчення навчальної дисципліни відводиться _38__ години/__3__ кредитів ЄКТС.

2. Інформаційний обсяг навчальної дисципліни 

Змістовий модуль 1. Матеріали опто- та акустоелектроніки

Тема 1. Загальні положення курсу опто- та акустоелектроніки
Загальні положення опто- та акустоелектроніки. Проблеми інтегральної мікроелектроніки. Особливості функціональної електроніки. Опто- і акустоелектроніка як один із напрямків функціональної електроніки. Розвиток оптоелектроніки. Переваги та недоліки елементів оптоелектроніки. Принцип дії оптоелектронних приладів. Основні поняття оптоелектроніки. Класифікація елементної бази оптоелектронної схемотехніки та фізичні процеси в них. Аналіз ефективності використання методів та засобів оптоелектроніки та критерії їх оцінювання.

Тема 2. Загальні відомості про матеріали опто- та акустоелектроніки
Функціональні особливості матеріалів опто- та акустоелектроніки. Класифікація матеріалів опто- та акустоелектроніки. Будова твердих тіл.  Елементи зонної теорії напівпровідників. Власні та домішкові напівпровідники. Провідність напівпровідників. Механізм власної електропровідності ковалентних напівпровідників. Донори й акцептори. Напівпровідники p та n типу. Електропровідність напівпровідників. Розсіювання носіїв заряду в напівпровідниках.

Тема 3. Властивості напівпровідникових матеріалів

Класифікація напівпровідникових матеріалів. Елементарні напівпровідники. Напівпровідникові сполуки AІVBІV. Напівпровідникові сполуки AІІІBV. Напівпровідникові сполуки AІІBVІ. Напівпровідникові сполуки AІVBVІ. Напівпровідникові матеріали для сонячних батарей.
Тема 4. Джерела випромінювання та їх основні характеристики
Оптичне випромінювання твердих тіл. Енергетичні та світлові параметри випромінювання. Когерентне та некогерентне випромінювання. Типи джерел випромінювання. Різновиди люмінесценції. Ефективність інжекції. Поглинання світла в об’ємі напівпровідника. Гомо- та гетеропереходи в напівпровідниках. Світлодіоди та нові покоління надяскравих джерел. Напівпровідникові інжекційні лазери.
Тема 5. Поглинання світла у твердих тілах (принцип дії фотоприймачів).
Загальна характеристика приймачів оптичного випромінювання. Фотоелектричні явища у твердому тілі. Коефіцієнт відбиття та поглинання оптичного випромінювання твердим тілом. Оптичні ефекти у напівпровідниках. Механізми поглинання світла. Схема електронних переходів під час оптичного поглинання.
Змістовий модуль 2. Прилади опто- та акустоелектроніки

Тема 6. Приймачі оптичного випромінювання та їх основні характеристики
Основні параметри та характеристики фотоприймачів. Фоторезистори. Принцип роботи фотодіода. Р-i-n фотодіод. Фотодіод з бар’єром Шотткі. Фотодіод з гетеропереходом. Лавинний фотодіод. Інжекційні та S-фотодіоди.
Тема 7. Фототранзистори, фото-тиристори, оптрони. Багатоелементні фото​прий​мачі.
Переваги та недоліки фототранзистора. Будова та принцип роботи фототранзистора. Фототранзистор Дарлінгтона. Схеми включення фототранзистора. Переваги та недоліки фототиристора. Структура та схеми ввімкнення фототиристора. Застосування фототиристора. Конструкції оптронів. Принцип дії оптопари. Конструкція, переваги та недоліки оптопар. Основні параметри оптопар. Принцип дії багатоелементних фотоприймачів.

Тема 8. Основи акустоелектроніки.

Основні положення та визначення акусоелектроніки. Основні співвідношення теорії пружності. Закон Гука для ізотропних середовищ. Закон Гука для анізотропних середовищ. Швидкість акустичних хвиль. Ультразвук та інфразвук. Переваги акустичних хвиль для застосування в системах обробки сигналів. Типи коливань в ізотропних необмежених середовищах. Акустичні хвилі в анізотропних середовищах.

Тема 9. Поверхневі акустичні хвилі Релея. П’єзоефект.

Основні властивості поверхневих акустичних хвиль Релея. Хвилі Релея в ізотропному та анізотропному середовищах. Поширення поверхневих акустичних хвиль Релеєвського типу в тонких шарах. П’єзоелектричний ефект. Типи п’єзоефекту. Механізм п’єзоефекту. Прямий п’єзоефект. Зворотній п’єзоефект. Рівняння п’єзоефекту.

Тема 10. Прилади акустоелектроніки.

Загальні параметри приладів акустоелектроніки. Класифікація приладів акустоелектроніки. Основні елементи приладів акустоелектроніки. Перетворювачі енергії об’ємних акустичних хвиль. Типи перетворювачів об’ємних акустичних хвиль. Детектування поверхневих акустичних хвиль. Матеріали звукопроводів. Концентратори енергії поверхневих акустичних хвиль. Перетворювачі. Детектори. Відбивачі. Концентратори. Відгалужувачі. 
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Примітки:
1. Програма нормативної навчальної дисципліни визначає місце і значення навчальної дисципліни, її загальний зміст та вимоги до знань і вмінь. Програма нормативної навчальної дисципліни є складовою державного стандарту вищої освіти. Програма вибіркової навчальної дисципліни розробляється вищим навчальним закладом.

2. Програма навчальної дисципліни розробляється на основі освітньо-професійної програми.
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