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__________ 20__ рік


1. Опис навчальної дисципліни

	Найменування показників 
	Галузь знань, напрям підготовки, освітньо-кваліфікаційний рівень
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання

	Кількість
кредитів – 6
	Галузь знань
13.  Механічна інженерія
(шифр і назва)

	За вибором студента

	
	Напрям підготовки
132.Матеріалознавство
(шифр і назва)
	

	Модулів – 2
	Спеціальність (професійне
спрямування):
фізичне матеріалознавство

	Рік підготовки:
2-й

	Змістових модулів – 2
	
	

	Індивідуальне науково-дослідне завдання: –
	
	Семестр:
3-й

	Загальна кількість годин – 180
	
	

	
	
	Лекції:                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               
30 год.

	Тижневих годин 
для денної форми навчання: 12

аудиторних – 4
самостійної роботи студента – 8
	Освітньо-кваліфікаційний рівень:
бакалавр

	

	
	
	Практичні (семінарські)

	
	
	–– год.

	
	
	Лабораторні

	
	
	30 год.

	
	
	Самостійна робота

	
	
	120 год.

	
	
	Індивідуальні завдання: __ год.

	
	
	Вид контролю: 
залік




Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної і індивідуальної роботи становить:
	для денної форми навчання – 0,5





2. Мета та завдання навчальної дисципліни
Метою викладання навчальної дисципліни “Неметалеві матеріали” є: логічно послідовне формування знань про основні експлуатаційні та фізико-механічні властивості композиційних матеріалів з полімерними матрицями, вуглеграфітових матеріалів, пластмас, кераміки, скла, гум та матеріалів на основі каучуків.

Завдання вивчення дисципліни “Неметалеві матеріали” є: формування у студентів правильного мислення в області матеріалознавства; отримання необхідного обсягу знань про класифікацію неметалевих матеріалів, загальні принципи формування й одержання таких матеріалів, їх основні експлуатаційні характеристики; вміння вибирати матеріали залежно від умов експлуатації, економічної та екологічної доцільності; знання методики виконання розрахунків при отриманні неметалевих матеріалів з наперед заданими експлуатаційними характеристиками.

У результаті вивчення навчальної дисципліни “Неметалеві матеріали” студент повинен
знати: основні поняття та визначення дисципліни; особливості властивостей неметалевих матеріалів; основні переваги та недоліки неметалевих матеріалів порівняно з традиційними металевими матеріалами; технологію виготовлення деталей із неметалевих матеріалів.
вміти: відповідно до умов експлуатації раціонально вибирати матеріал для виготовлення деталей різного призначення.

3. Програма навчальної дисципліни

Змістовий модуль 1. Матеріали на основі високомолекулярних сполук

Тема 1. Фізико-хімія високомолекулярних сполук та їх дизайн
Розвиток вчення про високомолекулярні сполуки (ВМС). Способи отримання високомолекулярних сполук. Класифікація та основні властивості ВМС.  Вплив структури на властивості багатокомпонентних композицій. Структурний та молекулярний дизайн високомолекулярних сполук.

Тема 2. Класифікація полімерів та їх властивості
Органічні та неорганічні полімери. Елементоорганічні сполуки. Структура молекул полімерів. Природні та синтетичні полімери. Аморфні та кристалічні полімери. Полярні та неполярні полімери. Механічні властивості полімерів. Старіння, радіаційна стійкість та адгезія полімерів.

Тема 3. Пластичні маси й композиційні матеріали
Загальні відомості про пластмаси. Переваги та недоліки пластмас. Фізико-хімічні властивості неполярних та полярних термопластів (поліетилен, поліпропілен, полістирол, фторопласт, органічне скло, полівінілхлорид, поліаміди, поліуретани, полікарбонат, поліарилати, пентапласт, поліформальдегід). Термостійкі пластики (ароматичний поліамід, арилокс-поліфеніленоксид, полісульфон, полііміди, полібензимідазоли).
Полімерні композиційні матеріали. Типи композитних матеріалів. Вуглець-вуглецеві та металеві композити. Композити з порошковими та волокнистими наповнювачами. Волокніти та склотекстоліти. Деревношаруваті пластики. Полімерні композити з вуглецевими волокнами. Газонаповнені пластмаси. Піно- та поропласти. Стандартизовані вироби із пластмас.
Виготовлення виробів з полімерних матеріалів. Деталі на основі рідких полімерів. Формування деталей з полімерних матеріалів у в’язкорідкому стані. Виготовлення деталей з полімерних матеріалів у високоеластичному стані. Зварювання полімерних матеріалів. Склеювання деталей з полімерних матеріалів. Обробка різанням полімерних матеріалів. 

Тема 4. Неорганічні полімерні матеріали
Графітові матеріали. Властивості природного та штучного графітів. Азбестові матеріали та вироби. Азбестовмісні порошки. Азбестовий картон. Азбоволокніти. Азботекстоліт. Бризол. Ізол. Гідроізол. Азбестоцементні вироби. Слюдяні матеріали. Міканіти. Мікафолій.

Тема 5. Керамічні матеріали
Загальні відомості про керамічні матеріали. Способи виготовлення керамічних матеріалів. Кристалічні, склоподібна та газові фази кераміки. Склад, структура та пористість кераміки. Класифікація керамік (фаянс, напівпорцеляна, порцеляна, теракота, кермети, корундова й надтверда кераміка, кам'яна маса).
Конструкційна кераміка (будівельна та машинобудівна). Види будівельних керамічних матеріалів і виробів за призначенням. Інструментальна кераміка. Корунд. Електрокорунд. Надтверді керамічні матеріали. Боразан. Технічна кераміка. Електро- і радіотехнічна кераміка, кермети, абразивні керамічні матеріали, пінокераміка. Абразивні керамічні матеріали (абразиви). Природні та штучні абразивні матеріали. 

Змістовий модуль 2. Неорганічні та органічні неметалеві матеріали

Тема 6. Неорганічне скло та вироби з нього
Загальні відомості про неорганічне скло. Кварцове скло. Властивості неорганічних стекол. Способи впливу на властивості неорганічних стекол. Класифікація скла за призначенням і сферою застосування. Технічне скло (електротехнічне, транспортне, оптичне, світлотехнічне, термостійке, тугоплавке, легкоплавке, хіміко-лабораторне). Будівельне скло (стемаліт, марбліт, скляна емальована плитка, скляна мозаїка, смальта). Вироби та конструкції зі скла. Матеріали та вироби зі скла (скловолокно, скловата, скломати, склоруберойд і скловойлок, гідросклоізол, піноскло, склопор, армоване скло). Сітали. Класифікація та призначення сіталів.

Тема 7. Плівкоутворювальні матеріали
Загальні відомості про плівкоутворювальні матеріали. Переваги та недоліки клеючих матеріалів. Компоненти клеючих матеріалів. Основні споживчі властивості клеїв. Смоляні, гумові та термостійкі клеї. Неорганічні клеї (фосфатні, керамічні, силікатні). Основні ознаки для класифікації клеїв.
Герметики. Класифікація герметиків. Мастичні, погонажні та обклеювальні герметики. Герметики спеціального призначення.
Напівпровідникові плівкоутворювальні матеріали. Класифікація напівпровідникових матеріалів. Прості напівпровідникові матеріали. Органічні та неорганічні напівпровідникові матеріали.

Тема 8. Лакофарбові захисні матеріали
Загальні відомості про лакофарбові матеріали. Компоненти лакофарбових матеріалів (пігменти, наповнювачі та плівкоутворювальні речовини). Мінеральні, органічні та металеві пігменти. Основні споживчі властивості пігментів. Класифікація наповнювачів для лакофарбових матеріалів. Поділ плівкоутворювальних речовин. Допоміжні речовини для виробництва лакофарбових матеріалів. Сикатив. Пластифікатори. Розчинники та розріджувачі лакофарбових матеріалів. Класифікація лакофарбових матеріалів за видом, хімічним складом й призначенням. Позначення основних лакофарбових матеріалів.
Характеристика основних видів лакофарбових матеріалів. Фарби (емаль). Будівельні, поліграфічні, художні та спеціальні фарби. Силікатні фарби. Клейові фарби. Полімерно-емульсійна фарба. Водоемульсійна фарба. Порошкова фарба. Лаки та їх класифікація. Нітролаки. Спиртові лаки. Бітумно-смоляні та бітумно-масляні лаки. Класифікація ґрунтовок. Шпаклівки та обмазки. Розчинники для лакофарбових матеріалів.   

Тема 9. Мастильні матеріали
Загальні відомості про мастильні матеріали. Основні показники якості та працездатності мастильних матеріалів. Основні функції мастил. Поділ мастил за походженням (нафтові, синтетичні, рослинні). Споживчі властивості мастил. Моторні, індустріальні, турбінні, компресорні, гідравлічні та консерваційні масла. Призначення пластичних мастил. Властивості пластичних мастил. Тверді мастильні матеріали. Органічні те неорганічні тверді мастильні матеріали. Змазувально-охолоджувальні рідини.    

Тема 10. Матеріали з органічних речовин
Загальні відомості про органічні речовини. Класифікація та властивості лісоматеріалів. Дефекти деревини. Фізичні та хімічні властивості деревини. Пиломатеріали. Деревні матеріали та вироби з них. Фанера. Деревостружкові та деревоволокнисті плити. Марки деревоволокнистих плит. Фіброліт.




4. Структура навчальної дисципліни

	Назви змістових модулів і тем
	Кількість годин

	
	денна форма

	
	усього 
	у тому числі

	
	
	лек.
	пр.
(сем.)
	лаб.
	інд.
	с.р.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	
Змістовий модуль 1

	Тема 1. Фізико-хімія високомоле-кулярних сполук та їх дизайн
	
	2
	–
	4
	–
	8

	Тема 2. Класифікація полімерів та їх властивості
	
	2
	–
	–
	–
	8

	Тема 3. Пластичні маси й компози-ційні матеріали
	
	6
	–
	4
	–
	24

	Тема 4. Неорганічні полімерні мате-ріали
	
	2
	–
	4
	–
	8

	Тема 5. Керамічні матеріали
	
	4
	–
	4
	–
	16

	Разом за змістовим модулем 1
	96
	16
	
	16
	–
	64

	
Змістовий модуль 2 

	Тема 6. Неорганічне скло та вироби з нього
	
	2
	–
	6
	–
	8

	Тема 7. Плівкоутворювальні мате-ріали
	
	4
	–
	4
	–
	16

	Тема 8. Лакофарбові захисні мате-ріали
	
	4
	–
	4
	–
	16

	Тема 9. Мастильні матеріали
	
	2
	–
	–
	–
	8

	Тема 10. Матеріали з органічних ре-човин
	
	2
	–
	–
	–
	8

	Разом за змістовим модулем 2
	84
	14
	–
	14
	–
	56

	

	Усього годин 
	180
	30
	–
	30
	–
	120




5. Теми семінарських занять
	№
з/п
	Назва теми
	Кількість
годин

	
	
	

	
	
	





6. Теми практичних занять
	№
з/п
	Назва теми
	Кількість
годин

	
	
	

	
	
	




7. Теми лабораторних занять
	№
з/п
	Назва теми
	Кількість
годин

	1
	Класифікація, галузі застосування і фізико-механічні властивості пластмас.
	4

	2
	Властивості і технологія одержання виробів із термореактивних пластмас
	4

	3
	Технологія одержання не рознімних з’єднань із полімерів
	4

	4
	Виготовлення та дослідження плівкоутворюючих речовин.
	4

	5
	Види недоліків скломаси та визначення основних умов їх виникнення
	3

	6
	Види недоліків скловиробів та причини їх виникнення
	3

	7
	Визначення фізико-механічних властивостей будівельних матеріалів
	4

	8
	Керамічні матеріали і вироби
	4



8. Самостійна робота
	№
з/п
	Назва теми
	Кількість
годин

	Змістовий модуль 1. 
Матеріали на основі високомолекулярних сполук

	1
	Розвиток вчення про ВМС. Способи отримання ВМС. Класифікація та основні властивості ВМС.  Вплив структури на властивості багатокомпонентних композицій. Структурний та молекулярний дизайн ВМС.
	8

	2
	Класифікація полімерів та їх властивості. Органічні та неорганічні полімери. Елементоорганічні сполуки. Структура молекул полімерів. Природні та синтетичні полімери. Аморфні та кристалічні полімери. Полярні та неполярні полімери. Механічні властивості полімерів. Старіння, радіаційна стійкість та адгезія полімерів.
	8

	3
	Загальні відомості про пластмаси. Переваги та недоліки пластмас. Фізико-хімічні властивості неполярних та полярних термопластів (поліетилен, поліпропілен, полі-стирол, фторопласт, органічне скло, полівінілхлорид, поліаміди, поліуретани, полікарбонат, поліарилати, пентапласт, поліформальдегід). Термостійкі пластики (ароматичний поліамід, арилокс-поліфеніленоксид, полі-сульфон, полііміди, полібензимідазоли).
	8

	4
	Полімерні композиційні матеріали. Типи композитних матеріалів. Вуглець-вуглецеві та металеві композити. Композити з порошковими та волокнистими наповнюва-чами. Волокніти та склотекстоліти. Деревношаруваті пластики. Полімерні композити з вуглецевими волокнами. Газонаповнені пластмаси. Піно- та поропласти. Стандартизовані вироби із пластмас.
	8

	5
	Виготовлення виробів з полімерних матеріалів. Деталі на основі рідких полімерів. Формування деталей з полімерних матеріалів у в’язкорідкому стані. Виготовлення деталей з полімерних матеріалів у високоеластичному стані. Зварювання полімерних матеріалів. Склеювання деталей з полімерних матеріалів. Обробка різанням полімерних матеріалів.
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	6
	Неорганічні полімерні матеріали. Графітові матеріали. Властивості природного та штучного графітів. Азбестові матеріали та вироби. Азбестовмісні порошки. Азбестовий картон. Азбоволокніти. Азботекстоліт. Бризол. Ізол. Гідроізол. Азбестоцементні вироби. Слюдяні матеріали. Міканіти. Мікафолій.
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	7
	Керамічні матеріали. Загальні відомості про керамічні матеріали. Способи виготовлення керамічних матеріалів. Кристалічні, склоподібна та газові фази кераміки. Склад, структура та пористість кераміки. Класифікація керамік (фаянс, напівпорцеляна, порцеляна, теракота, кермети, корундова й надтверда кераміка, кам'яна маса).
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	8
	Конструкційна кераміка (будівельна та машинобудівна). Види будівельних керамічних матеріалів і виробів за призначенням. Інструментальна кераміка. Корунд. Електрокорунд. Надтверді керамічні матеріали. Боразан. Технічна кераміка. Електро- і радіотехнічна кераміка, кермети, абразивні керамічні матеріали, пінокераміка. Абразивні керамічні матеріали (абразиви). Природні та штучні абразивні матеріали.
	8

	
Змістовий модуль 2.  

	9
	Неорганічне скло та вироби з нього. Загальні відомості про неорганічне скло. Кварцове скло. Властивості неорганічних стекол. Способи впливу на властивості неорганічних стекол. Класифікація скла за призначенням і сферою застосування. Технічне скло (електротехнічне, транспортне, оптичне, світлотехнічне, термостійке, тугоплавке, легкоплавке, хіміко-лабораторне). Будівельне скло (стемаліт, марбліт, скляна емальована плитка, скляна мозаїка, смальта). Вироби та конструкції зі скла. Матеріали та вироби зі скла (скловолокно, скловата, скломати, склоруберойд і скловойлок, гідросклоізол, піноскло, склопор, армоване скло). Сітали. Класифікація та призначення сіталів.
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	10
	Плівкоутворювальні матеріали. Загальні відомості про плівкоутворювальні матеріали. Переваги та недоліки клеючих матеріалів. Компоненти клеючих матеріалів. Основні споживчі властивості клеїв. Смоляні, гумові та термостійкі клеї. Неорганічні клеї (фосфатні, керамічні, силікатні). Основні ознаки для класифікації клеїв.
	8

	11
	Герметики. Класифікація герметиків. Мастичні, погонажні та обклеювальні герметики. Герметики спеціального призначення.
Напівпровідникові плівкоутворювальні матеріали. Класифікація напівпровідникових матеріалів. Прості напівпровідникові матеріали. Органічні та неорганічні напівпровідникові матеріали.
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	12
	Лакофарбові захисні матеріали. Загальні відомості про лакофарбові матеріали. Компоненти лакофарбових матеріалів (пігменти, наповнювачі та плівкоутворювальні речовини). Мінеральні, органічні та металеві пігменти. Основні споживчі властивості пігментів. Класифікація наповнювачів для лакофарбових матеріалів. Поділ плівкоутворювальних речовин. Допоміжні речовини для виробництва лакофарбових матеріалів. Сикатив. Пластифікатори. Розчинники та розріджувачі лакофарбових матеріалів. Класифікація лакофарбових матеріалів за видом, хімічним складом й призначенням. Позначення основних лакофарбових матеріалів.
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	13
	Характеристика основних видів лакофарбових матеріалів. Фарби (емаль). Будівельні, поліграфічні, художні та спеціальні фарби. Силікатні фарби. Клейові фарби. Полімерно-емульсійна фарба. Водоемульсійна фарба. Порошкова фарба. Лаки та їх класифікація. Нітролаки. Спиртові лаки. Бітумно-смоляні та бітумно-масляні лаки. Класифікація ґрунтовок. Шпаклівки та обмазки. Розчинники для лакофарбових матеріалів.   
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	14
	Мастильні матеріали. Загальні відомості про мастильні матеріали. Основні показники якості та працездатності мастильних матеріалів. Основні функції мастил. Поділ мастил за походженням (нафтові, синтетичні, рослинні). Споживчі властивості мастил. Моторні, індустріальні, турбінні, компресорні, гідравлічні та консерваційні масла. Призначення пластичних мастил. Властивості пластичних мастил. Тверді мастильні матеріали. Органічні те неорганічні тверді мастильні матеріали. Змазувально-охолоджувальні рідини.
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	15
	Матеріали з органічних речовин. Загальні відомості про органічні речовини. Класифікація та властивості лісоматеріалів. Дефекти деревини. Фізичні та хімічні властивості деревини. Пиломатеріали. Деревні матеріали та вироби з них. Фанера. Деревостружкові та деревоволокнисті плити. Марки деревоволокнистих плит. Фіброліт.
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9. Індивідуальні завдання
Не передбачені планом________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________


10. Методи навчання
Лекції, практичні заняття, написання рефератів, самостійна робота                     _
________________________________________________________________________________________________________________________________________


11. Методи контролю
Поточний контроль, тестування, співбесіда, підсумковий контроль.__________
________________________________________________________________________________________________________________________________________

12. Розподіл балів, які отримують студенти

	Поточне тестування, самостійна робота

	Змістовий модуль №1
	Змістовий модуль № 2

	Т1
	Т2
	Т3
	Т4
	Т5
	Т6
	Т7
	Т8
	Т9
	Т10

	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10





	Поточне тестування, самостійна робота та екзамен
	Разом

	Змістовий модуль №1
	Змістовий модуль № 2
	

	50
	50
	100



Т1, Т2 ... Т7 – теми змістових модулів.









Шкала оцінювання: національна та ECTS
	Сума балів за всі види навчальної діяльності
	Оцінка ECTS
	Оцінка за національною шкалою

	
	
	для екзамену, курсового проекту (роботи), практики
	для заліку

	90 – 100
	А
	відмінно  
	

зараховано

	80 – 89
	В
	добре 
	

	70 – 79
	С
	
	

	60 – 69
	D
	задовільно 
	

	50 – 59
	Е 
	
	

	26 – 49
	FX
	незадовільно з можливістю повторного складання
	не зараховано з можливістю повторного складання

	0-25
	F
	незадовільно з обов’язковим повторним вивченням дисципліни
	не зараховано з обов’язковим повторним вивченням дисципліни





13. Методичне забезпечення

1. Рисунки, схеми, матеріали для мультимедіа.


14. Рекомендована література

Базова
1. Неметалеві матеріали в сучасному суспільстві: Навчальний посібник для студентів ВНЗ / Будник А.Ф., Юскаєв В.Б., Будник О.А. – Суми: Вид-во СумДУ, 2008. – 222 с.
2. Пахаренко В.А., Яковлева Р.А., Пахаренко А.В. Переработка полимерных композиционных материалов. – Киев: Воля, 2006. – 532 с.
3. Новые материалы / Под науч. ред. Ю.С.Карабасова. – М.: МИСИС, 2002. – 736 с.
4. Калынчев Э.Л., Саковцева М.Б. Выбор пластмасс для изготовления и эксплуатации изделий. – Л.: Химия, 1987. – 413 с.
5. Гутніченко О.А., Мельник О.Л. Технологія скла та кераміки. Лабораторні заняття: Навчально-методичні вказівки. – Житомир: ЖДТУ, 2014, – 26 с.

Допоміжна
6. Эпоксидные олигомеры и клеевые композиции / Ю.С.Зайцев, Ю.С.Кочергин, М.К.Пактер, Р.В.Кучер – Киев: Наукова думка, 1990. – 200 с.
7. Конкин И.А. Углеродные и другие жаростойкие волокнистые материалы // Хим. волокна. – 1977. - №3. – С.65-66.
8. Поляк  В.В.  Технология  строительного  и  технического  стекла  и шлакоситаллов / В.В. Поляк, П.Д. Саркисов, В.Ф. Солинов, М.А. Царицын. – М.: Стройиздат, 1983. – 432 с.


15. Інформаційні ресурси

1. Інтернет.
2. Сайт дистанційного навчання.


Примітки:
1. Робоча програма навчальної дисципліни є нормативним документом вищого навчального закладу і містить виклад конкретного змісту навчальної дисципліни, послідовність, організаційні форми її вивчення та їх обсяг, визначає форми та засоби поточного і підсумкового контролів.
2. Розробляється лектором. Робоча програма навчальної дисципліни  розглядається на засіданні кафедри, у методичній комісії факультету, інституту, підписується завідувачем кафедри, головою методичної комісії і затверджується проректором з науково-педагогічної роботи.
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