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1. Опис навчальної дисципліни


	Найменування показників 
	Галузь знань, напрям підготовки, освітньо-кваліфікаційний рівень
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання

	Кількість
кредитів – 6
	Галузь знань
13 Механічна інженерія
(шифр і назва)
	Обов’язкова 
дисципліна

	Модулів – 1
	Спеціальність:
132 Матеріалознавство 
	Рік підготовки:
2-й

	Змістових модулів – 1
	
	

	Індивідуальне науково-дослідне завдання
реферат
(назва)
	
	Семестр:
3-й

	Загальна кількість годин – 180
	
	

	
	
	Лекції:

	Тижневих годин 
для денної форми навчання: 12

аудиторних – 4

	Освітньо-кваліфікаційний рівень:
бакалавр

	30 год.

	
	
	Практичні (семінарські)

	
	
	-

	
	
	Лабораторні

	
	
	30 год.

	
	
	Самостійна робота

	
	
	120 год.

	
	
	Індивідуальні завдання:
-

	
	
	Вид контролю: 
Екзамен



Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної і індивідуальної роботи становить:
	для денної форми навчання – 0,5.



2. Мета та завдання навчальної дисципліни

Мета: формування у студентів знань про метали та металічні сплави, призначення матеріалів та способи отримання оптимальних властивостей відповідно до умов експлуатації виробів, вивчення взаємозв’язків між структурою та властивостями металів.

Завдання:
1. Засвоєння студентом фундаментальних закономірностей формування структури та властивостей металів та сплавів.
2. Формування у студента цілісного уявлення про основні сплави, які широко застосовуються в промисловості.
3. Ознайомлення з методами досліджень та сучасною науковою апаратурою в галузі металознавства.

У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен:
володіти теоретичним матеріалом в обсязі, який передбачений навчальною програмою курсу “Металознавство”;
знати:
1. основні групи металів та їх властивості
2. Основні фізичні та фізико-хімічні закономірності формування структури та властивостей металів і сплавів.
3. Фазовий склад та основні перетворення що відбуваються в сплавах металів.
4. Теорію та практику керування властивостями сплавів, вплив технологічних факторів на властивості матеріалів.
вміти:
1. Визначати фазовий склад та концентрацію компонент в сплавах використовуючи фазові діаграми рівноваги.
2. Прогнозувати структуру та властивості сплавів залежно від технології їх отримання та обробки.
3 Правильно обирати матеріали для виготовлення виробів, враховуючи умови їх експлуатації. 
4. Користуватися фізичною апаратурою та свідомо проводити експериментальні дослідження; обробляти результати експериментів, застосовувати здобуті знання на практиці.

Дисципліна «Металознавство» вивчається студентами спеціальності 132 “Матеріалознавство” в об’ємі 180 годин (з них 30 год. лекційних, 30 год. лабораторних), 6 кредитів ЄКТС.

3. Програма навчальної дисципліни

Змістовий модуль 1. Металознавство
Вступ. Предмет металознавства. 
Механічні властивості матеріалів та їхні характеристики
Основні механічні властивості матеріал та їхні характеристики. Навантаження, деформація, напруження. Жорсткість, міцність, пружність матеріалів. Пластичність та в’язкість. Основні відмінності між пластичними й крихкими матеріалами. Поняття про умови міцності. Втомна міцність. Дисипація енергії. Твердість і методи її визначення. Напружений стан та види руйнування. 
Атомно-кристалічна будова металів
Основні уявлення. Природа сил міжатомного зв'язку. Іонний зв'язок. Ковалентний зв'язок. Ван-дер-Ваальсів зв'язок. Металічний зв'язок. 
Характеристики кубічної та гексагональної систем. 
Анізотропія кристалів. Поліморфізм металів. Дефекти кристалічної будови. Точкові дефекти. Дислокації. Поверхневі дефекти. Об'ємні дефекти. 
Кристалізація металів 
Характеристика рідкого металу. Термодинаміка та кінетика кристалізації. Термодинамічні умови кристалізації. Кінетичні умови кристалізації. Гетерогенне (недовільне) зародкоутворення. Ріст кристалів. Форма і розміри кристалів. Будова металевого зливка. Ліквація. Усадка при кристалізації. Гази та газові бульбашки. Неметалеві включення. Вторинні переплавні процеси та неоднорідність литого металу.
Вплив рівних факторів на механічні властивості металів 
Хімічний склад. Макроструктура. Мікроструктура. Механізм пластичної деформації. Основні механізми зміцнення металевих сплавів. Вплив механізмів зміцнення на поріг холодноламкості. Вплив напруженого стану та масштабного фактора на механічні властивості матеріалів. 
Зносостійкість. Руйнування. Тріщиностійкість
Зносостійкість. Класифікація видів зношування. Процеси, що відбуваються при зношуванні пар тертя. Конструкційна міцність. Зв’язок між властивостями. 
Види руйнування і характер зламів. Фактори, що спричиняють окрихченню металевих конструкцій. Тріщиностійкість. Вплив механізмів зміцнення на тріщиностійкість. Критерії надійності та довговічності. 
Пластична деформація та рекристалізація
Пружна та пластична деформація. Дотичні напруження у кристалі. Системи ковзання у кристалах. Дислокаційний механізм ковзання. Джерела Франка-Ріда. Наклеп металів. Двійникування. Пластична деформація полікристалічних тіл. Зміни структури та властивостей металу при пластичній деформації. Вплив нагрівання на структуру та властивості деформованого металу. Повернення та рекристалізація. Повернення у деформованому металі. Відпуск. Полігонізація. Рекристалізація. Первинна рекристалізація. Збиральна рекристалізація. Вторинна рекристалізація. Холодна, тепла та гаряча обробка тиском.
Металеві сплави 
Основні поняття та визначення. Фази у сплавах. Механічна суміш компонентів. Тверді розчини. Хімічні сполуки. 
Діаграма стану сплавів. Побудова діаграми стану. Діаграма стану сплавів, в яких утворюється механічна суміш. Діаграма стану сплавів, в яких утворюється необмежений твердий розчин. Діаграма стану сплавів, в яких утворюються обмежені тверді розчини. Діаграма стану сплавів, в яких утворюються стійкі хімічні сполуки. 
Взаємозв'язок між властивостями сплавів та їх діаграмами стану.
Залізо та його сплави 
Основні властивості заліза. Діаграми стану залізо-вуглець. Формування структур залізовуглецевих сплавів. 
Вуглецеві сталі. Вплив вуглецю та постійних домішок на властивості сталі. Класифікація, маркування та застосування вуглецевих сталей. Вуглецеві конструкційні сталі звичайної якості. Вуглецеві конструкційні якісні сталі. Автоматні сталі. Вуглецеві інструментальні сталі. Маркування легованих сталей. 
Чавуни. Класифікація та структура графітизованих чавунів. Вплив хімічного складу чавунів та швидкості охолодження на їх структуру. Отримання графітизованих чавунів та їх маркування. Властивості та використання чавунів. 


4. Структура навчальної дисципліни

	Назви змістових модулів і тем
	Кількість годин

	
	денна форма

	
	усього
	у тому числі

	
	
	лек.
	пр.
(сем.)
	лаб.
	інд.
	с.р.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Змістовий модуль 1. 

	Механічні властивості матеріалів та їхні характеристики
	24
	4
	–
	4
	–
	16

	Атомно-кристалічна будова металів
	24
	4
	–
	4
	–
	16

	Кристалізація металів 
	24
	4
	–
	4
	–
	16

	Вплив рівних факторів на механічні властивості металів 
	24
	4
	–
	4
	–
	16

	Зносостійкість. Руйнування. Тріщиностійкість
	16
	2
	–
	2
	–
	12

	Пластична деформація та рекристалізація
	20
	4
	–
	4
	–
	12

	Металеві сплави 
	24
	4
	–
	4
	–
	16

	Залізо та його сплави 
	24
	4
	–
	4
	–
	16

	Разом за змістовим модулем 1
	180
	30
	–
	30
	–
	120

	Усього годин 
	180
	30
	–
	30
	–
	120



5. Теми лабораторних робіт

	№
з/п
	Назва теми
	Кількість
годин

	1
	Основи макроскопічного аналізу 
	4

	2
	Основи мікроскопічного аналізу 
	4

	3
	Визначення величини зерна сталі. 
	4

	4
	Вивчення процесів наклепу та рекристалізації. 
	4

	5
	Термічний аналіз чистих металів.
	6

	6
	Рентгеноструктурний аналіз чистих металів
	4

	7
	Рентгеноструктурний аналіз сплавів
	4





6. Самостійна робота студентів

	№
	Назва теми
	Кількість
годин

	1
	Механічні властивості матеріалів та їхні характеристики
Основні механічні властивості матеріал та їхні характеристики. Пластичність та в’язкість. Основні відмінності між пластичними й крихкими матеріалами. Втомна міцність. Дисипація енергії. Напружений стан та види руйнування. 
	16

	2
	Атомно-кристалічна будова металів
Основні уявлення про атомно-кристалічну будову металів. Природа сил міжатомного зв'язку. Характеристики кубічної та гексагональної систем. Анізотропія кристалів. Поліморфізм металів. Дефекти кристалічної будови.
	16

	3
	Кристалізація металів 
Ріст кристалів. Форма і розміри кристалів. Будова металевого зливка. Ліквація. Усадка при кристалізації. Гази та газові бульбашки. Неметалеві включення. Вторинні переплавні процеси та неоднорідність литого металу.
	16

	4
	Вплив рівних факторів на механічні властивості металів 
Основні механізми зміцнення металевих сплавів. Вплив механізмів зміцнення на поріг холодноламкості. Вплив напруженого стану та масштабного фактора на механічні властивості матеріалів. 
	16

	5
	Зносостійкість. Руйнування. Тріщиностійкість
Зносостійкість. Процеси, що відбуваються при зношуванні пар тертя. Конструкційна міцність. Тріщиностійкість. Вплив механізмів зміцнення на тріщиностійкість. Критерії надійності та довговічності. 
	12

	6
	Пластична деформація та рекристалізація
Пластична деформація полікристалічних тіл. Зміни структури та властивостей металу при пластичній деформації. Вплив нагрівання на структуру та властивості деформованого металу. Повернення та рекристалізація. Повернення у деформованому металі. Відпуск. Полігонізація. Рекристалізація. Холодна, тепла та гаряча обробка тиском.
	12

	7
	Металеві сплави 
Сплави, основні поняття та визначення. Побудова діаграми стану. Діаграма стану для різних типів сплавів. Діаграма стану сплавів, в яких утворюються стійкі хімічні сполуки. Взаємозв'язок між властивостями сплавів та їх діаграмами стану.
	16

	8
	Залізо та його сплави 
Вуглецеві сталі. Класифікація, маркування та застосування вуглецевих сталей. Типи та характеристики вуглецевих сталей. Маркування легованих сталей. 
Чавуни. Отримання графітизованих чавунів та їх маркування. Властивості та використання чавунів. 
	16



7. Індивідуальні завдання 
Реферат.

8. Методи навчання
Лекції, практичні заняття, самостійна робота.

9. Методи контролю
Поточний контроль, тематичні контрольні роботи, контрольна робота, колоквіум, оцінки за лабораторні роботи.

10. Шкала оцінювання: національна та ECTS

	Поточне тестування та самостійна робота
	Екзамен
	Сума

	Змістовий модуль 1
	
	

	Поточне оцінювання
	Лабораторні роботи
	Колоквіум (по аудит. та самост. роботі)
	Тематична контрольна робота 
(по аудит. та самост. роботі)
	Контрольна робота
	
	

	5
	10
	10
	10
	15
	50
	100




	Сума балів за всі види навчальної діяльності
	Оцінка ECTS
	Оцінка за національною шкалою

	
	
	для екзамену, курсового проекту (роботи), практики
	для заліку

	90 – 100
	А
	відмінно  
	зараховано

	80 – 89
	В
	добре 
	

	70 – 79
	С
	
	

	60 – 69
	D
	задовільно 
	

	50 – 59
	Е 
	
	

	26 – 49
	FX
	незадовільно з можливістю повторного складання
	не зараховано з можливістю повторного складання

	0-25
	F
	незадовільно з обов’язковим повторним вивченням дисципліни
	не зараховано з обов’язковим повторним вивченням дисципліни




11. Методичне забезпечення
Рисунки, схеми, матеріали для мультимедіа, обладнання наукових лабораторій, сайт дистанційного навчання.


12. Рекомендована література
Базова
1. Бялік О.М., Черненко В.С., Писаренко В.М., Москаленко Ю.Н. Металознавство. К.: Політехніка, 2002.
2. Дяченко С.С., Дощечкіна І.В., Мовлян А.О., Плешаков Е.І. Матеріалознавство. – Харків: ХНАДУ, 2007.
3. Гуляев А.П.  Металловедение. М.: Металлургия, 1986. 
4. Хільчевський В.В., Кондратюк С.Е., Степаненко В.О., Лопатько К.Г. Матеріалознавство і технологія конструкційних матеріалів. – К: Либідь, 2002.
5. Солнцев Ю.П., Пряхин Е.Н., Войткун Ф. Материаловедение. – М.: МИСиС, 1999. – 477 с.
6. [bookmark: _GoBack]Лахтин Ю.М.  Основы металловедения М.: Металлургия, 1988. 
7. Лахтин Ю.М., Леонтьева В.П.  Материаловедение. М.: Машиностроение, 1990. 
8. Б.Н. Арзамасов, И.И. Сидорин, Г.Ф. Косолапов и др.  Материаловедение. М.: Машиностроение, 1986 
9. Геллер Ю.А., Рахштадт А.Г.  Материаловедение. М.: Металлургия, 1989. 

Допоміжна
1. Лахтин Ю.М. Металловедение и термическая обработка металлов. М.: Металлургия, 1983. 
2. Г.П. Фетисов, М.Г. Карпман, В.М. Матюнин и др. Материаловедение и технология металлов. М.: Высш. шк., 2002. 
3. А.И. Самохоцкий, М.Н. Кунявский, Т.М. Кунявская и др. Металловедение. М.: Металлургия, 1990. 


13. Інформаційні ресурси

1. Інтернет.
2. Сайт дистанційного навчання.





Примітки:
1. Робоча програма навчальної дисципліни є нормативним документом вищого навчального закладу і містить виклад конкретного змісту навчальної дисципліни, послідовність, організаційні форми її вивчення та їх обсяг, визначає форми та засоби поточного і підсумкового контролів.
2. Розробляється лектором. Робоча програма навчальної дисципліни  розглядається на засіданні кафедри, у методичній комісії факультету, інституту, підписується завідувачем кафедри, головою методичної комісії і затверджується проректором з науково-педагогічної роботи.





