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1. Опис навчальної дисципліни

	Найменування показників
	Галузь знань, напрям підготовки, освітньо-кваліфікаційний рівень
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання
	заочна форма навчання

	Кількість
кредитів  – 3
	Галузь знань

“Географія”
 (шифр і назва)
	Нормативна

(за вибором)

	
	Напрям підготовки

6.040104 “Географія” 

(шифр і назва)
	

	Модулів –1
	Спеціальність (професійне
спрямування):

географія і туризм 

	Рік підготовки:

	Змістових модулів –2
	
	1
	–

	Індивідуальне науково-дослідне завдання
______________________________________
(назва)
	
	Семестр

	Загальна кількість годин - 90
	
	1-й
	–

	
	
	Лекції

	Тижневих годин
для денної форми навчання: 2
аудиторних – 30
самостійної роботи студента – 60
	Освітньо-кваліфікаційний рівень:

бакалавр

	16 год.
	–.

	
	
	Практичні, семінарські

	
	
	-
	–.

	
	
	Лабораторні

	
	
	14 год.
	–

	
	
	Самостійна робота

	
	
	60 год.
	–

	
	
	Індивідуальні завдання: __ год.

	
	
	Вид контролю:

залік 




Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної і індивідуальної роботи становить:


для денної форми навчання – 0,5

для заочної форми навчання –  

2. Мета та завдання навчальної дисципліни

Мета: виклад студентам основ загального курсу фізики, на яких ґрунтується низка дисциплін природничого циклу та формування у студентів базових знань та вмінь необхідних для розв’язку задач, пов’язаних з проблемами географії, геології, землезнавства, кліматології. 

Завдання: ознайомити студентів з основними принципами і законами механіки, молекулярної фізики та термодинаміки, електрики та магнетизму; оптики та атомної фізики; методами спостереження за фізичними явищами та їх експериментального дослідження. 

У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен 

знати :

теоретичний матеріал в рамках програмних вимог; теоретичні основи обробки результатів експерименту. 
вміти :

формулювати основні закони фізики; проводити експеримент по визначен​ню фізичних величин та перевірці основних фізичних законів; засто​со​вувати отримані навички при аналізі та розв’язку прикладних задач географії та геофізики, проведенні розрахунків та виконанні проектів.

Курс адаптований для викладу студентам І-курсу, що навчаються за спеціальністю «Географія і туризм», значна його частина присвячена послідовному та стислому викладу основ класичної фізики (з елементами квантової фізики), які необхідні для пояснення з фізичної точки зору процесів та явищ в навколишньому середовищі. Зроблено спробу поєднання лаконіч​ності викладу з прагненням охопити якомога ширший обсяг матеріалу. Ма​теріал, що викладається в рамках курсу необхідна для успішного засвоєння студентами матеріалу інших природознавчих дисциплін. 

3. Програма навчальної дисципліни

Змістовий модуль 1. Фізичні основи механіки. Молекулярна фізика і термодинаміка.
Тема 1. Вступ.
Задачі та експериментальний метод фізики. Абстракції та моделі. Фізичні величини та їх вимірювання. Система одиниць фізичних величин. Вектори та операції над ними. Похідна та інтеграл.

Тема 2. Кiнематика матеріальної точки та твердого тіла. Вiдноснiсть руху. Системи вiдлiку. Простір та час. Способи опису руху. Перемiщення, швидкість та прискорення. Число ступенів вільності твердого тіла. Поступальний та обертальний рухи твердого тіла. Кутове переміщення. Миттєва вісь обертання.
Тема 3. Динаміка матерiальної точки та системи матеріальної точки.
Фундаментальнi сили. Закони Ньютона. Імпульс тіла та імпульс сили. Принцип відносності Галілея-Ньютона. Центр мас системи матеріальних точок. Імпульс центра мас. Динамічне рівняння руху центра мас. Закон збереження імпульсу. 

Тема 4. Робота та енергiя.
Робота сил, потужність. Кiнетична енергiя тіл. Поняття потенціальної сили та потенціальної анаргії. Закон збереження та перетворення механічної енергії. 

Тема 5. Гравітаційна взаємодія. Неінерціальні системи відліку.
Закони Кеплера. Закон всесвітнього тяжіння. Напруженість та потенціал гравітаційного поля. Будова сонячної системи. Внутрішня будова Землі. Неінерціальні системи відліку. Сили інерції. Відцентрова сила та сила Коріоліса. Вага тіла. Невагомість.

Тема 6. Коливання та хвилі.

Кінематика та динаміка гармонiчних коливань на прикладі маятника на пружині. Згасаючi та вимушенi коливання. Поширення механічних хвиль. Рівняння хвилі. Поширення сейсмічних хвиль. Ультразвук та його застосування.

Додавання коливань з однаковою частотою i однаково направлених. Метод векторних дiаграм. Динамiка коливань. Фiзичний маятник. Резонанс. Хвилi. Хвилi поперечнi i поздовжнi. Довжина хвилi. Бiжуча хвилi. Стоячi хвилi. Основи хвильової теорії. Звук..

Тема 7. Основи молекулярно-кінетичної теорії газів. 
Ідеальний газ. Термодинамiчнi параметри. Рiвноважний i нерiвноважний стан. Рівняння ізопроцесів ідеального газу. Основне рівняння молекулярно-кінетичної теорії газів. Середня кінетична енергія молекул та її зв’язок з температурою. Розподіл швидкостей молекул за Максвелом. Барометрична формула. Поняття про дифузію, внутрішнє тертя і теплопровідність.
Тема 8. Основи термодинаміки. 
Суть термодинамічного процесу. Теплота і робота. Внутрішня енергія. Поняття про ступені вільності молекул. Теплоємність при сталому тиску та об’ємі. Адіабатний процес. Перший закон термодинаміки. Другий закон термодинаміки. Оборотні та необоротні процеси. Цикл Карно. Поняття про ентропію.
Змістовий модуль 2. Електрика. Оптика та квантова фізика

Тема 1. Електростатичне поле. 
Електричний заряд. Закон збереження електричного заряду. Закон Кулона. Напруженість та потенціал. Теорема Гауса. Робота сил електростатичного поля. Провiдники в електричному полi. Умова рiвноваги зарядiв на провiдниках. Електроємнiсть плоского конденсатора. Дiелектрики в електричному полi. Поляризацiя дiелектрикiв. Вектор поляризацiї.
Тема 2. Постiйний електричний струм. 
Електричний струм  та його характеристики. Електрорушiйна сила. Закон Ома для дiлянки кола. Робота струму. Закон Джоуля-Ленца. Заони Кірхгофа.

Тема 3. Електромагнетизм. 
Магнітне поле та його характеристики. Магнітне поле струму. Закон Біо-Савара-Лапласа. Взаємодія двох елементів струму. Закон Ампера. Сила Лоренца. Основний закон електромагнiтної iндукцiї. Самоiндукцiя. Iндуктивнiсть. Взає​мо​iндукцiя. Енергiя магнiтного поля.
Тема 4. Геометрична оптика.
Відбивання світла відносних та сферичних поверхонь. Дзеркала. Заломлення світла на плоских поверхнях. Призма. Заломлення світла на сферичній поверхні лінзи. Око, як оптичний прилад.

Тема 5. Інтерференція та дифракцiя свiтла. 
Особливості світлових хвиль. Когерентність. Способи здійснення інтер​фе​рен​ційних хвиль. Дзеркала Френеля. Інтерференція в тонких плівках. Дифракція світла. Принцип Гюйгенса - Френеля. Зони Френеля. Дифракцiйна грат​ка. Природне i поляризоване свiтло. Поляризатор та аналізатор. Закон Малюса.
Тема 6. Теплове випромінювання та основи квантової оптики. 
Поняття про класичну теорію випромінювання та його особливості. Закон Кiрхгофа. Абсолютно чорне тiло. Закон Стефана - Больцмана. Закон змiщення Вiна. Фотоелектричний ефект. Рiв​нян​​ня Ейнштейна. Маса, енергiя i iмпульс фо​тона.
Тема 7. Будова атома. 
Будова атома за Резерфордом та Бором. Пояснення спектральних зако​но​мір​ностей. Будова i властивостi ядра. Енергiя зв'язку частинок в ядрi. Зв'язок мiж масою i енергiєю. Ядернi реакцiї. Штучна радiоактивнiсть.
4. Структура навчальної дисципліни

	Назви змістових модулів і тем
	Кількість годин

	
	денна форма

	
	усього
	у тому числі

	
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Модуль 1

	Змістовий модуль 1. Фізичні основи механіки. Молекулярна фізика і термодинаміка.

	Тема 1 Вступ.
	3
	-
	-
	-
	-
	3

	Тема 2. Кiнематика матеріальної точки та твер​дого тіла.
	8
	2
	-
	2
	-
	4

	Тема 3. Динаміка матерiальної точки та системи матеріальної точки.
	7
	1
	-
	2
	-
	4

	Тема 4. Робота та енергiя.
	4
	1
	-
	-
	-
	3

	Тема 5. Гравітаційна взаємодія. Неінерціальні системи відліку.
	5
	1
	-
	-
	-
	4

	Тема 6. Коливання та хвилі.
	5
	1
	-
	-
	-
	4

	Тема 7. Основи молекулярно-кінетичної теорії газів.
	7
	1
	-
	2
	-
	4

	Тема 8. Основи термодинаміки.
	7
	1
	-
	2
	-
	4

	Разом за змістовим модулем 1
	46
	8
	-
	8
	-
	30

	Змістовий модуль 2. Електрика. Оптика та квантова фізика

	Тема 1. Електростатичне поле.
	5
	1
	-
	-
	-
	4

	Тема 2. Постiйний електричний струм.
	7
	1
	-
	2
	-
	4

	Тема 3. Електромагнетизм.
	6
	2
	-
	-
	-
	4

	Тема 4. Геометрична оптика.
	8
	1
	-
	2
	-
	5

	Тема 5. Інтерференція та дифракцiя свiтла.
	8
	1
	-
	2
	-
	5

	Тема 6. Теплове випромінювання та основи кван​тової оптики.
	5
	1
	-
	-
	-
	4

	Тема 7. Будова атома.
	5
	1
	-
	-
	-
	4

	Разом за змістовим модулем 2
	44
	8
	-
	6
	-
	30

	Усього годин
	90
	16
	-
	14
	-
	60


5. Теми семінарських занять

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1.
	
	

	2.
	
	

	3.
	
	

	4.
	
	

	5.
	
	


6. Теми практичних занять

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


7. Теми лабораторних занять

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1.
	Вивчення законів кінематики і динаміки по​сту​пального руху на машині Атвуда.
	2

	2.
	Визначення прискорення сили тяжіння за до​по​могою оборотнього маятника.
	2

	3.
	Визначення в’язкості рідин методом Стокса.
	2

	4.
	Зміна ентропії в реальних системах.
	2

	5.
	Перевірка закону Ома для неоднорідної ділянки кола.
	2

	6.
	Визначення довжини світлової хвилі за допо​мо​гою біпризми Френеля.
	2

	7.
	Дослідна перевірка законів Кіргофа.
	2


8. Самостійна робота

Самостійна робота студентів передбачає:

1. Опрацювання окремих тем програми.

2. Підготовка до  колоквіумів.

3. Написання рефератів.

4. Підготовка до виконання лабораторного практикуму:

а) оформлення протоколу роботи;

б) освоєння необхідного теоретичного матеріалу та послідовності виконання роботи;

в) обробка отриманих результаті.
	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	Змістовий модуль 1.

Фізичні основи механіки. Молекулярна фізика і термодинаміка.

	1
	Географічна оболонка в просторі та часі. Теорія утворення Сонячної системи. Походження, еволюція, будова та характеристики геосфер.
	2

	2
	Корiолiсова сила. Штучна гравiтацiя. Вплив руху з великим прискоренням на живі організми.
	2

	3
	Енергія пружньої деформації, гістерезис. Механічні властивості гірських порід.
	2

	4
	Орбітальні характеристики планет. Внутрішня будова і фізика Землі. . Фізика та еволюція Сонця.
	2

	5
	Бiжуча хвилi. Стоячi хвилi. Основи хвильової теорії поширення сейсмічних коливань. Звук. Ультразвук, його застосування в медицині
	2

	6
	Стан речовини. Термодинамiчнi параметри.
	2

	7
	Середнє число зiткнень та довжина вiльного пробiгу молекул.
	2

	8
	Поняття про ентропiю.
	2

	Змістовий модуль 2. 

Електрика. Оптика. Квантова фізика

	1
	Електричний диполь. Поляризацiя дiелектрикiв. Вектор поляризацiї. 
	2

	2
	Правила Кірхгофа
	2

	3
	Магнітне поле Землі. Дія магнітного поля на живі організми.
	2

	4
	Iнтерференцiя в тонких плiвках. Застосування iнтерферометрiв. Основи хвильової теорії поширення сейсмічних коливань.
	2

	5
	Подвiйне променезаломлення. Поняття про iнтерференцiю поляризованого свiтла. Штучна анiзотропiя. Обертання площини поляризацiї. Застосування поляризованого світла 
	2

	6
	Фотон, маса, енергiя i iмпульс фо​тона. Фiзiологiчна дiя свiтла.
	2

	7
	Ядернi реакцiї. Природна та штучна радiоактивнiсть. Ланцюгова реакцiя дiлення урану. Атомний реактор. Термоядерна реакцiя. Дiя радiацiї на людину.
	2


9. Індивідуальні завдання

Студенти пишуть реферати з питань, що виносяться на самостійне вивчення або з питань які необхідно вивчити більш детально.

З питань, що виносяться на самостійне вивчення, студент пише невеликий реферат (обсягом 7-8 сторінок рукописного тексту), використовуючи не менше 2-3 літературних джерел. По темі реферату робить повідомлення на семінарському занятті. Викладач, при необхідності, дає пояснення, доповнює відповідь студента, обов'язково оцінює його. Кращі реферати можуть служити матеріалом для підготовки до іспиту з даного питання.

Критерії оцінки реферату:

«Зараховано» - в роботі має бути правильно складений план, розкрито основні питання теми, зроблені відповідні висновки.

«Не зараховано» ставиться у випадку, коли неправильно складений або не складений план по відповідних розділах, зроблені неправильні висновки, що говорить про практично повній відсутності знань по відповідному розділу дисципліни.

Теми рефератів

1. Планети Сонячної системи. Орбітальні характеристики.

2. Закони руху планет.

3. Припливна взаємодія – причини та наслідки.

4. Сонце. Основні характеристики.

5. Рух Сонця по екліптиці. Сонячний календар .

6. Місяць – супутник Землі.

7. Внутрішня будова Землі: основні характеристики.

8. Внутрішня будова Землі. Модель Булена.

9. Земна кора – будова та характеристики.

10. Зв’язок між атмосферою, літосферою та гідросферою.

11. Атмосфера: будова та основні характеристики.

12. Парниковий ефект: причини та наслідки.

13. Атмосферний тиск.

14. Водяна пара в атмосфері.

15. Хмари : типи та фізика утворення.

16. Гроза : аналіз перебігу.

17. Фізичне походження  граду.

18. Сніг і лід .

19. Хуртовина з точки зору фізики.

20. Народження та значення льодовиків.

21. Лавини

22. Туман : типи туманів.

23. Схід та захід Сонця з точки зору фізики.

24. Колір неба.

25. Фізика райдуги.

26. Природа міражів.

27. Типи та структура гало.

28. Полярне сяйво.

29. Атмосферні опади : типи та походження.

30. Повітряні маси.

31. Атмосферні фронти.

32. Циклони та антициклони.

33. Вплив переміщенні повітряних мас на погоду та клімат.

34. Гідросфера : склад та основі характеристики.

35. Світовий кругообіг води.

36. Фізики течії рік.

37. Землетруси : причини та характеристики.

38. Вулканічна діяльність

39. Гейзери та термальні джерела.

40. Грязьові вулкани  Івано-Франківської області

41. Хвилі на морі. Шторм.

42. Фізика тропічного циклону.

43. Атмосферна електрика : коли і чому ?

44. Блискавка : типи та характеристики.

45. Кульова блискавка : основні гіпотези походження.

46. Луна. Ефект Доплера.

47. Природні сонари.

48. Осмотичний тиск та його роль.

49. Людське око.

50. Чому скорочується м’яз : поняття про біопотенціали.

51. Магнітне поле Землі : природа та властивості.

52. Магнітосфера Землі.

53. Магнітні поля Місяця та планет Сонячної системи.

54. Сонячна активність. Магнітна структура атмосфери Сонця.

55. Сонячний вітер та його вплив на Землю.

56. Магнітні поля зірок.

57. Біолюмінесценція та її  роль в живій природі.

58. Симетрія в природі.

59. Фізика опорно-рухового апарату людини.

60. Фізико-географічне прогнозування та його роль.

61. Еволюція мантії.

62. Еволюція земної кори.

63. Вплив людини на природні процеси – перспектива.

64. Вигини русел річок.

65. Поширення звуку в океані.

66. Колір моря.

67. Світлові доріжки на воді.

68. Прояви сили Коріоліса в природі.

69. Кольори.

70. Оптичні ілюзії.

71. Світіння в живій та неживій природі.

72. Типи зірок.

73. Минуле, сучасність та майбутнє Всесвіту.

74. Фізичні властивості морського льоду.

75. Поверхневий натяг та його роль в природі.

76. Гіроскоп

77. Льодовикові періоди в історії Землі та їх вплив на рельєф

78. Фізика трясовини. Колоїди.

79. Термоядерний синтез.

80. Геофізика ландшафтів

81. Оптичні явища в океані

82. Сила тертя в природі

83. Ехолокація в природі. 

84. Закони природи і астрономія
85. Фізика і науково-технічний прогрес

86. Механіка в природі.

87. Електрика в живій природі.

88. Сонячні та місячні затемнення.

89. Коливання та хвилі в природі.

90. Ядерна енергія.

10. Методи навчання

Лекції, лабораторні заняття та індивідуальна робота. 

11. Методи контролю

Колоквіуми, усні відповіді, заслуховування рефератів, співбесіда.
12. Розподіл балів, які отримують студенти
В межах модуля передбачені наступні форми поточного контролю: опитування, захист виконаних практичних робіт, тестові контрольні роботи -3, творче завдання (реферат)-1. Максимальна кількість балів, що може бути набрана в кожному із змістових модулів наведена в наступній таблиці:

	Поточне тестування та самостійна робота

	Змістовний модуль №1
	Змістовний модуль №2
	Разом

	Колоквіум
	Лабораторні роботи
	Колоквіум
	Лабораторні роботи
	

	30
	20
	30
	20
	100


Шкала оцінювання: національна та ECTS

	Сума балів за всі види навчальної діяльності
	Оцінка ECTS
	Оцінка за національною шкалою

	
	
	для екзамену, курсового проекту (роботи), практики
	для заліку

	90 – 100
	А
	відмінно  
	зараховано

	80 – 89
	В
	добре 
	

	70 – 79
	С
	
	

	60 – 69
	D
	задовільно 
	

	50 – 59
	Е 
	
	

	26 – 49
	FX
	незадовільно з можливістю повторного складання
	не зараховано з можливістю повторного складання

	0-25
	F
	незадовільно з обов’язковим повторним вивченням дисципліни
	не зараховано з обов’язковим повторним вивченням дисципліни


13. Методичне забезпечення

1. Курс лекцій.
2. Електронний підручник «Фізика з основами геофізики»

14. Рекомендована література
Базова

1. Кучерук І.М., Горбачук І.Т., Луцик П.П. Загальний курс фізики: У 3 т. / За ред. І.М.Кучерука. - 2-ге вид., випр. - К.: Техніка, 2006. Т.1: Механіка. Молекулярна фізика і термодинаміка / І.М. Кучерук, І.Т. Горбачук, П.П. Луцик. - 532 с. 

2. Кучерук І.М., Горбачук І.Т., Луцик П.П. Загальний курс фізики: У 3 т. / За ред. І.М.Кучерука. - 2-ге вид., випр. - К.: Техніка, 2006. Т.2: Електрика і магнетизм / І.М. Кучерук, І.Т. Горбачук, П.П. Луцик. - 452 с. 

3. Кучерук І.М., Горбачук І.Т. Загальний курс фізики: У 3 т. / За ред. І.М.Кучерука. - 2-ге вид., випр. - К.: Техніка, 2006. Т.3: Оптика. Квантова фізика / І.М. Кучерук, І.Т. Горбачук - 518 с. 

4. Загальний курс фізики: Зб. задач / І.П. Гаркуша, І.Т. Горбачук, В.П. Курінний та ін.; За заг. ред. І.П. Гаркуші. - 2-ге вид.,стер. - К.: Техніка, 2004. - 560 с. 

5. Куліш В.В., Соловйов А.М., Кузнєцова О.Я., Кулішенко В.М. Фізика для інженерних спеціальностей. Кредитно-модульна система: Навч. посібник. Частина 1. - К.: НАУ, 2004. - 456 с. 

6. Куліш В.В., Соловйов А.М., Кузнєцова О.Я., Кулішенко В.М. Фізика для інженерних спеціальностей. Кредитно-модульна система: Навч. посібник. У 2ч. Частина 2. - К.: НАУ, 2005. - 380 с. 

7. Воловик П.М. Фізика: Для університетів. - К.: Ірпінь: Перун, 2005.- 864с. 8. Чолпан П.П. Фізика: Підручник. - К.: Вища шк., 2003. - 567 с. 

8. Лопатинський І.С., Зачек І.Р., Кравчук І.М. та ін. Курс фізики. Підручник. - Львів: Афіша, 2003. - 376 с. 

9. Савельев И.В. Курс общей физики. Кн.1 - 5. - М.: Наука. Физматлит. 1998.

Допоміжна
1. Орленок В.В. Основы геофизики: Учеб. пособие. – Калининград: Изд.КГУ, 2000. – 446 с.
2. Тяпкін К.Ф., Тяпкін О.К., Якимчук М.А. Основи геофізики.– Київ, 2000.– 250 с. 

3. Тарасов Л.В. Физика в природе.– М.: Просвещение, 1988. – 408 с.

4. Куликов К.А., Сидоренков Н.С. Планета Земля .– М.: Наука, 1977– 192 с.

5. И.А.Климишин Астрономия наших дней.– М.: Наука, 1986.– 560 с.
6. Дущенко В.П., Кучерук І.М. Загальна фізика: Фізичні основи механіки: Молекулярна фізика і термодинаміка: Навч. посібник.-2-е вид., перероб. і допов. - К.: Вища шк.., 1993. - 431 с. 

7.  Кучерук І.М., Горбачук І.Т. Загальна фізика: Електрика і магнетизм: Підручник. 2-е вид., перероб. і доп. - К.: Вища шк.., 1995. - 392 с. 

8. Кучерук І.М., Дущенко В.П. Загальна фізика. Оптика. Квантова фізика. Навч. посіб. - К.:Вища шк.., 1991. - 412 с. 

9.  Гаркуша І.П., Курінний В.П., Певзнер М.Ш. Збірник задач з фізики: Навч. посібник. За заг. ред. І.П. Гаркуші. - К.: Вища шк.,1995. - 334 с. 

10.  Сивухин Д.В. Общий курс физики. Учеб. пособие: Для вузов. В 5т. -М.: ФИЗМАТЛИТ, МФТИ, 2002. 

11.  Трофимова Т.И. Курс физики. - М.: Высшая школа, 2003. 

12.  Детлаф А.А., Яворский Б.М. Курс физики. - М.: Издательский центр «Академия», 2003. 

15. Інформаційні ресурси

1. http://essuir.sumdu.edu.ua/bitstream/123456789/12817/1/FIZPROG_copy.pdf
2. http://vydavcentr.lviv.ua/edition/editions2011/view/id/1118
3. http://www.geol.univ.kiev.ua/docs/programs/General_geophysics.pdf
Примітки:
1. Робоча програма навчальної дисципліни є нормативним документом вищого навчального закладу і містить виклад конкретного змісту навчальної дисципліни, послідовність, організаційні форми її вивчення та їх обсяг, визначає форми та засоби поточного і підсумкового контролів.

2. Розробляється лектором. Робоча програма навчальної дисципліни  розглядається на засіданні кафедри, у методичній комісії факультету, інституту, підписується завідувачем кафедри, головою методичної комісії і затверджується проректором з науково-педагогічної роботи.
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