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1. Опис навчальної дисципліни

	Найменування показників 
	Галузь знань, напрям підготовки, освітньо-кваліфікаційний рівень
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання
	заочна форма навчання

	Кількість

кредитів – 6
	Галузь знань

6.040102  “Біологія” 
(шифр і назва)


	Нормативна

	
	Напрям підготовки 
6.040102  “Біологія”
           бакалавр____
 (шифр і назва)
	

	Модулів – 4
	Спеціальність (професійне
спрямування):
               біологія______

	Рік підготовки:

	Змістових модулів – 4
	
	2-й
	2-й

	Індивідуальне науково-дослідне завдання

          реферат______
(назва)
	
	Семестр:

	Загальна кількість годин – 176
	
	         3-й
	      4-й

	
	
	Лекції:

	Тижневих годин 
для денної форми навчання: 
аудиторних – 2 і 3
самостійної роботи студента – 3
	Освітньо-кваліфікаційний рівень:
             бакалавр_______

	46 год.
	16 год.

	
	
	Практичні, семінарські

	
	
	– год.
	– год.

	
	
	Лабораторні

	
	
	30 год.
	12 год.

	
	
	Самостійна робота

	
	
	100 год.
	100 год.

	
	
	Індивідуальні завдання: 20 год.

	
	
	Вид контролю: 

залік, екзамен



Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної і інди​ві​дуальної роботи становить:

для денної форми навчання – 0,76
для заочної форми навчання – 0,12
2. Мета та завдання навчальної дисципліни

Мета: ознайомлення студентів-біологів з основними поняттями, за​коно​мір​ностями та законами фізики.
Завдання: показати зв’язок фізики і біології, чим переконати студентів в не​об​хідності фізичних знань, які допоможуть їм краще опанувати фахові дис​ци​пліни.
У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен 

знати: суть основних понять, закономірностей  та законів фізики; фізичні при​ла​ди і установки, які можуть бути використані в біології; зв’язки фізики і біології, живої природи з неживою.
вміти: формулювати основні поняття, закономірності і закони фізики; за​сто​со​ву​вати набуті знання з фізики.

3. Програма навчальної дисципліни
Змістовий модуль 1. Механіка
Тема 1. Вступ
Фізика як наука. Методи і результати фізичного дослідження. Фізичні ве​ли​чини та одиниці їх вимірювання. Зв’язок фізики з іншими науками і тех​ні​кою. Фізика і біологія.
Тема 2. Кінематика точки
Система відліку. Траєкторія, переміщення, шлях. Швидкість і прис​ко​рен​ня. Кінематика руху по колу. Тангенціальне і нормальне прискорення.
Тема 3. Динаміка матеріальної точки
Перший закон Ньютона. Другий закон Ньютона. Закон збереження імпуль​су. Третій закон Ньютона. Сила тяжіння. Вага і невагомість. Фундаментальні си​ли природи. Сила тертя. Пружні сили. Пружні властивості біологічної мате-рії.
Тема 4. Неінерціальні системи відліку
Закони руху в неінерціальних системах координат. Сила Коріоліса. Від-центрова сила. Штучна гравітація. Центрифуга.
Тема 5. Робота, потужність, енергія
Робота і потужність. Кінетична і потенціальна енергія. Закон збереження і перетворення енергії в механіці. Енергія в біології.
Тема 6. Динаміка обертального руху твердого тіла
Момент сили. Момент інерції. Момент імпульсу. Кінетична енергія твер​до​го тіла при плоскому русі.
Тема 7. Механіка рідин і газів
Стисливість рідин і газів. Стаціонарний потік. Рівняння нерозривності. Рів​няння Бернуллі. Поняття про течію в’язкої рідини. Течія крові у кровоносних су​динах. Підйомна сила крила.
Тема 8. Механічні коливання
Гармонічні коливання. Додавання коливань з однаковою частотою і одна​ко​во направлених. Метод векторних діаграм. Пружні коливання. Ди​фе​рен​ціаль​не рівняння гармонічних коливань. Фізичний маятник. Згасаючі коливання. Ви​му​шені коливання. Резонанс.
Тема 9. Механічні хвилі
Пружні хвилі. Хвилі поперечні і поздовжні. Довжина хвилі. Формула бі​жу​чої хвилі. Стоячі хвилі. Звук. Ультразвук, його застосування в біології, меди​ци​ні. Інфразвук. Явище Допплера.
Змістовий модуль 2. Молекулярна фізика і термодинаміка
Тема 10. Стан речовини
Термодинамічні параметри. Рівноважний і нерівноважний стани. Рівно-важні ізопроцеси для ідеального газу. Сила взаємодії між молекулами. Ізотерми ре​аль​них газів. Рівняння стану реального газу Ван-дер-Ваальса. Перехід з га​зо​по​діб​ного стану в рідкий. Метастабільні стани. Критичний стан та його па​ра​ме​три.
Тема 11. Молекулярно-кінетична теорія газів
Основне рівняння кінетичної теорії газів. Середня кінетична енергія одно​атомних молекул та її зв'язок з температурою. Розподіл молекул за швид​кос​тя​ми. Барометрична формула. Середнє число зіткнень та довжина вільного про​бігу молекул. Поняття про дифузію, внутрішнє тертя і теплопровідність.
Тема 12. Перший принцип термодинаміки
Внутрішня енергія. Теплота і робота. Число ступенів вільності молекул. За​кон рівнорозподілу енергії за ступенями вільності. Внутрішня енергія ідеаль​но​го газу. Теплоємність газу при постійних тиску та об'ємі. Адіабатичний про​цес.
Тема 13. Другий принцип термодинаміки
Оборотні та необоротні процеси. Цикл Карно. Поняття про ентропію. Обме​женість другого принципу термодинаміки.
Тема 14. Молекулярні сили в рідинах
Поверхнева енергія. Поверхневий натяг. Тиск під викривленою поверхнею рі​дини. Змочування. Капілярні явища. Дифузія в рідинах. Роль дифузії в біо​ло​гії.
Тема 15. Тверді тіла
Кристалічна анізотропія. Теплоємність твердих тіл. Закон Дюлонга і Пті. Сублімація. Залежність температури плавлення, кипіння та сублімації від тиску. Потрійна точка.
Змістовий модуль 3. Електрика
Тема 16. Електростатичне поле
Електричний заряд. Закон збереження заряду. Електростатичне поле. Вза​є​мо​дія електричних зарядів. Напруженість електричного поля. Теорема Гаусса. Ро​бота переміщення заряду в електричного полі. Потенціал. Градієнт потен​ціа​лу та його зв’язок із напруженістю. Поняття про біопотенціали.
Тема 17. Провідники в електричному полі
Провідники в електричному полі. Умова рівноваги зарядів на провідниках. Електроємність. Плоский конденсатор. Енергія електростатичного поля.
Тема 18. Діелектрики в електричному полі
Діелектрики в електричному полі. Електричний диполь. Поляризація діе​лек​триків. Вектор поляризації. Вектор електричного заміщення. Діелектрична сприйнятливість та проникність.
Тема 19. Постійний електричний струм
Постійний електричний струм. Швидкість заряду та швидкість елек​трич​но​го сигналу. Сила і густина струму. Закон Ома в диференціальній формі. Пра​ви​ла Кірхгофа. Електрорушійна сила. Закон Ома для ділянки кола і для повного кола.
Тема 20. Елементи зонної теорії провідності твердих тіл
Рівень Фермі. Класифікація твердих тіл за їх електропровідністю на основі зонних уявлень. Провідність металів. Напівпровідники. Власна і домішкова провідність напівпровідників. p-n- перехід. Термоелектрика. Термопара.

Тема 21. Магнітне поле
Індукція магнітного поля. Закон Біо-Савара-Лапласа. Принцип супер​по​зиції. Магнітне поле прямого струму. Теорема про магнітну циркуляцію. Дія маг​нітного поля на провідник із струмом. Сила Лоренца. Контур із струмом у маг​нітному полі. Мас-спектрометр. Електромагнітний лічильник швидкості кро​ві у судинах. Електронний мікроскоп.

Тема 22. Магнетики
Магнітний момент атома. Вектор намагніченості. Магнітна сприй​ня​т​ли​вість та проникність. Діамагнетизм. Парамагнетизм. Феромагнетизм. Дія маг​ніт​ного поля на живі організми.
Тема 23. Електромагнітна індукція
Основний закон електромагнітної індукції. Правило Ленца. Самоіндукція. Індуктивність. Взаємоіндукція. Трансформатор. Енергія магнітного поля.
Тема 24. Змінний електричний струм
Квазістаціонарні струми. Отримання синусоїдального змінного струму. За​кон Ома для кіл змінного струму з омічним опором, ємністю, індуктивністю. Потужність змінного струму. Дія струму на людину.

Тема 25. Електричні коливання
Коливальний контур. Диференціальне рівняння власних електричних ко​ли​вань. Формула Томсона. Згасаючі коливання. Вимушені коливання. Резонанс напруг.

Тема 26. Електромагнітне поле
Основні положення теорії Максвелла. Вихрове електричне поле. Струм зміщення. Рівняння Максвелла в інтегральній формі. Властивості електро​маг​ніт​них хвиль. Шкала електромагнітних хвиль.

Змістовий модуль 4. Оптика.
Тема 27. Вступ
Хвильові та квантові уявлення про природу світла. Шкала електро​маг​нітних хвиль. Характеристика оптичного діапазону електромагнітних хвиль.
Тема 28. Інтерференція світла
Інтерференція світла.Когерентність. Інтерференція від 2-х коге​ре​н​тних джерел та спо​со​би її здійснення. Інтерференція в тонких плівках і плас​тин​ках. Смуги рівного нахилу і рівної товщини. Інтерферометри та їх засто​су​ва​ння.
Тема 29. Дифракція світла
Принцип Гюйгенса-Френеля. Зони Френеля. Диф​рак​ція Френеля на кру-глому отворі і на круглому екрані. Дифракція Фраунгофера на одній, двох і багатьох щілинах. Дифракційна решітка. Дифракційний спектр. Дифракція рентгенівських променів. Зас​то​сування рентгенівських променів у біології.
Тема 30. Поляризація світла
Поляризація світла. Природне і поляризоване світло. Частково по​ля​ри​зо​ва​не світло. Ступінь поляризації. Поляризатори і аналізатори. Аналіз поляризо​ва​но​го світла. Закон Малюса. Подвійне променезаломлення. Поляризаційні приз​ми. Інтерференція поляризованого світла. Штуч​на анізотропія. Повертання пло​щи​ни по​ля​ри​зації. Застосування поляризованого світла в біології
Тема 31. Дисперсія світла
Дисперсія світла. Нормальна і аномальна дис​пер​сія. Поняття про елек​трон​ну теорію дисперсії світла. Поглинання світла. Від’ємне поглинання світла. Спектри по​глинання.
Тема 32. Теплове випромінювання
Теплове випромінювання. Випромінювальна і пог​линальна здатність тіла. Закони теплового вип​ро​​мі​нювання: закон Кіргофа, закон Стефана-Больцмана, за​кони Віна. Формула Планка.
Тема 33. Зовнішній фотоефект
Зовнішній фотоефект. Рівняння Ейнштейна для фотоефекту. Фотон. Маса, енер​гія і імпульс фотона. Фізіологічна дія світла. Люмінесценція. Правило Сток​са.
Тема 34. Будова атома
Модель атома Резерфорда. Постулати Бора. Теорія атома водню за Бором. Спектральні закономірності випромінювання атомів водню. Гіпотеза де Бройля. Квантові числа. Ба​га​то​е​лек​трон​ні атоми. Принцип Паулі. Заповнення е​лект​рон​них оболонок в атомі.
Тема 35. Рентгенівські промені. Будова лазерів
Характеристичне рентгенівське випромінювання. Будова і принцип дії лазера. Використання лазера в біології і медицині.
Тема 36. Будова і властивості атомного ядра
Будова і властивості ядра. Ізотопи. Ядерні сили. Енергія зв’язку частинок в ядрі. Зв’язок між масою і енергією. Природна радіоактивність. Закон ра​діо​актив​ного розпаду. Ядерні реакції. Штучна радіоактивність. Ланцюгова реакція ді​лення ядер. Термоядерна ре​ак​ція. Атомний реактор. Дія радіації на людину. Основні методи спостереження елементарних частинок.
4. Структура навчальної дисципліни
	Назви змістових модулів і тем
	Кількість годин

	
	денна форма
	заочна форма

	
	усього 
	у тому числі
	у тому числі

	
	
	лек.
	пр.

(сем.)
	лаб.
	інд.
	с.р.
	усього
	лек.
	пр.

(сем)
	лаб.
	інд.
	с.р.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Змістовий модуль 1. Механіка

	Тема 1.

Вступ
	3,5
	0,5
	–
	–
	–
	3
	3
	–
	   –
	–
	–
	3

	Тема 2.
Кінематика точки
	6
	1
	–
	2
	
	3
	4
	–
	–
	1
	–
	3

	Тема 3.

Динаміка матеріальної точки
	4
	1
	–
	
	
	3
	4
	–
	−
	1
	−
	3

	Тема 4.

Неінерціальні системи відліку
	6
	1
	–
	2
	
	3
	3
	–
	–
	–
	–
	3

	Тема 5.

Робота, потужність, енергія
	2,5
	0,5
	–
	–
	
	2
	3
	1
	
	
	
	2

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	

	Тема 6. 

Динаміка обертального руху твер​до​го тіла
	4
	1
	–
	
	
	3
	3
	
	
	
	
	3

	Тема 7. 
Механіка рідин і газів
	6
	1
	–
	2
	
	3
	7
	2
	–
	2
	–
	3

	Тема 8.

Механічні коливання
	4
	1
	–
	
	
	3
	3
	–
	
	
	
	3

	Тема 9. Механічні хвилі
	5
	1
	–
	2
	
	2
	2
	–
	–
	
	
	2

	Разом за змістовим модулем 1
	41
	8
	–
	8
	
	25
	29
	3
	–
	2
	
	25

	Змістовий модуль 2. Молекулярна фізика і термодинаміка

	Тема 10. 

Стан речовини
	8
	1
	–
	2
	–
	5
	2
	
	
	
	
	2

	Тема 11. 
Молекулярна-кінетична теорія газів
	10
	3
	–
	2
	–
	5
	7
	2
	
	
	
	5

	Тема 12.

Перший принцип термодинаміки
	3
	1
	–
	–
	–
	2
	5
	
	
	
	
	5

	Тема 13.

Другий принцип термодинаміки
	8
	1
	–
	2
	–
	5
	5
	
	
	
	
	5

	Тема 14.

Молекулярні сили в рідинах
	9
	2
	–
	2
	–
	5
	8
	1
	–
	2
	–
	5

	Тема 15

Тверді тіла
	3
	–
	–
	–
	–
	3
	3
	
	
	
	
	3

	Разом за змістовим модулем 2
	41
	8
	–
	8
	–
	25
	30
	3
	–
	2
	–
	25

	Змістовий модуль 3. Електрика і магнетизм

	Тема 16 

Електростатичнечне поле
	7
	2
	–
	2
	–
	3
	7
	2
	
	2
	
	3

	Тема 17 
Провідники в електричному полі
	1
	–
	–
	–
	–
	1
	1
	
	
	
	
	1

	Тема 18

Діелектрики в електричному полі
	7
	2
	–
	2
	–
	3
	8
	2
	
	2
	
	4

	Тема 19

Постійний електричний струм
	4
	1
	–
	2
	–
	1
	2
	
	
	
	
	2

	Тема 20

Елементи зонної теорії провідності твердих тіл
	1
	–
	–
	–
	–
	1
	1
	
	
	
	
	1

	
	
	
	–
	
	–
	
	
	
	
	
	
	

	

	Тема 21. 

Магнітне поле
	5
	2
	–
	–
	–
	3
	2
	–
	
	
	
	2

	Тема 22. 
Магнетики
	2
	–
	–
	–
	–
	2
	2
	–
	
	
	
	2

	Тема 23.

Електромагнітна індукція
	7
	2
	–
	2
	–
	3
	4
	–
	–
	–
	–
	4

	Тема 24.

Змінний електричний струм
	3
	–
	–
	–
	–
	3
	2
	–
	–
	–
	–
	2

	Тема 25.

Електричні коливання
	2
	–
	–
	–
	–
	2
	2
	–
	–
	–
	–
	2

	Тема 26

Електромагнітне поле
	6
	1
	–
	2
	–
	3
	2
	–
	–
	–
	–
	2

	Разом за змістовим модулем 3
	45
	10
	–
	10
	–
	25
	33
	4
	
	4
	
	25

	Змістовий модуль 4. Оптика, фізика атома і атомного ядра

	Тема 27 

Вступ
	5
	2
	–
	
	
	1
	1
	
	
	
	
	1

	Тема 28 
Інтерференція світла
	9
	2
	–
	1
	
	2
	5
	1
	
	2
	
	2

	Тема 29
Дифракція світла
	9
	2
	–
	1
	–
	2
	5
	1
	
	2
	
	2

	Тема 30
Поляризація світла
	9
	2
	–
	2
	–
	2
	2
	
	
	–
	
	2

	Тема31

Дисперсія світла
	7
	2
	–
	–
	–
	2
	2
	
	
	
	
	2

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	

	Тема 32 

Теплове випромінювання
	5
	1
	–
	–
	–
	4
	2
	–
	
	
	
	2

	Тема 33 
Зовнішній фотоефект
	7
	1
	–
	2
	–
	4
	2
	–
	
	–
	
	2

	Тема 34
Будова атома
	11
	3
	–
	–
	–
	8
	7
	2
	
	
	
	5

	Тема 35
Рентгенівські промені. Будова лазе​ра
	5
	2
	–
	–
	–
	3
	2
	–
	
	
	
	2

	Тема 36

Будова і властивості ядер
	9
	3
	–
	–
	–
	6
	7
	2
	
	
	
	5

	Разом за змістовим модулем 4
	51
	20
	–
	6
	–
	25
	35
	6
	
	4
	
	25

	

	Усього годин 
	178
	46
	–
	32
	–
	100
	128
	16
	
	12
	
	100


5. Теми семінарських занять

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


6. Теми практичних занять

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	
	

	2
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


7. Теми лабораторних робіт
	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	Змістовий модуль 1, 2 . Механіка. Молекулярна фізика і термодинаміка

	1
	Вимірювання об’ємів тіл правильної форми.
	2

	2
	Зважування на аналітичних терезах.
	2

	3
	Вивчення законів кінематики і динаміки поступального руху на машині Атвуда.
	2

	4
	Визначення прискорення сил тяжіння за допомогою обротного маятника.
	2

	5
	Визначення моменту інерції маятника Максвелла.
	2

	6
	Визначення швидкості звуку в повітрі методом інтерференції хвиль.
	2

	7
	Визначення відношення теплоємностей газу методом Клемана-Дезорма.
	2

	8
	Визначення коефіцієнта динамічної в’язкості повітря.
	2

	9
	Зміна ентропії в реальних системах.
	2

	10
	Визначення вологості повітря. Гігрометри та психометри.
	2

	11
	Визначення розмірів молекул рицинової олії.
	2

	Змістовий модуль 3. Електрика і магнетизм

	12
	Перевірка закону Ома для неоднорідної ділянки кола.
	2

	13
	Вивчення законів Кірхгофа.
	2

	14
	Вимірювання опору провідників і перевірка закону сполучення опорів методом моста.
	2

	15
	Дослідження корисної потужності й коефіцієнта корисної дії джерела струму.
	2

	16
	Перевірка закону Ома для змінного струму.
	2

	17
	Дослідження магнітного поля на осі соленоїда.
	2

	Змістовий модуль 4. Оптика 

	18
	Визначення показника заломлення рідин за допомогою рефрактометра Аббе.
	2

	19
	Вивчення законів теплового випромінювання.
	2

	20
	Вивчення законів зовнішнього фотоефекту.
	2

	21
	Визначення довжини хвилі лазерного випромінювання методом інтерференції світла у біпризми Френеля.
	2

	22
	Вивчення гелій-неонового лазера і визначення довжини хвилі випромінювання лазера ЛГ-44.
	2

	23
	Вивчення дифракції Фраунгофера на одній щілині.
	2

	24
	Вивчення дифракції Фраунгофера на двох щілинах.
	2

	25
	Вивчення поляризації світла.
	2


7(а). Теми лабораторних робіт (заочне відділення)
	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	Змістовий модуль 1, 2. Механіка. Молекулярна фізика і термодинаміка

	1
	Вивчення законів кінематики і динаміки поступального руху на машині Атвуда.
	2

	2
	Визначення коефіцієнта динамічної в’язкості повітря.
	2

	3
	Визначення вологості повітря. Гігрометри та психометри.
	2

	4
	Визначення розмірів молекул рицинової олії.
	2

	Змістовий модуль 3. Електрика і магнетизм

	5
	Перевірка закону Ома для неоднорідної ділянки кола.
	2

	6
	Вивчення законів Кірхгофа.
	2

	7
	Дослідження корисної потужності й коефіцієнта корисної дії джерела струму.
	2

	8
	Дослідження магнітного поля на осі соленоїда.
	2

	Змістовий модуль 4. Оптика 

	9
	Визначення показника заломлення рідин за допомогою рефрактометра Аббе.
	2

	10
	Вивчення законів теплового випромінювання.
	2

	11
	Визначення довжини хвилі лазерного випромінювання методом інтерференції світла у біпризми Френеля.
	2

	12
	Вивчення дифракції Фраунгофера на одній щілині.
	2


8. Самостійна робота

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	Змістовий модуль 1, 2 . Механіка. Молекулярна фізика і термодинаміка

	1
	Опрацювання теоретичних основ лекційного матеріалу.
	50

	2
	Підготовка до виконання і захисту лабораторних робіт.
	25

	3
	Робота над конспектом.
	24

	4
	Робота над рефератом.
	10

	Змістовий модуль 3. Електрика і магнетизм

	1
	Опрацювання теоретичних основ лекційного матеріалу.
	25

	2
	Підготовка до виконання і захисту лабораторних робіт.
	24

	3
	Робота над конспектом.
	15

	4
	Робота над рефератом.
	10

	Змістовий модуль 4. Оптика. 

	1
	Опрацювання теоретичних основ лекційного матеріалу.
	25

	2
	Підготовка до виконання і захисту лабораторних робіт.
	20

	3
	Робота над конспектом.
	19

	4
	Робота над рефератом.
	10


9. Індивідуальні завдання
              Реферат______________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________
10. Методи навчання
Лекції, лабораторні роботи, реферат, співбесіда, дистанційне навчання.______
________________________________________________________________________________________________________________________________________
11. Методи контролю
Звіти на лабораторних роботах, співбесіди, колоквіуми, тести, колоквіуми, екза​ме​ни.                                                                                                                              .
________________________________________________________________________________________________________________________________________
12. Розподіл балів, які отримують студенти
Залік (ІII семестр)
	Поточне тестування та самостійна робота
	Сума

	Змістовий модуль №1
	Змістовий модуль № 2
	
	

	Колок​віум
	Лабор. роб.
	Сам. роб.
	Колок​віум
	Лабор. роб.
	Сам. роб.
	
	.
	
	

	30
	10
	10
	30
	10
	10
	
	
	
	100


	Поточне тестування та самостійна робота в IV семестрі
	Сума

	Змістовий модуль № 3
	Змістовий модуль № 4
	

	Колок​віум
	Лабор. роб.
	Сам. роб.
	Колок​віум
	Лабор. роб.
	Сам. роб.
	

	15
	5
	5
	25
	5
	5
	50


	Поточне тестування та самостійна робота
	Підсумковий тест (екзамен)
	Сума

	Змістові модулі
	50
	100

	1-й
	2-й
	3-й
	4-й
	
	
	
	
	

	7
	7
	7
	7
	7
	8
	7
	
	


Шкала оцінювання: національна та ECTS

	Сума балів за всі види навчальної діяльності
	Оцінка ECTS
	Оцінка за національною шкалою

	
	
	для екзамену, курсового проекту (роботи), практики
	для заліку

	90 – 100
	А
	відмінно  
	зараховано

	80 – 89
	В
	добре 
	

	70 – 79
	С
	
	

	60 – 69
	D
	задовільно 
	

	50 – 59
	Е 
	
	

	26 – 49
	FX
	незадовільно з можливістю повторного складання
	не зараховано з можливістю повторного складання

	0-25
	F
	незадовільно з обов’язковим повторним вивченням дисципліни
	не зараховано з обов’язковим повторним вивченням дисципліни


13. Методичне забезпечення
1. Підручник виданий автором робочої програми.
2. Методичні поради до лабораторних робіт.

3. Мультимедійне забезпечення лекцій.

4. Схеми, рисунки, плакати.
14. Рекомендована література
Базова

1. Остафійчук Б.К., Яцура М.М., Гамарник А.М. Фізика. – Івано-Франківськ: Гостинець, 2004
2. Кучерук І.М. Загальна фізика. Механіка. Молекулярна фізика і термо​ди​наміка. – К.: Вища школа, 1993.
3. Кучерук І.М., Горбачук Т.І. Загальна фізика. Електрика і магнетизм. – К.: Вища школа, 1990.

4. Кучерук І.М., Дущенко В.П. Загальна фізика. Оптика. Квантова фізика. – К.: Вища школа, 1991
5. Чулановская М.В. Курс физики для биологов. т.1,2. – Ленинград, 1972.

6. Мерион Дж.Б. Общая физика с биологическими примерами. – М.: Мир, 1988.
7. Джанколи Д. Физика. т.1,2. – М.: Мир, 1989
Допоміжна

1. Акаста В, Кован К., Грем Б. Основы современной физики. – М.:Просвещение, 1981.
2. Линднер Г. Картины современной физики. – М.:Мир, 1977.

3. Лаврова И.В. Курс физики. – М.: 1981.

4. Грабовский Р.И. Курс физики. – М.: 1974.
15. Інформаційні ресурси
1. Інтернет: сайт кафедри “Дистанційне навчання”
2. Навчальний сайт “education – vk.ucoz.ua”.
Примітки:
1. Робоча програма навчальної дисципліни є нормативним документом вищого навчального закладу і містить виклад конкретного змісту навчальної дисципліни, послідовність, організаційні форми її вивчення та їх обсяг, визначає форми та засоби поточного і підсумкового контролів.

2. Розробляється лектором. Робоча програма навчальної дисципліни  розглядається на засіданні кафедри, у методичній комісії факультету, інституту, підписується завідувачем кафедри, головою методичної комісії і затверджується проректором з науково-педагогічної роботи.
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