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Po6oua nporpama «®izuka» a1si MATOTOBKH CTYACHTIB CIICIiaIbHOCTI
205 JlicoBe rocmoapcTBo.

" 20 _ p.—__c

Po3poOHUKY: (BkazaTu aBTOpiB, iXHi IIOCAIM, HAYKOBI CTYIICHI Ta BYEH] 3BAHHS)
Jlo’suko Muxaitio AHTOHOBUY, JOUEHT kKadenpu (i3UKH 1 XiMmii TBEpIOro Tija,

KaHauaaT (hizMKo-MaTEMATHYHUX HAVK, JIOIEHT Kadeapu Di3UKH.

Po6oua nmporpama 3aTtBeppkeHa Ha 3acijgaHHi kadeapu hi3uKH 1 XiMii TBEpJIOTro Tijia

[Tporokon Big “ 7 2016 p. No

3aBigyBay kadeapu Gi3UKH 1 XiMii TBEPAOTro Tijia

(ITlpoxomis B.B.)
(i armac) (npizBuie Ta iHiiamM)

“ ” 2016 p.
CxBajyieHO HayKOBO-METOJIMYHOIO0 KOMICI€I0 (h13UKO-TEXHIYHOTO (haKyJIbTETY.
[Tporokon Big “ 7 2016 p. Neo
“ ” 2016 p.

I'osoBa (Slypa M.M.)

(i ) (tpi3BuILe Ta iHiI{aIM)

1. O Jlon’ssuko M.A., 2016 piK

2. O IBH3 «IIpuxapmaTchKuii
HalllOHAJLHUHN YHIBEPCUTET IMEHI1
Bacuns Credanuka», 2016 pik



1. Onuc HAaBYAJBLHOI TUCIUILIIHHA

XapakTepucTukKa

["amy3b 3HaHb, HATIPAM A _
HAaBYAJIbHOI JIUCLUMILIIHA

HainmenyBanns . .
MATOTOBKH, OCBITHBO-

NOKa3HUKIB VIV
kBamiQikaiiinuii pisenp | 1€HHa Gopma | 3a0una Gopma

HaBYaHHA HaBYaHHA

["amy3b 3HaHBb

. . 20 ArpapHi HayKH Ta
KimbkiCTh KpeuTIB —
3 IPOAOBOILCTBO HopmatusHa

(urndp i Ha3Ba)

Mopynis — 1 Pik miaroroBku:
3MICTOBUX MOAYJIIB — 2 . 1-i1 | 1-i1
IH,Z[I/IBiI[yaJ'IBHC CHCHI&HBHiCTB:
HayKOBO-JIOCTITHE (mpodeciiine
3aBJIaHHS CHPSIMyBaHHs1): Cemectp
KyPcoBa po6oTa 205 JlicoBe rocnoiapcTBo
(ua3Ba)
3aranbHa KUIBKICTb 1-i1 | 1-i
roauH - 180 Jlexmii
16 rox. | 4 ron.

IlpakTHuHi, ceMiHapcbKi

TuxHEeBUX rOAUH

JIs1 ICHHO1 (hopMU : JlabopaTopHi
VLA ] (bop OCBITHBO- parop
HaBYaHHI. iy e u . _ 14 rop. | 4 rop.
KBaTipiKaIiitHUI piBEHB! o
CamocriiiHa poboTa
OakasaBp

ayIUTOPHHX — 2 60ron. | 88roxu
CaMOCTINHO1 p060TH InauBinya/jbHi 3aBIaAHHSA:

cTyaeHTa — 4

Bua konTpoIo:
CK3aMEH

CriBBIAHOIICHHS! KIUIBKOCTI TOAWH ayJUTOPHUX 3aHATh JO CaMOCTIMHOI 1
1HAMBITyaJIbHOI POOOTH CTAHOBHTD!

1S AeHHo1 oopmu HapuaHHS — 0,5

7Utst 3a04HO1 (hopmu HaByaHHS — 0,15



2. MeTa Ta 3aB/IaHHSI HABYAJIbHOI TN CHUILTiIHI
Metra _kypcy: ¢i3mka — TpekpacHa 1 JIpeBHS Hayka, OJHa 3
Hal(QyHIAMEHTATBHIINX MPUPOJHUYUX JUCIUIUIIH, TOJOBHOI METOI0 SKOI €
BCTAHOBJICHHSI Ta TMOSICHEHHS 3aKOHIB, 3a SIKMMH B1JI0YBalOThCS MPOIECH Ta SBHIIA
HaBKOJIMIITHLOTO CBITYy. TakoX METOI0 €. 03HaHOMJICHHSI CTYICHTIB MEPIIOTro Kypcy i3
OCHOBaMHM MEXaHIKH, Teopii OyJOBHM PEUYOBUHU, MOJICKYJISIPHO-KIHETUYHOI TEOpii,
O3HANOMJICHHS CTYJACHTIB 13 CTaTHCTUYHUM 1 TEPMOAMHAMIYHUM METOAAMHU
JOCTIIKEHHS, OCHOBAMH €JICKTPUKHU, €NEKTPOJMHAMIKH, ONTHKH, €JIeMEHTaMHU TeOopii
B1JIHOCHOCTI, aTOMHOI 1 SIICPHOI (PI3UKHU.
3aBIaHHA KYPCY: 3aCBOEHHS CTYJACHTAMU OCHOB MEXAHIKH, MOJIEKYJSPHOI
G13UKM 1 TepPMOJMHAMIKH, €JICKTPUKH, OINTHUKH, €JIeMEHTaMU Teopii BiJHOCHOCTI,
aTOMHOI 1 siiepHOi (D13UKM, BMIHHSA pPO3B’A3yBaTH 3a/ayl, MPOBOJUTH JaOOpaTOpHI
po0OOTH 1 3[1ACHIOBATH TPaMOTHUH 1 KBaJII(PIKOBaHMIA aHaJ13 IX Pe3yJIbTaTIB.
VY pe3ynbTari BABYEHHS HABYAIBHOI TUCHIUILIIHU CTYICHT TOBUHEH
3HATH:
MexaHniky
[TpsiMoniHIHUI pIBHOMIPHUIA 1 PIBHOITPUCKOPEHUH PyX TOUKH.
KpuBomniuniiinuii pyx. Pyx Touku mo koimy.
Cuna 1 maca. 3akonn HproToHa.
Immtynbe. 3akoH 30€peKeHHS IMITYIIbCY .
Po6oTa cun. KinetndHa 1 moTeHIliajapHa eHeprii B MeXaHilll.
[Tpuniun BigHOCHOCTI. [IOHATTSA MpO creniaibHy TEOP1t0 BIAHOCHOCTI.
enTtp mac. OCHOBHE PIBHSIHHS AUHAMIKH 00€PTAILHOTO PYXY.
MowmeHT iHepuii TBeporo Tina. ['ipockor.
. IIpy>kHi BIacTUBOCTI TBepAUX TUT 3aKoH ['yka.
10 [ToTik 11€anbHOI piAMHU, piBHSAHHS bepHyi.
11.T"apmoHniiiauii ociuasATOp. PIBHIHHS BUTBHUX KOJMBAHb.
12.Eneprist rapMOHIITHOTO OCIUIISTOPA.
13.MasTHukmu.
14.HakmaneHHs KOJIHUBaHb.
15.3aryxatoui konuBaHHs. BumyiiieHi KOJMBaHHS.
16.XBwuti. PiBHSHHS O1Ky401 XBHIIL.
17.Edext Jomnnepa B aKkycTHIli.
Mosekyasipay Qizuky
1.MonexkyisspHO-KIHETUYHI YSIBJIEHHS IPO PEUOBUHY.
2.OcHOBHE PIBHSIHHSI KIHETHYHOT TeOpii ra3iB. 3aKOHM iJIeaTbHUAX Ta3iB.
3.Po3noxin Makcsema-bonbiimana.
4.Yucno 31TKHEHb 1 JOBKUHA BUIBHOTO TIPOOITY MOJIEKYI.
5. TemnonpoBiAHICTE, 1U(]yY3is, BHYTPILIHE TEPTS B ra3ax.
6.Ilepie HayaI0 TEPMOTUHAMIKH.
7. TermoemHICTh Ta31B. [IOHATTS PO KBAHTOBY TEOPIIO TEIIIOEMHOCTI Ta3iB.
8.IlomiTpormiuHi nporecu. AniabaTHyHuM Iporiec.
9.Po6oTa nipu 130mporiecax 11€abHOTO ra3y.
10. [uxn Kapno. Teopema Kapho.
11. TIlouartsa npo entpomito. Po3paxyHok eHTporii B Ipoliecax 11eajibHOTo ra3y.
12. Tpere HaUaIO TEPMOAMHAMIKH.
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13. PiBHsHHS cTaHy peanbHOTro rasy (piBHsHHsS Ban-nep-Baanbca).
14. Seume JIxoynsa-Tommncona. 3pipKeHHS Ta3iB.
15. TloBepxuesuit Hatsr. opmyna Jlamaca. KaminsipHi sBuiia.
16. BumnapoByBanHs 1 KoHAeHcarllis piauH. Hacuuena napa. Kumninus.
17. Piaxi po3unnu. 3akoH Baut-I'odda. Ocmoc.
18. OcHOBHI XapaKkTepUCTUKU KpucTaiiB. JledekTn B KpucCTaIax.
19. MexaHiyHi BTaCTUBOCTI TBEPIUX TiJl.
20. IlnaBnenns i kpuctamzamis. [iarpama crany Tpuga3Hoi CUCTEMH.
21. TemnoemHicTh TBepauX Tii. 3akoH [lrononra i I1ti.

Enexkrpuxy

1. EnexTtpuuni 3apsiau i noisi. 3akon Kymnona.

2. Hampyxenictb enextpuunoro mosst. [Ipuamun cyneprosuttii. [lone qumos.

3. Ilotik BekTopa HampyxkeHocTi. Teopema Octporpaacekoro-I'aycca
3aCTOCYBAHHS.

Po6ota cun nonst. [loteniian 1 eKBIMOTEHITIabHI TTOBEPXHI.
[TpoBiAHUKY B €EKTPOCTATHUHOMY IOJII.

Konnencaropu. 3'elHaHHS KOHIEHCATOPIB.

JlieeKTpuKY B €EKTPOCTATHYHOMY TOJII.

Cerneroenektpuku. [1'e3oenexktpuku. EnekrpeTu.

. Enepris 1 rycTuHa eHeprii e1eKTpUIHOTO MOJIS.

10 Enextpuunuii ctpym. 3akoH OMa Juisl TUISTHKH KOJIa.

11.Omip nposigHukiB. HaanpoBiaHICTb.

12.Enextpopymriiina cuia. 3akoH OMa /it TOBHOTO KOJIa.

13. PoGoTa i moTyXHIiCTh MOCTIHHOTO cTpyMy. 3akoH [xoyns-JleHna.
14.Posranyxeni kona. [Ipasuna Kipxroda.

15.KnacuuHa Teopis eIeKTPONpPOBITHOCTI METAIIB,

16.IToHATTS PO KBAHTOBY TEOPIIO MPOBITHOCTI TBEPUX TLII.

17. ITpoBiaHiCTh HamiBIPOBIAHUKIB. Tepmo- 1 poToomopu.
18.TepmoenekTponHa emicis. EnxexpoHHi 1amIiu.

19.TepMoeneKTpuyHi ABUIIA. IX BUKOPHUCTAHHS.

20.HaniBpoBiAHUKOBI J10/1H 1 TPaH3UCTOPH.

21.Enexrtponituyna aucomiamis. Enekrpomni3. 3akonu dapases.

22 EneKTpuYHHI CTpYM y ra3ax.

23.MarsiTHe 1oJie eJIeKTPUIHTO CTpyMy. 3akoH bio-Casapa-Jlamiaca.

24 1{upkynsiiis BEKTOpa HaIPYXKEHOCTI MardiTHoro noist. Cuna Amrmepa.
25.Cuna Jlopenma. Edexr Xomna i Horo 3acTocyBaHHS.
26.EnextpomarnitHa iHaykiis. 3akoH iHaykiii @apazes i npaswuio JleHma.
27.JHIyKTUBHICTh IPOBiJHUKA. EHEpPTis i rycTHHA €Heprii MarHiTHOTO TOJIS.
28.MarsiTHe 1oJie B MarHeTHKax.

29.lia- 1 napamaraetu3m. depomarHeTusm.

30.OnepxaHHs 3MiHHOI €.p.c. [litoue 1 cepenHe 3HaYeHHS 3MIHHOTO CTPYMY.

©ooNORA

31.0mip, IHAYKTUBHICTH 1 €MHICTh y KOJI 3MIHHOTO CTpyMy. 3akoH Owma s

3MIHHOTO CTPYMY.
32.Tpancdopmatop.
33.Pe3onaHc B MOCIIIOBHOMY 1 MapajeIbHOMY KOJIaX 3MIHHOTO CTPyMY.
34.Po6oTa 1 MOTYXHICTh 3MIHHOTO CTPYMY.
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35.Bnacui konuBanHs. ®opmyna Tomrmcona.

36.EnexTpuyHi aBTOKOJIMBaHHS. ABTOT€HEpATOp HA BAKYYMHOMY TPIOJ.

37.EnextpomarnitHi xBwii y Bakyymi. Jlocaiau I'epia.

38.Ctpymu 3mimieHHs. PiBHsHHa MakcBema B iHTerpaibHiN Ta gudepeHIiaabHIni
dbopmax.

Onrtuky

1. IIkaia eIeKTPOMATrHITHUX XBHUJIb.

2. Iadopwmariis mpo OyAOBY pPEUYOBHHH, SIKA OTPUMYIOTHCS 13 TOCIIHKEHb DPi3HUX
JIJISTHOK CTIEKTpaA.

3. Enepretnuni i poTOMETpHUYHI XapaKTEPUCTHUKU CBITIOBOTO TIOTOKY.

4. TuTepdepeHilis B TOHKUX MIapaxX, CMyT'H pIBHOI TOBUIMHU 1 pIBHOTO HAXHUITY.

5. IurepdepeHiriiini npuiaay 1 ix 3aCTOCYBaHHS B X1Mii.

6. Ilpunnun [roirenca-dpenens.

7. Hudpaxuis. Judpakiiiina penriTka.

8. Jludpaxiiiss peHTreHIBCbKUX MpoMeHiB. [IOHATTS Mpo peHTreHOCTPYKTYpHUUN
aHai3.

9. PoscitoBanns cBiTiia. @opmysa Penes.

10. IMonsapu3zariis mpu BigOMBaHHI 1 3aJIOMJICHHI CBITJIAa, 3aK0H bprocrepa.

11. IToxBiitHE TPOMEHE3ATOMIICHHSI.

12. lty4ana anizoTpomis, epekT Keppa.

13. O6epraHHs TIOMWHN TOJIApU3aIii. 3aCTOCYBaHHS TMOJSIPU3AIIHHAX METOIIB JI0
BHUBYCHHS PCUYOBHHHU.

14. TennoBe BunpomiHtoBaHHs. 3akoHu Kipxroda.

15. 3akonu Credana-bonpimana 1 Bina. ®opmyna [1nanka.

EnemenTn aroMHOI Qi3uKH

1. 3osuimHIi GoroedekTt. PiBHsaHHs EliHiTeliHa.

2. SIBume Komnorona.

3. Twuck cBiTia.

4. KopmycKyIsspHO-XBWIBOBHI MapajienizM CBITJa 1 MIKPOYAaCTHHOK, TIMOTE3a e

bpoiins.

Teopis aroma bopa, noctynaru bopa.

PeHTreHiBCchKi MPOMEHI, CYIITLHUMN 1 HENMEePepBHUI CIEKTPHU. 3akoH Mo3Ti.

ﬂzlepHy pizuxy

. Hocnin Pe3epq)0p)1a bynosa sapa aroma.

Enepris 38’s13Ky sipa.

KBaHTOBO-MeXaHIUHHM OMKC CTaHIB sIEP.

PanioakTUBHICTB. 3aKOH PaJl0AKTUBHOTO PO3MAAY.

Edext MecOayepa.

3aranpHa XapaKTepUCTHUKA SACPHUX CHUII.

Mopeni aTOMHUX sAED.

3aranpHl 3aKOHOMIPHOCTI SIZIEPHUX PEAKITIi.

JlanH1roroBuit mpolec MoalTy aTOMHHX si7Iep. ATOMHI PEaKTOPH.

10 OCHOBHI XapaKTEPUCTUKHU €IEMEHTAPHUX YaCTHHOK.

11. Tunwm B3aeMo/ii eTeMeHTapHUX YaCTHHOK.

BMITH:

- KOPHUCTYBaTHCS HAOYTHMH 3HAHHSIMH TIPH PO3TJISAI MPAKTHYHUX 3a]1ad,
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- CHHTE3yBaTH 3HAHHS 3 PO3JLIIB IaHOTO KYPCY;

- y3araJibHIOBaTH TEOPETHYHI 1 MPAKTUYHI 3HAHHS 3araJIbHOTO KypCy (i3HKH.

- BUKOHYBAaTH HWXYCHaBEACHI JTAOOpaTOpHI POOOTH 13 3arajbHOTO Kypcy (i3ukw,
BMITH NPOBOJIUTH BIIMOBIIHI BUMIPIOBAHHS Ta aHAII3yBaTH OTPUMaH1 pe3yJIbTaTu:
Mexanika

JlabopaTtopna po6ota Nel. BumiproBanHst 00’ €MiB TUT IPaBUIBHOT POPMHU.
JlabopaTopHa po6oTa Ne2. 3BakyBaHHS Ha aHATITHIHUX TEPE3ax.

JlabopaTtopna poGota Ne3. BuBYECHHS 3aKOHIB KIHEMAaTHKH 1 JUHAMIKH
MOCTYIAJILHOTO PYXy Ha MamuHi ATByza.

JlaGopatopHa po6ota Nod. BuzHaueHHsI NIPUCKOPEHHS CHJIM TSDKIHHSA 32 JOTIOMOTOIO
000pPOTHOTO MasITHHUKA.

JlaGoparopHa pobota Ne5. BuzHaueHHS MOMEHTY 1HEPIIii MasTHUKA MakcBeia.
JlabopatopHa pob6orta Ne6. BusHaueHHS IBHUAKOCTI 3BYKY B TMOBITPI METOJOM
iHTepdepeHIlli XBUIIb.

MouexyasipHa ¢izuka i TepMoguHAMIKA

JlabopaTopHa poOoTta Ne/. BusHaueHHs BiTHOIICHHS TETUIOEMHOCTEH Ta3y METOJ0M
Knemana-Jlezopma.

JlaGoparopHa po6ora Ne8. BusnaueHHs koedimieHTa JUHAMIYHOI B’ SI3KOCTI TTOBITPAI.
JlabopaTtopHa po6oTa Ne9. 3MiHa eHTpoMii B peaIbHUX CUCTEMAX.

Jlabopatopua po6ota NelO. Bwusnadenns BoJorocti moBiTps. [irpomerpu Ta
TICUXPOMETPH.

JlabopaTtopHa po6ota Nell. BuznaueHHst po3mipiB MOJIEKYJT PUIIMHOBOT OJIii.
Enexrpuka

JlabopaTtopHna po6ota Nel2. [TepeBipka 3akony Oma J1j1s1 HEOJHOPIAHOI TIJSHKH KOJIa.
JlabopaTtopua po6ota Nel3. Busuenns 3akoniB Kipxroda.

JIabopatopna poborta Neld. BumiproBaHHsS ONOPY IMPOBIAHHKIB | TIEpEeBipKa 3aKOHY.
CIIOJIyYE€HHS OTIOPIB METOI0M MOCTA.

JlaGoparopHna poborta Nelb. JlocmimkeHHS KOPHCHOI IMOTYXHOCTI ¥ KoedimieHTa
KOPHUCHOI il Kepesia CTpyMy.

JlabopaTtopna pobota Nel6. [TepeBipka 3akony Oma /Jisti SMIHHOTO CTPyMY.
JlabopaTtopHa pobota Nel7. [locmimxkenHs: podoT TpanchopmaTopa.

JIabopatopua po6ota Nel8. JlocimKeHHss MarHITHOTO TOJIs Ha OCI COJICHOIAa.
Onruka

JlabopaTtopna pobGora Nel9. BwusHaueHHS TMOKa3HWKA 3aJOMJICHHS pIIUH 34
JTomoMororo pedpaxromerpa Adoe.

JlabopaTtopHua po6ota No20. BuB4ueHHs 3aKOHIB TETUIOBOTO BUIPOMiHIOBAHHS.
Jlabopatopna pobota Ne21l. BuBueHHs 3aKOHIB 30BHIIIHBOTO (GOTOEHEKTY.
JlabopaTtopHa pobGota Ne2?2. Bu3HaueHHS JOBXKHWHH  XBHJI  JIa3€PHOTO
BUIIPOMIHIOBaHHSI METOI0M 1HTepdepeHIlii cBiTaa y oinpusmi Openens.
JlaGopatopna poGora Ne23. BuBueHHsS Trelii-HEOHOBOrO Ja3epa 1 BU3HAYCHHS
JIOBKMHU XBHJII BUIIPOMiHIOBaHHS Ja3zepa JII'-44.

JlabopaTtopna pobota No24. BuBuenns audpaxiiii @paynrodepa Ha O HIN HTUTHHI.
JlabopaTtopua pobota No25. BuBuenns audpaxiii @paynrodepa Ha I1BOX IIUIMHAX.
JIabopaTopna po6oTa Ne26. BuueHHsI mosisipu3ariii cBiTIa.

AToMHa Qizuka



JlabopaTopna po6ota Ne27. BuBYeHHS MEpPTBOIO 4Yacy CamMOracHy4oro Ta30BOTO
JYUIbHUKA.

JlabopaTopHa po6ora No28. BumiproBaHHs TOTJIMHAHHS raMa-MPOMEHIB Yy CBHHII,
JaTyHI 1 alFOMIHIIO.

JlabopaTtopna po6ota No29. BuznauenHnsi BepxHboi Mexi J-criekTpa.

JlabopaTtopna po6ota Ne30. BusiBinenns ciaOkoi paji0akTUBHOCTI B pEYOBUHAX, IO
OTOYYIOTh JIIOAUHY 1 BU3HAYEHHS NIEPioly MiBpO3MaAy JOBrOXKUBYYOIO 130TOIIA.
Jlabopatopua po6ota Ne31l. MozaemoBannst Ha EOM mpoxomkeHHs] HEHTPOHIB yepes
pEUYOBHHY.

Snepua ¢izuka

JlabopaTtopHa po6ota Ne32. Buznauenus MoHoxpomatopa Y M2.

JlabopaTopna poGota Ne33. Bu3HaueHHS CHEKTPY BOJHIO, BU3HAUCHHS CTaJIOl
PinGepra 1 cranoi [1nanka.

JlabopaTtopna po6ota Ne34. Buznauenns edpexty @panka i ['epiia.

3. IIporpama HaBYAJBHOI AUCHUILIIHH
3micToBuit Moayab 1. MexaHika, MoJekyJasipHa ¢i3uka I TepMoJAUHAMIKA.
Enexkrpuka.

Tema 1._Mexanika. Kinemaruka i nuaamika. IIpyskHi BJaCTHBOCTI TBEpPAMX TiJl.
KinemaTtuka MarepianbHoi ToOUkH. [IIBUIKICT 1 MPUCKOPEHHS MPU MOCTYNAIBHOMY 1
obeptoBoMy pyci. Cuia B MexaHitli. 3akoHu HeiotoHa. Immynbe. 3akoH 30€pekeHHS
immysbey. PoGota cuit. [loteniiansie nosie cuil. KinetnyHa 1 moTeHUianbHa eHeprii
B MexaHimi. [IpyxHi 1 HenpyxH1 31TKHeHHs. [IpuKkIaan npocTUx aTOMHUX 31TKHEHD B
XiMiuHMX peakuisx. [Ipunnun BimHOCHOCTI B MexaHil ['anues-Hpiotona. TloHsaTTs
po crHemiaidbHy TEopito BiAHOCHOCTI. [locTynanbHuii 1 00epToBHil pyX aOCOIIOTHO
TBepaoro Tuia. Llentp mac. MomeHT iHepuii TBepaoro Tina. I'ipockomn. Ilpenecis oci
ripockomna. Buau npyxuux aedopmaiiiii: po3Tsr, 3CyB, KpyueHHs, 3rHHaHHS. 3aKOH
['yka. 3anumxkoBa nedopmariis. [Jiarpama po3rsry.

Tema 2. IinpaBaika. KoauBanusi. XBWiIi. 3aCTOCOBYBaHHS 3aKOHIB MEXaHIKH JI0
pyxy pimunu. IloTik ineanbHOi piguHu, piBHSHHS bepnymm. IloTik B's3k0i piauHu.
®opmyna [lyaseitna. [MapmoniitaMil ocuumnsaTop. PiBHSHHS BUIBHHX KOJIMBaHb.
3acToCyBaHHS MOJENIi TapMOHIMHOTO OCHUJISTOpa JO KOJUBaHb JIBOATOMHHUX
MouiekyJl. EHeprisi rapmoHniiiHoro ocuuisitopa. HaknagaeHHs: KOJMBaHb HaNPSMIIEHUX
10 OJIHIM MPSAMIN 1 B3aEMHO MEPHEHANKYIIpHUX. MeTos1 BekTopHUX AiarpaM. CriekTp
KOJIMBaHb, MOHATTS 1po TeopemMy Dyp'e. 3aTyxawui KOJMBaHHA. Bumyiieni
KoauBaHHA. Pe3onanc. TTOHATTS Mpo KONMMBAHHS y 3B'SI3aHUX CHCTeMaX. PIBHSIHHS
ODKyuoi XBuWJIl. XBUJIbOBE PIBHSIHHSA. PO3MOBCIOJKEHHS XBWIb Yy MNPYKHOMY
cepenouiii. Ctostui xBuii. Edekrt Jlonnepa B akyCTHIL.

Tema 3. MoJjekyasipua ¢izuka. 3micT i 3agaui mojekyasipuoi_¢izuku. Tuck i
Temneparypa. [lpouecu nepenocy B razax. MonekyisipHO-KIHETUYHI YSIBICHHS TTPO
pedoBuHy. ['paHuill 3acTOCYBaHHS MOJIEJl MaTepiaibHOI TOYKH 1 aOCOIIOTHO
TBepAoro Tuia. Macu atomiB 1 MoJiekysn. Moiens iiealibHOTO Ta3y. ArperaTHi CTaHH
peuoBUHH. JIMHAMIUYHMM, CTATUCTHYHHH 1 TEPMOJAWMHAMIUHMA METOIU OIHCY
pedoBuH. OCHOBHE PIBHSHHSA KIHETMYHOI Teopii rasiB. 3aKOHU 1J€aIbHUX Ta3iB.
3akoH JlanproHa. 3akoH ABoraapo. PiBHsSHHS cTaHy ineansHOro raszy KiametipoHa-
MenneneeBa. bapomerpuuna ¢opmyna. Hocmiau Ileppena. Posnoain Makcenna.
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XapakTepHl  MBHAKOCTI  po3moainy  MakcBemna.  Posmonmin — Bosbivana.
CrmiBBigHOIIEHHS MK po3noainamMu Makcpemia i boneimana. Po3noain Makcsenia-
bonbimana. flBuma mepeHocy B razax. Uuciao 3ITKHEHb MOJIEKYJ 1 JIOBKHUHA
BUTbHOTO Mpobiry mosekyin. EdextuBHuii nepepiz momnekyin. @opmyna Ceszepnanja.
Bunu npoueciB nepenocy. TemnonpoBiaHiCTh, Audy3is, BHYTPIIIHE TEpTs. 3B’SI30K
MDK Koe(DillieHTaMH, IO XapaKTepU3yIoTh Mporlecu mnepeHocy. DizuyHi sBUIIA Y
PO3PIKEHUX Tra3ax.

Tema 4. OcHOBHiI NOHATTA TepMoauHaMiku. JIpyre Ha4aJj0 TepMOJIMHAMIKH.
[lepmie Hayano repmoanHamiku. Pobota, Temnora 1 BHyTpiliHs eHepris. Pobora npu
1300apHoMy  posmupeHHi. Di3uyHUA 3MICT YHIBEpCAJbHOI Ta30BOi  CTaJIOi.
TennoeMHicTh Ta3iB. TeMIOEMHICTh Ta3iB 1 YHUCIO CTYNEHIB BUIBHOCTI MOJIEKYJ.
P03X0KeHHS TEIIOEMHOCTEH Ta3y 3 eKCIepUMEHTOM. [IOHATTS mpo KBaHTOBY
TEOpil0 TeIIOeMHOCTI ras3iB. llomiTpomiuni mnpouecu. PiBHSHHSA MOMITPONHU.
AniabatuuHuii niporiec. PiBHsHHS amiabatu. PoGota mpu i3omporiecax iaeaibHOro
razy. CramioHapHuil 1 pIBHOBOXHUU CTaH TepMOAMHAMIYHOI cuctemu. OOOpOTHI 1
HeoOopoTHi nporecu. [ukmniunai nponecu. Podota mukiny. Huxn Kapuao. Koedimient
kopucHoi mii nukiny Kapno. Teopemu Kapno. XomonunbHa mamimHa 1 HarpiBHUK.
Teopema Kinay3iyca. [Tousarts npo eatpomnito. i3udamii 3MicT eHTpornii. Po3paxyHok
EHTpOIIli B MpoIecax ileanbHOro razy. EHTpomis Ta TepMoauHaMivyHA IMOBIPHICTH
ctany. Tpere Hauano tepmomauHamikyd. CTaTUCTHUHUN XapakTep APYroro Hadaia
TEPMOUHAMIKHU.

Tema 5. PeanabHi rasu. BiaxuieHHs raziB Bij 17eadbHOCTI. MIiXMOJIEKYJISIpHA
B3a€MOJIisl B peasibHUX razax. [Ipupoma MDKMOJEKYISIPHUX CHJI B PEaIbHUX Tra3ax.
PiBHsiHHS cTaHy peanbHOro rasy (piBHsHHS Ban-nep-Baanbca). ®i3uunmii 3mict
CTanuX, sKl BXOAATh y piBHAHHS Ban-nep-Baanbca. [3otepmu Ban-nep-Baanbca.
3BeneHe piBHSAHHS Ban-nep-Baanbsca. BHyTpiumiHs eHepris peanbHOro rasy. SBuiie
Jlxoyns-Tomrcona. 3pimkenns rasi. [IpuHiunoBa cxema MamiuH JJIs OJEp>KaHHS
3p1DKCHHUX TrasiB.

Tema 6. BaacTuBocTi i OyaoBa pimun. brivxHii 1 nansHIA mopsaok. MosekysipHa
B3a€EMOJIIS 1 TEIJIOBUHM pyX y pinuHax. [loBepxHeBuii Hatar. BinpbHa moBepxHEBa
eHeprisa. 3aJIeKHICTh TOBEPXHEBOTO HATATY Bij Temmeparypu. [loBepxHeBuil HATAT 1
KpUBHM3HA TOBEpPXHi. 3MOUYyBaHHS 1 He3mouyBaHHA. Popmyna Jlamnaca. Kanimsiphi
sapuia. BunapoByBanHs piauH. KonneHcaris 1 cyOmimariis. Hacuyena mapa.
BnactuBocti HacuueHoi Hapu. KurmiHHS piivH. 3aJIeKHICTh TEMMEPATypH KUITIHHS
pinuH Bia Tucky. Ileperpita pimmna. Jliarpama crany nBogdasHoi cuctemu ''mapa-
pimuHa”. Pinki po3unHM. 3arajibHa XapaKTepucThka po3uuHiB. 3akoH Bant-T'odda.
OcmMmoc.

Tema /7. TBepai tina. Kpucramiunuii 1 amopduuil cran pedoBuHH. [IpocToposi
rpatku  (cunronii). Peambni kpucramm. J[ledexktn B KpucTamax. MexaHiuHi
BJIACTUBOCTI TBepaux Til. [IpyxHa 1 mimactuana aedopmairiss. MexaHi3M MIaCTUYHOT
nedopwmartii kpuctaniB. [lmaBnenns 1 kpuctamsaisa. KpuBa minasnenns. Jliarpama
crany TpudaszoBoi cucremu. [loTpiiiHa Touka. TeroBI BIACTMBOCTI TBEPAUX TiJI.
TernoBuii pyx y TBepauXx TijiaX. TemiaoeMHiCTh TBepauX Til. 3akoH Jlrononra i I1ITi.
[ToHATTS TMPO KBAaHTOBY TEOPIIO TEIJIOEMHOCTI TBepAuX Tija. Pa3oBi mepexoau
MEPIIOTOo 1 JPYroro pomay.




Tema 8. Egexkrpuka. Ejexkrpuune moJe. IIpoBilHMKH B eJ1eKTPUYHOMY
nmoJi. Ponb enexTpoMarHiTHUX B3aemMojliid y mpupoji. Enextpuddi 3apsau i mods.
BnactuBocTi enexkrpuyHoro 3apsiay. J[Ba Buam 3apsmiB. 3akoH 30epeeHHs 1
JUCKPETHICTD 3apsany. Enementapuuit 3apsa. 3akon Kymnona. Bektop Hampy»eHOCTI
noJisi TOYKOBOTO 3apsiny. [lpunnun cymepmoswuiii. [loTik BekTOopa Hampy»XEHOCTI.
Teopema Octporpazacekoro-I'aycca i ii 3acTocyBaHHS JUIsl pO3paxyHKy mojiB. Po6ora
CWJI TIOJIA Tpu TepeMimieHHi 3apsiniB. [loTeHmianpHUil XapakTep eIeKTPUYHOTO
nosist. [ToTeHIrian i eKBIMOTEHINAIbHI TTOBEPXHi. 3B'SA30K MOTEHITIATY 1 HAIPYKEHOCTI
nois. BimeHi 1 3B’a3aHi  3apsam.  Posmomin  3apsAdiB Ha  MIPOBITHUKY.
ExBinoTeHmianbHICTh MPOBigHUKA. HanpyxkeHicTh moJist 01711 TOBEPXHI MPOBITHAKA 1
il 3B'I30K 3 MOBEPXHEBOIO TyCTHHOIO 3apsdiB. [IpOBITHUKM B 30BHIIIHBOMY
€JIEKTpUYHOMY T1OJi. EnekTpoemHicTh KoHAeHcaTopa. Ilnockuii, cepuunuii 1
UWTIHAPUYHUN KOHJEHCAaTopH. 3'eAHaHHs KoHAeHcaTopiB. llosisipHi 1 HemossipHi
mosiekynu. [lonmsipuzanist  mienexkTpukiB. Bektop monsgpuzamii. [lienextpudna
MPOHUKHICTh 1 CHpUUHATINBICTE. Teopema OcTporpaacbkoro-I'aycca miis moss B
nienexktpukax.  Cerneroenexktpuku. [l'ezoenextpuxu.  Enextpetu.  Enepris
eJIeKTpUYHOrO ToNst. EHepriss cucteMu HEpPyXOMHUX 3apsiiiB, 3apsKEHOIro
MPOBIIHMKA, 3apsAHKEHOT0 KOHAEHcaTopa. EHepris 1 rycThuHa €Heprii eJIeKTPUYHOTO
TOJIA.

Tema 9. Ilocriiinmii_ejgeKTPpUYHUIL _cTPYM. Pyx 3apsniB B €leKTPUYHOMY IIOJII.
Enextpuunuii ctpym. 3akoH Owma mis JOuisHKA - Kojia. Omip  IpOBIAHUKIB.
Hudepenmiansua gpopma 11 3akony Oma. CtoponHi cuiu. EnekTpopyiriiina cuia.
3akon Oma njis OUISHKA KOJja, 10 Ma€ e€.p.Cc. Ta JJisg MOBHOTO Kosia. PobGorta 1
MOTYKHICTh TOCTIHHOTO cTpymy. 3akoH [[xoynsa-Jlenma. {udepenmiansna dhopma
3akoHy Jlxoyns-Jlenua. Posranysxeni kona. [Ipasuna Kipxroda.

Tema 10. [Ipupoaa crpymy B MeraJjax i HamiBnpoBignukax. KoHTakTHI IBHINA B
MeTajax i HamiBnpoBinHukax. KiacuyHa Teopis €JIeKTPONpPOBITHOCTI METAiB,
BuBim 3 Hei 3akoHiB Oma 1 J[xoynsa-Jlenma. TpyaHomii KiIacuyHOI Teopii.
KBantyBanusi eHeprii enektpoHiB y kpuctam. [lpunmun Ilaymi. Ilonstrs mpo
HAJIIPOBIIHICTE. BiracHa 1 JOoMIIIKOBa MPOBIIHICTH HAITIBIIPOBIIHMKIB, il 3aJICKHICTh
BiJl TEMIIEpaTypH 1 OCBITJIEHOCTI. Tepmo- 1 poToonopu. PoGoTa BUXOy €IEKTPOHIB 3
metany. TepmoenekrponHa emicisi. CTpym y Bakyymi. EnekponHi jgammu (mion,
Tpiox), iX BUKOpUCTaHHsA. KOHTakTHa PI3HUIM MOTCHIIATIB Yy MeTamax i
HaIBOPOBIJHMKAaX. 3akoH Bonpra. TepMmoelneKTpUyHI TE€HEpaToOpu CTPyMYy.
HaniBnpoBiIHUKOBI 1011 1 TPAH3UCTOPH.

Tema 11. EnekTpuynuii cTpyM B ejieKTpoJiTax. EjJeKTpUYHMI CTPYM V razax.
[TpoBigHicTh enekTponiTiB. EnektpomithuHa aucouiamis. PyxiuBICTH 10HIB B
enekTpoiitax. 3akonu Dapages. Busnauenns 3apsany 1ona. BukopucraHHs
€JIEKTPOITI3y B TexHili. ['anpBaHiuHi enemeHTH. [Iporec ioHizaii 1 pekoMOiHaIlii.
HecamocTiiinuii 1 camoCTiiiHUI po3psau B Tra3ax. BombT-ammepHa XxapakTepUCTHKA
po3psiAy B razax. Bumu po3psiiiB: TIiIO4HM, TyroBui, iCKpoBUid, KOpoHHUH. [ToHATTS
po 11a3My. BukopucTanHs ra3oBUx po3psaiB y TexHimi. KaTomxi mpomeHi.

Tema 12. Craumionapue marniTHe mnoJje. Marderukn. Bsaemonis cTpyMiB.
MarsiTHe moje eNeKTpUYHTo CTpyMmy. [HAyKIlis 1 HAmpyKEHICTh MArHiTHOTO TOJI.
3akoH bio-Caapa-Jlamtaca. MaruitTHe mosie mpsiMoro, KpyroBoro i CoJICHOIJaTbHOTO
cTtpyMiB. LlMpKymsiiis BEKTOpa Hampy>KeHOCTI MarHiTHoro mnojs. Cunma Awmrmepa.
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Butok 3 cTpymMoM y MarHiTHOMYy 10jdi. MarHiTHUii MOMEHT cTpyMmy. Jlis
€JICKTPUYHOTO 1 MAarHiTHOTO TOJIIB Ha pyxomuii 3apsa. Cuia Jlopenia. Edext Xomma
1 Horo 3actocyBaHHsA. 3eMHUM MarHeTu3M. EnekrpomarniTHa iHaykmis. Jocmiau
@apanes. 3axoH iHaykmii dPapanes 1 mpaBuwino Jlenma. EnextpopymriiiHa cuiia
iHayKiii. [HaykTUBHICTH TpoBimHMKA. PobGota cunm Ammepa. EHepris maraiTHoro
noyiss ctpymiB. EHeprisi 1 ryctuHa eHeprii MarHiTHOro TmoJjis. MariTHe mMoje B
MarHeTuKax. 3B'A30K IHIYKLII 1 HaNpyKE€HOCTI MAarHiTHOrO MOJsI B MarHeTHKax.
MarsiTHa TPOHUKHICTh 1 COPUUHATIUBICTG. Jlia- 1 napamaruetusM. GepoMarueTusm.
MarniTHuii ricrepesuc. Touka Kropi.

Tema 13. EjekTpuuHi KoJuBaHHA i xBWwii. EjeKkTpoMarHiTHe moJie.
EjekTpoMarHiTHi ___koauBaHHs i xBuai. OpjepxaHHs  3MIHHOI  €.p.C.
KBasicramionapui ctpymu. [litode 1 cepeHe 3Ha4€HHs 3MIHHOTO cTpyMmy. [IpoGnemu
nepeaayl eHeprii Ha Bigaaib. Tpancgopmarop. EnekTpuuHui KOMUBaIBHUN KOHTYP.
Omip, IHAYKTUBHICTh 1 EMHICTh Y KOJII 3MIHHOTO CcTpyMy. 3akoH Oma Jyisi 3MiIHHOTO
cTpyMy. BektopHi niarpamu. Pe3oHaHc B MOCHIJOBHOMY 1 MapajelbHOMY KOJIax.
Po6ota 1 moTyxHIiCTh 3MIHHOTO CTpyMy. Bmacui konmuBanus. @opmyrna Tomcona.
3atyxaioul KOJMBaHHS B KOHTypl. Pe3zonanc. EnexkTpuyHi aBTOKOJWBaHHS.
ABTOreHepaTop Ha BaKyyMHOMYy Tpioal. BuxpoBe enextpuune mnone. Crpymu
smimenHs. locmian Poynanga 1 EfixenBanbna. PiBHsHHS MakcBeia B iHTerpaibHil
Ta audepeHuianbHii popmax. EnekTpoMarHiTHI XBWJl y BakKyyMl, HIBHUIKICTb iX
nommpeHHsa. l[lommpenHs enexkrpomarHiTHUX xBuib. Jlocmiau I'epua. O0'emua
TyCTUHA eHeprii enekrpomar”iTHoro mnond. Ilotik eneprii. Bektop VYMoBa-
[loitHTiHTA.

3micToBuii Moay b 2. OnTuKa. ATOMHA i siiepHa ¢i3uka.

Tema 14. Onruka. @isuyna npupoaa csitaa. Inrepdepenuis i audpakuis.
Ioasipuzamisn_cBiTaa. Illkana enekTpoMarHiTHHUX KoOJWBaHb (XBHIIb). OCHOBHI
METO/IM TeHEPYBaHHS €JIEKTPOMArHITHUX XBUJIb. [HopMmarliis npo OynoBy pedoBUHH,
MDK- Ta BHYTPIIIHHOMOJEKYJISIPHI B3a€MOIii, SKI OTPUMYIOTHCS 13 JOCTIIKECHb
PI3HUX JAUISHOK CHEKTpa €JIEKTPOMArHiTHUX XBWIb. EHepreTnyHi i ¢hoTOMETpUUHI
XapaKTEPUCTUKU CBITIOBOrO mMOTOKy. KorepentHi xBuimi. Jlazepu sk KOrepeHTHi
JoKepena cBitia. [HTepdepeHiliss B TOHKUX 1apax, CMyrd piBHOI TOBIIMHU 1 PIBHOTO
Haxwiy. [lonsTts npo ronorpadito. [HTepdepeniiitni npunaay 1 iX 3aCTOCyBaHHS B
ximii (inTepdepomerp Penes, Dabpi-Ilepo, iHTepdhepeHiiami CBITIOGUIBTD).
[Mpunuun I'roiirenca-®penens. Meton 300 Openens. Jdudpaxuis Dpaynrodepa.
Hudpakuiiina pemnitka. Po3ainbHa 3aTHICTH 1 aucnepcis peunTku. Judpakiis
PEHTIeHIBCbKUX  MPOMEHIB, ¢dbopmyna  Bynbda-bpera. [lonarrs  mpo
PEHTTeHOCTPYKTYpHUM aHami3. Po3citoBanHs cBiTia. @opmyna Penes. [lonarts mpo
KoMOiHaIliiiHe po3citoBaHHs cBiTia. [lomspuzariis mpu BiIOMBaHHI 1 3aJIOMJICHHI
cBiTNa, 3akoH bprocrepa. IIpoxomxeHHs CBiT/Ia 4yepe3 aHI30TPOMHE CEPEIOBUIIIE,
nojBiitHe npomenesanomiieHHs. lltyyna anizorpomis, epext Keppa. Enmintuuna ta
KoJioBa ToJspu3aiis. I[HTepdepeHiiss monaspu3oBaHUX TpoMeHiB. (OOepTaHHS
wiomuHyu  noispu3anii. OCHOBHI  TOJApHU3AIINHI  TpWiIaad. 3acTOCYBaHHS
MOJIIPU3AI[IHHUX METOMIB JI0 BHUBYEHHS pedyoBUHHU. Jlucmepcis MOTJIMHAHHS.
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Hopwmainbha 1 anomansHa aucnepcis. OCHOBU e€eKTpoHHOI Teopii aucnepcii. dazopa
1 TpymnoBa IMBHUAKOCTI CBITJIA.

Tema 15. EjemenTn atomMHoi_¢izuku. TemioBe BUMpPOMiIHIOBaHHSA. AOCOIIOTHO
yopHe Tino. 3akonHu Kipxroda. 3axkonu Credana-bonbimana 1 Bina. ®@opmyna
[Mnanka. Kpwmsza  kmacuunoi  Teopii. KBaHTOBHI ~ XapakTep  TEIJIOBOTO
BUTNIPOMIiHIOBaHHS. 30BHIIIHIA (oToedekt. EHeprisa Ta immynbc (OTOHIB, PIBHSIHHS
Eitnmreitna. 3akoHn 30€peKeHHs €Heprii Ta IMITYJIbCY B 3aJ1ayl MPY>KHOTO 31TKHEHHS
¢dorona 3 enexktpoHamu (sBume Kommrona). Tuck cBimia. KopmyckyssipHo-
XBWIBOBHH  Jyadi3M  CBITJIa 1  MIKpPOYacCTHHOK, rimore3a  ne-bpoiis.
ExcrieppuMeHTanpHe  JAOBENCHHS ~ XBHJIBOBUX  BJIACTUBOCTEH  MIKpOYAaCTHHOK
Hesingconom, Jlxepmepom, TomricoHoM Ta IHMMMHU. [IpuHIUIT HEBU3HAYEHOCTI.
Teopis aroma bopa, nocrynaru bopa. Koncranra Pinbepra ta ii (izuuHuii 3MmicT.
[30TOmiuHe 3MimieHHd cnekTtpaiabHux JiHiM. [ocmin ®panua 1 'epua. Hepomiku
teopii bopa. bararoenextponni aromu. CHoexkTpu JIy>KHUX MeTamiB. Edekr
eKpaHyBaHHsS sjipa. PEeHTreHiBCbKI MPOMEHI, CYUUIbHUNA 1 HEMEPEepPBHUM CIEKTPH.
3axoH Mo3i.

Tema 16. Snepna ¢isuka. 3arajbHi _ BJACTHMBOCTI _aTOMHHMX _ siaep.
PagioakTuBHiCTh. SlnepHi cuam Ta Mojesai aToMHUX sjaep. SnepHi peakuii.
Hocnia Pezepdopaa no po3ciroBaHHIO &-4YaCTHHOK. SIApo SIK cUcTeMa B3a€MOJIIIOUUX
IPOTOHIB 1 HEUTpOHIB. 3apsaa sapa. Maca sjpa 1 MacoBe uucio. EHeprisi 3B’s3Ky
anpa. CoiH 1 MarHITHUA MOMEHT sifapa. CTaTU4HI MYJbTUIIONBbHI MOMEHTH si/pa.
KBanToBo-MexaHiyHUN omuc cTaHiB sjep. llapHICTh XBHIbOBOI  (DyHKIIII.
BnactuBocti cumetpii xBunboBuX (yHkiii. [IpupogHa 1 mTyyHa pagiOaKTUBHICTb.
CratuyHuil XapakTep po3maay. 3aKOH PaJi0OaKTUBHOTO PO3Maay. a-po3maj, Horo
3aKOHOMIPHOCTI 1 eJeMeHTapHa Teopis. D-posmaa. Eneprerwunuii cmektp b-
yacTuHOK. EnemenTtn Teopii b-posmamy. Helitpuno. He3bepexenns mapHocti B b-
po3mnaji. ¢-BUIOPOMIiHIOBaHHS siaep. Enextpuuni 1 marHiTHI nepexonu. [IpaBuia
Bi/100py. Pe3oHaHcHe nmornuHaHHs §-BUnpoMiHioBaHHA. Edext Mecbayepa. 3aranbHa
XapaKTePUCTHKA SIACPHUX CHJI (KOPOTKOIIIOUMI XapakTep, CITIHOBA 3aJIC)KHICTh,
TEH30PHHUU XapakTep, IHTCHCHBHICTb, 3aps10Ba He3aIeKHICTh). OOMIHHHMIA MEXaHi3M
anepHux cui. IIoHATTS mpo Me30HHI Teopli siAepHux cuil. IIposiB XapaKTepucTuk
AIEPHUX CHJI y BIACTUBOCTSX JelTpoHa. Mogem atomuHux sijgep. Knmacuuna monensb
apa Ta MOJENb sAepHUX 000JI0HOK. KoJIeKTMBHI BIACTUBOCTI sJEp. 3arajibHl
3aKOHOMIPHOCTI siiepHuX peakuiid. [lepepis peakiii Ta ii Buxia. Moaens mpoMi>kKHOTO
aapa Ta mpsMi mpouecu. Peakuis moauty atroMHux saep. JIaHIIOroBwil mporiec
noauty. SnepHi peaktopu. BucokoTemmneparypHuit siaepHuil cuHTE3. SaepHa
eHEepreTuKa.

Tema 17. @isuka eJeMEHTADHUX YacTHHOK. EjeMeHTapHi 4YacTHHKH.
3aranpHl BJIACTUBOCTI CIOCTEPEKYBAHUX €JIEMEHTAPHUX YacTHHOK. JlemToHu Ta
anponu. CunbpHl B3aemojii 1 cTpykrypa aapoHiB. KBapku Ta rmoonu. KBapkopa
CTpyKTypa 0030HIB Ta OapioHiB. [IoHATTS mpo OOMIHHMI MeEXaHi3M B3aEMOJIH.
OCHOBHI XapaKTEpUCTUKH YAaCTHMHOK, METOJM iX ojepkaHHs 1 peectparii. CydacHa
cUCTEMa eJIeMEHTapHUX YaCTUHOK. THUIH B3a€MOIi1 €JIEMEHTAPHUX YaCTUHOK.
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4. CTpyKTYpa HABYAJIbHOI JUCHUILTIHA

Ha3Bu 3micToBux
MOJIYJIIB 1 TEM

KinpkicTs rogua

neHHa popma

3aouyHa hopma

YCBOTO

YCBOTO

) |

II

y TOMY YHCIII
1H]I

1a0

y TOMY YHCII

c.p.

JI II

1120

1H]I

c.p.

2

3

4

5 | 6

7 8

9 110

11

12

13

Moayas 1

3micToBuii Moayab 1. Mexanika, MosiekyasipHa Qizuka i TepMoguHaMiKa.

EaexkTpuka.

Tema 1. Mexanika.
Kinemaruka 1
nuHamika. [IpyxHi
BJIACTUBOCTI
TBEPJUX T1JI

6

1

1 -

4 |7

0.5]-

0.5

Tema 2.
['ippagmika.
Konuauus. XBui

Tewma 3.
MonekynspHa
¢bi3uka. 3micT 1
3ajaui
MOJIEKYJISIPHOI1
¢13uku. Tuck 1
TeMneparypa.
[Ipouecu
IIEPEHOCY B ra3ax

0.5]-

0.5

Tema 4. OcHOBHI
MTOHSTTS
TEPMOIMHAMIKH.
Hpyre Hayamno
TEPMOIMHAMIKH

0.5

Tema 5. Peanbui
rasu

Tema 6.
BnactuBocTi 1
OyzioBa piJIuH

0.5

Tema 7. Tepai
TiIa

0.5]-

Tewma 8.
Enekrpuka.
Enexkrpuune nose.
[IpoBigHMKY B
EJIEKTPUUYHOMY
OJi.

0.5]-

0.5

Tema 9.
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[TocTitinuii
€JIEKTPUYHUN

CTPYM.

Tewma 10. ITpupona
CTPyMY B MeTanax
i
HAaIlIBIPOBITHUKAX.
KouTtakTH1 sBuIa
B MeTajax i
HaIlIBIPOBIJIHUKAX.

0.5

Tema 11.
Enexkrpuunuii
CTPYM B
EJICKTPOJIITaX.
Enexktpuunuii
CTPYM Yy razax.

Tema 12.
CrartionapHe
MAartiTHe II0JI€.
MarseTHkHu.

0,5

Tema 13.
Enextpuuni
KOJMBaHHS 1 XBHJII.
Enextpomaruitae
ToJIe.
Enexrpomarsithi
KOJMBAHHS 1 XBHJII.

0,5

Pa3om 3a
3MICTOBUM
Moxayiem 1

67

13

- 110

44

73 3 |-

3micToBuii MoayJib 2. OCHOBH

TiJA.

TEPMOJAUHAMIKH.

PeasibHi rasm, pin

HHH,

TBEepAi

Tema 14. OnTuka.
dizuuHa mpupoaa
CBITJIA.
IaTepdepentis i
nugpakiis.
[Honsipuzanis
CBITJIA.

6

1

4,5 0,5]-

Tema 15.
Enementn atoMHO1
Gb13uKH.

Tema 16. SAnepna
¢bi3uka. 3aranpHi
BJIACTUBOCTI
aTOMHUX SITIEP.

4,5 0,5 -
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PamioakTHBHICTE.
SAnepHi cuam Ta
MOJIEJIi aTOMHUX
snaep. SnepHi
peaxirii.
Tema 17. dizuka 5 -1 - 4 |4 - - 4
eIIeMCHTapHUX
JaCTHUHOK.
EnemenTapsi
JaCTUHKH.
Pazom 3a 23 3 |-14 |- 16 |17 1 |- - 16
3MICTOBUM
MOJTyJIeM 2
Yceboro rogun | 90 16 |- |14 |- 60 |90 4 |- |4 - 82
5. Temn 1a00paTOPHUX 3aHATH
No Hasga temun Kinbkicth
3/m TOJTUH
JICHHA | 3a04YHa
dopma | bopma
3micTroBuii Moayab 1. MexaHnika, MosekyJisipHa (izuka i TepmoanHamika.
Ejexrpuka.
1 | BumiproBaHHs1 00’ €MiB T1JI TPaBUILHOT (POPMH. 1 0,5
3 | BuBuenus 3aKOHIB KIHEMAaTHKH 1 IIUHAMIKHA 1 05
NOCTYNAJIBHOTO PYXy Ha MalluH1 ATByzA. ’
4 | BuzHaueHHs MPUCKOPEHHS CWJIM TSHKIHHS 32 JJOTIOMOTOIO 1 05
000pPOTHOTO MasITHHUKA. :
7 | BusHaueHHs BITHOIIICHHS TEIJIOEMHOCTEH ra3zy MeTO0M 1 i
Knemana-Jlezopma.
8 | BuznaueHHs xoedirieHTa JUHAMIYHOT B’ SI3KOCTI MOBITPSI. 1 .
10 | BuznauenHs BosorocTi moBiTps. ['irpoMeTpu Ta 1 05
IICUXPOMETPH. ’
11 | BuzHadeHHs po3MipiB MOJIEKYJ PUIIMHOBOI OJIii. 1 -
12 | Ilepesipka 3akony OMa Jij1s1 HEOHOPITHOT TUISHKH KOJIa. 1 0,5
14 | BumiproBaHHs OMOPY MPOBIIHUKIB | TIEpEBipKa 3aKOHY. 1 i
CIIOJIYYCHHS OTIOPIB METOI0M MOCTA.
16 | [lepeBipka 3akoHy OMa AJis1 3SMIHHOTO CTPYMY. 1 -
17 | HocnimkenHs podoTu Tpanchopmaropa. 1 0,5
Pazom 3a 3micToBuUM MojyJsiem 1 11 3
3MmicToBuii MOayab 2. OnTHKA. ATOMHA i sifepHa ¢i3uka
20 | BuBueHHs 3aKOHIB TEIJIOBOI'O BUITPOMIHIOBAHHSI. 1 0,5
23 | BuBuenus 1 BU3HAYECHHSA TIOBYKWHU XBUJIL 1 05
BUTIPOMiHIOBaHHS ja3epa JI[-472. ’
24 | BuBuenns mudpakiii @payarodepa Ha OJHIN MIUTHHI. 1 .
Pa3om 3a 3MiCTOBHM MOJTyJIeM 2 3 1
Pazom 14 4
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6. CamocTiiiHa po6oTa

3/

HazBa Temu

KinekicTh
TOIUH

JICHHA | 3a04YHa
dbopma | popma

3micToBuii Moayab 1. Mexanika, MosiekyasipHa (izuka i TepMoguHaAMiKa.

Ejexrpuka.

Mexanika. Kinemartuka 1 quHamika. [IpyxHi BIacTUBOCTI
TBepaux TiN. 3akoHu HeroTona. Immysnbsc. 3akon
30epexeHHs1 iMmynbcy. PobGora cwi. Kinetnuna 1
MOTeHIllaIbHa eHeprii B Mexadimi. IloHarrs mpo
crieniajgbHy Teopito BiHOCHOCTI. LlenTp mac. I'ipockorr.
3akoH ['yka.

Iapasnika. KonuBanusa. XsBuimi. IloTik  i1eanbHOI
pinunu, piBHsSHHS bepnymmi. IloTik B'A3k0i piauHH.
dopmyna [lyazenns. Eneprisa rapMOHIMHOTO
ocuisitopa. Pezonanc. XBunboBe piBHAHHS. Edext
Jlomiepa B akyCTHIII.

MonekynsipHa bi3uka. MonekynsipHO-KIHETUYHI
ySBJICHHS TPO pPEUOBHMHY. Macu aToMiB 1 MOJIEKYJI.
Mopnens iieanbHOro rasy. ArperatHi CTaHU PEUYOBUHHU.
3aKkoHM 1AcadbHUX TasiB. 3akoH JlampToHa. 3aKoH
ABorazpo.  PiBHSHHS  cTaHy  iJeajdbHOTO  razy
Knanelipona-MeHieneena. Posnoain Makcseina.
Posnozin bonblimana. SIBunia nepeHocy B rasax.

OcHOBHI TOHATTS TepMoauHamiku. llepuie Hauvano
TepMoauHaMiku. PoboTa, Temnora i BHYTPILIHSA €HEprisl.
PoGota mpu i300apHOMYy posmupeHHi. TermmoeMHICTh
ra3iB. PobGora mpu i3omporiecax ineansHoro raszy. [{uki
Kapuno. Teopemu Kapno. XonomunpHa wMammHa 1
HarpiBHUK. Teopema Knaysiyca. [IoHSITTS ipo eHTpoITito.
Tpere Havano TEPMOJIMHAMIKH.

PeanbHl rasu. BigxwieHHs Tra3iB  BlI 1I€aJIbHOCTI.
MixMoONeKyIipHa  B3a€EMOJisi B peaJbHUX  rasax.
PiBHsiHHS cTaHy peanbHOrO ra3y (piBHsHHS Ban-nep-
Baanbca). [3orepmu Ban-aep-Baanbca. SAsuime Jxoyis-
Tomricona.

BnactuBocTi 1 6ynoBa piauH. MosekymsipHa B3aeMOJIS 1
TEIJIOBUH pyX y pinuHax. [loBepxHeBuii Hatar. BinbHa
MOBEPXHEBA C€HEPris. 3aJeKHICTh MOBEPXHEBOTO HATITY
Bil Temmeparypu. I[loBepxHeBuii HATSIT 1 KpUBHU3HA
MOBEpXHi. 3MOYyBaHHS 1 He3MmouyBaHHsA. Dopmyna
Jlarmaca. Kamingpui sBuma. BumapoByBaHHS piuH.
Konnencarris i cyomimariisi. Hacuuena mapa. BnactuBocTi
Hacu4eHoi Hapu. KumiHHs pijiuH.

4 6
3 4
3 6
5 6
3 4
3 4
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TBepai Tina. Kpucraniuauii 1 aMoppHU cTaH peUYOBUHHU.
[IpoctopoBi rpatku (cuHrosii). PeanbHi KpucTamu.
Hedextn B kpucTasiax. MexaHiuHl BIACTUBOCTI TBEPAUX
Tin. Ilpyxna 1 mmactuuHa nedopwmariisi. MexaHizm
mwiacTuaHoi  pedopmaitii  kpucrtamiB. [lmaBnenHs 1
kpuctanizauis. [loTpiiiHa Touka. TenaoeMHICTh TBEPIUX
Tu1. 3akoH Jltomonra 1 IIti. da3oBi nepexoau mepuioro 1

JPYroro pojy.

Enextpuka. Enextpuune mone. IlpoBinHUKM B
€JIEKTpUYHOMY moJi. EnekTpuuHi 3apsad 1 MOJS.
BnactuBocTi enexkTpuuHOro 3apsay. JBa Buau 3apsiis.
3akoH  30epexeHHS 1  JUCKPETHICTH  3apsiy.
Enemenrtapuuii  3apsag.  3akon  Kymnona.  Bektop
HAIpy>KEHOCTI TOJsi TOYKOBOTrO 3apsay. Teopema
Octporpancbkoro-I'aycca 1 11 3acTOCyBaHHS — JJIst
pO3paxyHKy moJjiiB. Po6oTa cuit mojis mpu IepeMillIeHHI
3apsaniB. lloTeHimias 1 eKBIMOTEHIIANbHI TOBEPXHI.
EnexTpoemMHICTh KOHJIEHCATOpA. 3'eqHaHHA
KoHaeHcaTopiB. [lomsipuzaniss mienekTpukiB. BekTtop
nonspu3aiii. Teopema Octporpaacekoro-I'aycca st
OJIS B JEJIeKTPUKAX. CerHeToeneKTpuKH.
[T'ezoenextpuku. Enekrperu. EHepris 1 rycTuHa eHeprii
€JIEKTPUYHOTO MOJIS.

[locTiftnuit  enexTpuuHuii cTpymM. Pyx 3apsnmiB B
eJIeKTpuuHOMY Toii. Enexktpuunuii ctpym. 3akoH Owma
JUIS TIsTHKY KoJia. Omip npoBigHukiB. J(udepeniiaapna
dopma st 3akony Oma. EnextpopymiiiiHa cuia. 3aKoH
Oma niis AUISHKA KOJIa, 110 Ma€ €.p.C. Ta JIJIsi TTOBHOTO
koja. PoGoTa 1 MOTY>KHICTh MOCTIHHOTO CTpyMy. 3aKOH

10.

Jxoyns-Jlenua. [Tpasuna Kipxroda.

[Ipupona cTpyMy B MeTanax 1 HamiBIPOBIJHUKAX.
KoHTakTHI sBHMIIAa B MeTajJax 1 HaMIBIPOBIIHUKAX.
Knacuyna Teopist eleKTpOonpoBIAHOCTI METaNiB, BUBIJ 3
Hei 3akoHiB OMa 1 JIxoyns-Jlenna. TpyaHoIn Kiacu4HOi
Teopii. KBaHTyBaHHA €Heprii €JeKTPOHIB Yy KpUCTAJi.
[Tpunrun [Maymi. TlonstTs npo HagmpoBiaHICTE. PoboTa
BUXOJIy €JIEKTPOHIB 3 MeTaly. TepMOeneKTpOHHA eMICis.
CtpyM y BakyyMi.

11.

Enextpuunuii ctpym B enekTpoiitax. EnexkrpuuHuit
cTpyM y razax. [IpoBigHICTb €NeKTpOdiTIB. PyximBicTh
10HIB B enekTpodiTax. 3akoHn Papaned. ['anpBaniuHi
€JIEMEHTH.

12.

CramionapHe MarHiTHe moje. MarHnetuku. Bzaemomist
CTpyMiB. MartiTHe nosie eJIeKTPUUHIo CTpyMy. [HAyKIIis
1 HampyXeHICTb MarHiTHOro mnoss. 3akoH bio-Casapa-
Jlarmnaca. Edexr Xomra 1 #oro 3acrocyBanHs. Jlocmiau
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@apanes. 3akoH iHaykiii Papazges 1 npaswio Jlenna.
Po6ota cun Amnepa. Eneprisi MarHiTHOTO 1OJIsI CTPYMIB.

13.

EnexTpuuni konuBaHHA 1 XBWIi. EnexkTpoMarHiTHe more.
EnextpomarniTHi konuBaHHS 1 XxBwil. OjepkaHHsS
3MiHHOI e.p.c. [IpoGnemu mepenaui eHeprii Ha Biaaalb.
Tpanchopmarop. EnexTpuyHuil KoJIMBaJIbHUM KOHTYP.
Omnip, IHAYKTUBHICTb 1 EMHICTh Y KOJIl 3MIHHOTO CTPYMY.
3akoH Oma nanst 3MiHHOTO cTpymy. Pesonanc. Jlocmiau
I'epua.

Pa3om 3a 3MicToBUM MOJysieM 1

44

66

3micToBuii MOayab 2. OnTHKA. ATOMHA i sifepHa ¢i3uka

14.

Ontuka. ®i3uuna mnpupona ceitia. [HTepdepenmis i
nuadpaxiis. [Tonstpu3aris CBITJIA. [Mxama
CJICKTPOMATHITHUX KOJIMBaHb (XBWIb). OCHOBHI METOH
TE€HEPYBAHHS €JIEKTPOMArHITHUX XBWIb. [HPopMalis mpo
OyJOBY pPEYOBHHHM, MDK- Ta BHYTPIIIHBOMOJIEKYJSPHI
B3a€EMOJIIl, SIKI OTPUMYIOTBHCS 13 JOCHIIKEHb PI3HUX
JUISTHOK CIIEKTpa eJIEKTPOMAarHiTHUX XBWib. KorepeHTHi
xBuil. Jlazepu AK KOTEpEeHTHI JDKepesia CBITIA.
[HTepdepeHiiist B TOHKUX MIapax, CMyTH PiBHOI TOBUIMHU
1 piBHoro Haxwiy. [loHarts mpo rosorpadito.
[aTepdepenmiitni npungaau 1 iX 3aCTOCYBaHHA B XiMmil
(intepdepometp Penes, ®adpi-Tlepo, inTepdhepeHitiinmii
ceiTodinetp). [punnun [roitrenca-dpenens. Meton
30H Openens. Judpakiis Opaynrodepa. Judpakiiiina
perritka. [ToHATTS MpPo PEHTrEHOCTPYKTYPHUM aHali3.
PoscitoBannst cBitna. ®opmyna Penes. [lonsrrts mpo
KOMOiHalliiHe po3citoBaHHs cBiTHa. [lonspuzauis npu
B1IOMBaHHI 1 3aJIOMJICHHI1 CBITJIa, 3aKOH bprocrepa.

15.

Enementn aTtomMHOi (i3uKd. AOCOJIOTHO YOpHE TLIO.
3akonu Kipxroga. 3akonn Credana-bonbiimana 1 BiHa.
@opmyna Ilmanka. KBaHTOBMM XapakTep TEMIOBOTO
BUINIPOMIiHIOBaHHS. 30BHIMHIA (oToedekt. Eneprisa Ta
iMrynbc  (GOTOHIB, piBHsAHHA EifHmreliHa. 3akoHU
30epexeHHsI €Heprii Ta IMIYyJIbCy B 3ajadl MPYKHOTO
3iTKHEeHHs (oTOoHa 3 enekTpoHamu (sBuine KommroHa).
Tuck cBiTna. KopmycKyasipHO-XBUIBLOBHH  JTyali3m
CBITIa 1  MIKPOYAaCTHHOK, Tinmore3a je-bpois.
PeHTreHiBchbKi MPOMEH1, CYIUIBHUN 1 HeNepepBHUMN
CHEKTpHU. 3aK0H Mo3Ji.

16.

SAnepna ¢izuka. 3arajbHl BJIACTUBOCTI aTOMHHUX SJEP.
PanioakTuBHICTB. SIAepHI CHUIM Ta MOl aTOMHHUX SIZIED.
Anepni peakuii. locnin Pesepdopaa no posciroBanHio a-
YaCTUHOK. SIJpo SK crucTeMa B3a€MOJIIIOYMX MPOTOHIB 1
HEUTpOHIB. 3apsin sapa. Maca sapa 1 MacoBe YHCIIO.
Enepris 3B’s13ky siapa. CroiH 1 MarHiTHUA MOMEHT sifipa.
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KBanToBo-mMexaHiuyHuil omuc craHiB sanep. [Ipuponna i
HITYy4YHA PaI0aKTUBHICTb. Heiitpuno. Edexr
Mecbayepa. Knacuuna mozenp siapa Ta MOACHb SJICPHUX
000JIOHOK.

17.

®di3uka  eJIeMEHTApHUX  YacTHMHOK.  EnemeHnTapHi
YaCTUHKU. 3arajbHi BJIACTUBOCTI CIIOCTEPEKYBAHHUX
eJIEeMEHTapHUX YacTUHOK. Jlentonu Ta agponu. CuiibHI

B3a€EMOJIIi 1 CTPYKTypa aJipoHiB. KBapku Ta TJIIOOHHU. 4 4
KBapkoBa cTpykrypa 0030HIB Ta OapioHiB. CyuacHa
CUCTEMa eJeMEHTapHUX YacTMHOK. Tumu B3aeMopil
€JIEMEHTapPHUX YaCTHHOK.
Paszom 3a 3MicTOBUM MOJTyJIEM 2 16 16
Pazom 60 82
/. MeToan HABYAHHS
Jlekiisi, MyJabTHU-MeIia TpE3CHTAIllsd, JEMOHCTPAIIMHUNA  EKCIEPUMEHT
peanpHUiA Ta y pexumi 0n-line, nuckycisi, po3B’si3yBaHHS 3a/1a4.
8. MeToau KOHTPOJIIO
JlabopatopHi poOOTH 1 CITiBOECIIH.
9. Po3nogiJ 0aJiB, siKi OTPUMYIOTh CTY/IEHTH
[ToTouHe TecTyBaHHS Ta caMOCTiifHa poboTa
3micToBuii Moay b 1. MexaHika, MosieKyJIsipHA (pi3uKa i TepMOAUHAMIKA. Cvma
Enexrpuka. Y
3micToBuii MoayJib 2. OnTHKa. ATOMHA i siiepHa ¢i3uka.
JLp. JLp. |JLp. JLp. JLp. JLp. JLp. JLp. JLp. JLp. JLp. JLp. JLp. JLp.
Nel Ne2 | Ne3 Ned Ne5 Ne6 Ne7 Ne8 Ne9 Nel0 Nell Nel2 Nel3 | Neld
5 3) 3) 3) 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 | 100
Poznozin 0aniB, SIKi OTPUMYIOTh CTYJICHTH Ha €K3aMeHI
[TimcymkoB
[ToToune TecTyBaHHS Ta caMOCTiitHa poboTa uii ect | Cyma
(3anik)
3micToBuil MoayJb 1. . .
. 3MmicToBHii MOaYJIb 2.
Mexanika, MOJIeKYJIApHA .
. . . OnTuka. AToMHA i siiepHa
(izuka i TepmMoaMHaAMIKA. .
dizuka. 50 100
Ejexrpuka.
K-m [To Ne6 K-m [To Ne6
10 15 10 15
IIIkanaa oninoBanHA: HanionajabHa ta ECTS
Cyma 6aitiB 3a Bci . OriHKa 32 HalllOHAJTBHOIO IIKAJIOK0
. Ouinka
BUIH HaB4aJIbHOL ECTS JUISl €K3aMEHY, KypCOBOTO TUTSE 3aITIKY
AVIIBHOCTI npoekTy (po6oTH), MPAKTUKH
90 - 100 A BIIMIHHO
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80-389 B 106pe
70-79 C p 3apaxoBaHO
60 - 69 D 3aJI0BLIIBHO
50-59 E
HE3a0B1IBHO 3 MOKIIUBICTIO HE 3apaXxOBaHo 3
26 — 49 FX MOKJIMBICTIO
MTOBTOPHOTO CKJIQJ[AHHS
MMOBTOPHOTO CKJIAJJaHHS
) , HE 3apaxoBaHoO 3
HE3a0B1JIbHO 3 000B’ I3KOBUM ,
000B’SI3KOBUM
0-25 F IIOBTOPHUM BUBYEHHSAM
. MTOBTOPHUM BUBYCHHSIIM
JUCLIUILTIHA 5
JUCLHUILIIHA

10. MeToanune 3a0e3ne4eHHs

1. MeniitHi MaTepiaiay I YMTaHHS JEKITiH.

2. 3aBAaHHs JJI1 CUHTE31B, KOJIOKBIYM Ta CEMECTPOBOTO €K3aMEHY .
3. [ncTpyxkii 1o mabopatopHux podiIT, BUIaHI OKPEMOIO KHUTOIO.
4. Tectu 1151 KOHTPOJTIO 3HAHb CTY/ICHTIB.

5. [lutaHHs 17151 TECTOBOI EPEBIPKU 3HAHB.

©

10.

11.

=

11. PexoMen0BaHa JiiTepaTypa
bazoBa
Ocraiituyk b.K., Auypa M.M., I'amapuuk A.M. ®i3uka: [ligpyunuk. — IBaHo-
@®pankiBcbk: BunaBuuuo-nuzaiiHepchkuid  Biain  LIT Ilpuxapnarcekoro
HallloHaJIBHOTO YHiBepcuteTy iMeHi Bacwia Credanuka, 2009. — 553 c.
Hymenko B.IL., Kydepyk .M. 3aranpaa izuka. @i3udHi OCHOBH MEXaHIKH.
MonexkynspHa ¢i3uka 1 Tepmoaunamika. — K., 1993,
Kyuepyk .M., I'opbauyk 1.T. 3aranbna ¢i3uka. Enektpuka 1 maraetusm. — K.:
Buina mkosa, 1990.
Kyuepyk .M., dymenko B.I1. 3aransna ¢izuka. Ontuka. KBantoBa ¢izuka. —
K.: Bumia mkoma, 1991.
Bbymok I'.®., ITiBens I'.®. Kypc dizuku: HaBy. nociOHUK AJis CTYyI€HTIB Ne,. 1-
1iB. U.1. — K.: Buma mkosna, 1981.
Bbymok I'.®., ITiBens I'.®. Kypc dizuku: HaBy. nociOHUK AJis CTYyI€HTIB NEe. i-
1iB. U.2. — K.: Buma mkosna, 1983.
lanymak M.O. Kypc 3aranbHoi ¢13uku. Mexanika. MonekyisipHa (izuka 1
TepMoanHaMiKka. — [Bano-®pankiBerk: Dakernr, 2000 — 447 c.
Tpodumos T.U. Kypc ¢usuxu. — M.: Beicias mkona, 1985.
CasenbeB M.B. Kypc o6meii ¢usuku. T.1. Mexannka. MosekynspHas
¢usuka. — M.: Hayka, 1971.
CasenbeB 1.B. Kypc o6meit dusukn. T. 2. ETeKTpU4ecTBO U MarHETH3M. — M.
Hayxka, 1971.
Casenbe M.B. Kypc o6meit pusuxu T. 3. Ontuka. AtomHas ¢usuka. usmka
aATOMHOTO sI/Ipa U €JIeMEHTApHBIX yacTull. — M.: Hayka, 1971.
JomomizkHa
[Namymak M.O. Kypc ¢izuku. @i3uuni ocHoBu mexaniku. — K., 1991.
lanymax M.O., Anatomyk I'.I., [Togsansnux I'.C., ®peik .M. Kypc ¢i3uku.
OcHoBu MONEKYJIsIpHOI (13uku 1 TepmoauHamiku. — Kuis: ICZIOY, 1993.
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Hetnad A.A., SABopcbkuit b.M. Kypc ¢izuku. — M., 1991.

Jytaak .M. Monexynsapua disuxa. — JIbBiB, 1973.

Jytaak .M., IL.M.Ski6uyk. MonexymnspHa ¢isuka. — Kuis, 1991.

CuByxun JI.B., O6mmit xkypc ¢usuku. TepMmoamHamuka M MOJICKYJspHas

¢usuka. — M.: Hayka, 1979.

MartseeB A.H. Monekynspaas ¢usuka. — Mocka: Beiciias mkona, 1987.

8. Kamurcesckuii H.MI. BomnoBas omruka, M.. Beicmras mxkoma, 1978, 12-
byrukos E.N. Ontuka, M.: Beicmas mkoina, 1986.

9. Ocradiituyk b.K., Pysincekuit M.A., ®peik .M., Amypa M.M. Kypc
3araibHOI (13UKU. XBHIIbOBA ONTHKA. — [BaHO-DpankiBebk: [lnait, 1998.

10. PyBincekuit  ML.A., Ocradiituyk b.K., Tamymaxk M.O., ®peixk [O.M.,,
SAnypa M.M. Kypc 3aranbhHoi ¢i3uku. KBantoBa (izuka atomiB, MOJIEKYT 1
KoHAeHcoBaHuX cepenosuil. K. — [Bano-®pankiscek: [3MH MO, 1998.

11. ®i3uyHuil TpakTUKYM 3a 3araibHOI penakiiero mpod. Jymenka B.IL. K.:
Buina mkosa, 1984.

12. Jlucak A.B., ®peik .M., Knaniuka B.M. ®i3uuHuii NOpaKkTHKYM.
MonexkynspHa ¢izuka. — [Bano-®Opankisewk: [nait, 1998.

13. ®dpeik JI.M., Bozusk O.M., Camniit S.I1. @13uunnii npaktukym. SnepHa dizuka.

— IBano-®pankisebk: Inai, 1996.
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Ipumitku:

1. Poboua nporpama HaBYaJIbHOI AUCLUMILIIHA € HOPMAaTHBHUM JIOKYMEHTOM BHILOTO HAaBYAJIBLHOTO 3aKJIaZy 1 MICTUTh BHKJIAJ KOHKPETHOTO
3MiCTy HaBUaIbHOI MMCHMIUIIHM, TIOCITiXOBHICTB, OpraHi3amiiiHi ¢opmu ii BuBYEHHS Ta iX oOcsr, BH3Hauae (opmMM Ta 3acO0M MOTOYHOTO i
MiZICyMKOBOI'O KOHTPOJIIB.

2. Po3pobGmsietbest mekTopom. Poboua mporpama HaBYaidbHO! AMCUMILUNIHM PO3MSIIAETHCS HA 3acimanHi xadenp, y METOAWYHINA KOMICii
(bakynbTeTy, IHCTHTYTY, MiINUCYeThCS 3aBimyBadeM KadeIpn, TOJOBOIO METOAMYHOI KOMIcCii i 3aTBEpIUKYeThCA IIPOPEKTOPOM 3 HAYKOBO-
Me1aroriyHoi podoTu.
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