KOMILIEKCHWI ICIIUT 3 ®I3UKN TA METOJINKN BUKJIAJTAHHS

IIporpamoBi BUMoru a0 arecraiii 3100yBaviB BUIIOI OCBITH
cnenianbHocTi 014.08 Cepenns ocBiTa ((izuka)
Oceimiiin pieensv — 6axanaep

1. Beryn

1.1 OcCHOBHI THIH B3a€EMOIIA Y TIPUPOII.

1.2. ®yHnameHTanbHi 3aKOHU 1 PEHOMEHOJIOTIYHI 3aKOHOMIPHOCTI, TUHAMIUH] PIBHSIHHSA,
3aKOHU 30€peKeHHS 1 CTATUCTUYHI 3aKOHOMIPHOCTI.

1.3. ®i3uka 1 HayKOBO-TEXHIYHUU Tporpec. Ponb BITYM3HAHUX BUEHUX y PO3BUTKY
¢i3uKu.

2.1.1.

2.1.2.
2.1.3.
2.14.
2.1.5.
2.1.6.
2.1.7.

2.1.8.
2.1.9.

2. Mexanika
2.1 HepensTtuBicTchbka MeXaHika
[IpocTip 1 yac y HepensaTuBiCTChKIM ¢izui. Cuctemu Biaiky. KinemaTuka marepi-
anbHO1 Touku. IleperBopenns ["amines. nepiianbhi cuctemMu BiTiKy. [Ipunimmn
B1IHOCHOCTI [ amies.
Junamika marepianbHOi TOUKU. [IOHATTS cuimu. 3aKOHM JUHAMIKKA MaTeplaibHOi
TOUYKH Ta MEXI iX 3aCTOCYBaHHSI.
JlnHaMiKa CUCTEMHU MaTeplajJbHUX TOUOK. PiIBHSHHS pyXy CUCTEMHU MaTepiajJbHUX
TOYOK.
Pyx y moni nentpanbHux cuil. 3akoHu Kermiepa 1 3aKOH BCECBITHBOTO TSKIHHS.
YMOBHU €TINTUYHOTO0, MapabdoIYHOro Ta TinepoosiyHoro pyxy. Kocmiuni mBu-
KOCTI.
3anava ABOX TUI.
Pyx 3apsipkeHUX YaCTMHOK B €JIEKTPOMArHiTHUX MOJISIX.
3akoHU 30€epeKeHHS €HEPTii 1 IMITYJIbCY B HEPEJISITUBICTCHKIA MEXaHII Ta 1X 3B 30K
13 BJIACTUBOCTSIMU CUMETPIi IPOCTOPY 1 Hacy.
Heinepiianehi cuctemu Bijniky. Cumnu inepirii. [IposBu cuit iHepiiii Ha 3emui.
I'paBiTarmiitHe moJie. 3aKOH BCECBITHROTO TsKIHHs. 3akoHW Kermiepa. InepTHa 1
rpaBiTaiiiina macu. [[pyuHIMT €KBIBaJIEHTHOCTI.

2.1.10. Mexaniuni konuBaHHs. ["apMOHIuH1 KOoJMMBaHHS. BibHI 1 BUMYIIIEHI KOJMBAHHS.

Pe3onanc. KonvBaHHs npu HassBHOCTI TEPTS.

2.1.11. Mexaniuni xBuii. PiBHsHHS OiKy4oi xBuii. [aTepdepentiis xpuib. CTOsY1 XBHITL.
2.1.12. MexaHika pifiiH 1 ra3iB. 3aKOHOMIPHOCTI PyXy i7ieanbHO1 pinHu. PIBHSHHS HEPO3-

puBHOCTI. PiBHssHHS BepHyii.

2.1.13. ITpunuun HaviMeHioi aii. PiBHsaHHS Jlarpanxka apyroro poay. Y3arajibHEeHa CHU-

na, pyukiisa Jlarpanxka.

2.1.14. Kanoniuni piBHsHHS ["aminsToHa. OyHKIis ["aMinbToHA.
2.1.15. Po3cissHHS YaCTHHOK Y IeHTpasibHOMY moJii. @opmyina Pesepdopra.
2.1.16. lunamika tBepaoro Tina. Cuctema piBHSIHb pyXy TBEPAOTo Tijia. MOMEHT CHJIH.

Mowmenr inepii. Teopema ['oiirenca-1lIteitaepa.

2.1.17. lunamika maTepiaJibHOI TOUYKHU 3MIHHOI MacH. PiBHsHHS Memepcbkoro. @opmy-

na [{i0JKOBCHKOTO.



2.1.18. Mexanika piuH 1 ra3iB. 3aKOHOMIPHOCTI pyXY 11€anbHoi pinuHU. PIBHIHHA HEPO3-

2.2.1.

2.2.2.

3.1.1.

3.1.2.

3.1.3.

3.2.1.
3.2.2.

3.2.3.
3.2.4.

3.2.4.

3.2.5.

3.3.1.

3.3.2.

3.3.3.

3.3.4.

3.3.5.

3.3.6.

3.3.7.

puBHoOCTi. PiBHssHHS BepHyi.

2.2. PensaTuBICTChKA MEXaHIKa

ExcniepumeHTanbH1 OCHOBH CIieliaibHOI Teopii BiHOCHOCTI. [loctynatu Eitaim-
tetina. [leperBopenns Jlopenia. [Ipuniun BigHocHOCTI ElfHIITEMHA.
PenstuBicTChKM IMITYJIBC 1 €HEPrid, 3B 30K MK HUMU. EHepris cnokoro. Yac-
TUHKA 3 HYJBOBOIO Macolo. PenatuBicTchbka IOuHaMiKa. 3aKOH 30€peKeHHS
€Heprii IMIyJIbCYy.

3. EnexkTpoauHamika

3.1. EnexTpoMartiTai B3a€MOIi1
Enextpuuni 3apsau. BumiproBaHHS TUTOMOTO 3apsily YaCTUHKU 1 €JIEMEHTapPHOTO
3apsny. PIBHSHHS HETIEpEPBHOCTI.
EnextpoMarHitTHe mose y BakyyMmi 1 HOro xapakTepucTuku. [IpuHIun cynepnosuriii.
Cuna JlopeHua.
ExcnieprMeHTanbHI OCHOBH €JIEKTPOAMHAMIKU: B3a€EMO/IiSl HEPYXOMUX 3apsifIiB, J10C-
g KynoHa; B3aemMojiiss CTpyMiB, JOCTIIU AMIEpa; eIeKTpOMarHiTHA IHIYKITiS,
nociian dapajes.
3.2. 3arajibHi piBHSHHS €IEKTPOMATrHITHOTO MOJIS
Cucrema piBHSIHb MakcBeslia y BaKyyMi.
[ToTeHIianM €IeKTPOMArHiTHOTO MOJsl, PIBHSHHS JJIsl TTOTEHIlIAJIB, TPajl€EHTHA
1HBAPIAHTHICTh €JIEKTPUYHOTO TOJIS.
['ycTuHa eHeprii 1 rycTHHA MOTOKY €Heprii eJIeKTPOMAarHiTHOTO MOJIA.
B3aemornepeTBOpeHHs MOJIIB 1 MOTEHLIAIB P MEPEXO/Il BiJ OJHIET IHEPLIATIBHOT
CUCTEMHU BIJITIKY A0 1HIIO1. [[pUuHIMI BIATHOCHOCTI B €J1€KTPOIUHAMIIII.
3aKOHU MEPETBOPEHHS IMOJIIB 1 MMOTSHITIANIB MPY MEPEXO0/l BiJl OJHIET 1HEPIIATBLHOT
CUCTEMH BIJIJTIKY 10 1HIO1. [IpUHIMIT BITHOCHOCTI B €1EKTPOIMHAMIIII.
Cucrema piBHSIHb MakcBesia y peuOBHHI.
3.3. TlocTiiiHi eleKTPOMarHiTHI HoJis
Enexrpocratuune mosie y BaKyyMi, HOoro noTeHmanbHicTh. [IpuHIun cynepno3uirii
1 Teopema ['aycca. Exeprist B3aeMoii cucteMu 3apsiiiB 1 €Heprisi eeKTpoCcTaTuy-
HOTO TIOJISL.
[locTiiiHe MarHiTHe MoJje y BakyyMi, HOro BuxpoBuil xapakrep. 3akoH bio-Capapa-
Jlamutaca 1 Teopema npo MUPKYJIALi0. EHepris MarHiTHOTO MOJIS.
Enextpocratuune nosie y mienektpukax. Teopema Octporpaacbkoro-I'aycca s

MOJIS B IICTICKTPUKY.
[Monspu3zauis nienextpukis. [lomnspHi 1 HenoaspHi AienekTpuku. Cernero- 1 1’ €30-
CIICKTPUKH. AHTUCETHETOCIICKTPUKH, IMPOCITEKTPUKH.
MarsiTHe mosie y peyoBrHax. MaritHi COpUAHSATIUNBICTG 1 MPOHUKHICTH PEYOBUHHU.
Hia-, mapa- ta depo- 1 antudepomaraernzm. Oepurn.
MarsiTHe ToJjie eeKTPUIHOTO CTpyMy. 3akoH Ammepa. [HayKIlisa i HanpyKeHICTh
MarHiTHOTO ToJis1. 3akoH bio-Caapa-Jlamaca.
[TocriitHuii cTpym y meranax. Cuina i rycTuHa cTpymy. 3akoH Binemana-®dpana.
Enextpopymriitna cuna. 3akonn Owma 1 JIxoynsa-Jlenna. Ilpasuna Kipxroda, ix




(b13uyHUI 3MICT.
3.4. KBasicTaiioHapHE €JIeKTPOMATHITHE ITOJIE

3.4.1 3minHu# ctpyM. Orip, EMHICTh, IHAYKTHUBHICTb y KOJII 3MIHHOTO CTPyMY.
3.4.2 KonuBanbHuil KOHTYp. BiiabHI 1 BUMyIIeH1 KoiauBaHHs. Pe3onanc. ['eHepairis He-

3.5.1.

3.5.2.

4.1.1.

4.1.2.

4.1.3.

4.14.

4.1.5.

4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.

4.2.4.

4.2.5.
4.2.6.

4.2.7.
4.2.8.

4.3.1.

4.3.2.

5.1.1.

3aTyXal4nX eJeKTPOMArHITHUX KOJIMBAHb.
3.5. EnleKTpoMarHiTHi XBUIi
XBuiboBe piBHAHHA. [lnocka MoHoxpomaTtuyHa XBuiIsd. LIIBUAKICTh MOIMIMPEHHS
esieKTpoMarHiTHuX xBuib. Edekt Jonmnepa.

BumnpomiHioBaHHS €NEKTPOMArHiTHUX XBWUJb. JIUMOJbHE BUIIPOMIHIOBAHHSI.
EnextpomarnitHa mpupopa cBitia. [llkana enekTpoMarHiTHUX XBUTIb.

4. OnTuka

4.1. XBUIbOBA ONTHKA
Jlxepena 1 mpuitmadi cBitia. TerioBi, JIFOMiHECHIEHTHI, Ja3epu. [IpupoaHi 1 mTy-
yHi. boomeTpu 1 TepMoenemMenTH, POToeIeMEeHTH, Ais SIKUX IPYHTYETHCS Ha Tie-
PETBOPEHHI CBITJIOBOI €HEPT1i B TEIJIOBY €HEPTIIO.

[TonsTTst mpo KOTepeHTHICTh. IHTepdepeniis cBitia. Meroau 3iHCHEHHS
iHTpedepeHIlii CBITa.
[Mpunnun Iroiirenca-®Openens. dudpakiis cBitia. Hdudpakuis Openens 1 Opay-
Hrodepa. Judpakmiitna pemritka. Jucnepcis 1 po3ainbHa 31aTHICTh PEITITKH.
[lonsipusanis cBiTia: JiHIIHA, KOJOBa Ta eiminTU4Ha noJsApuzamii. [loasiiine
npoMmeHe3ajgomiieHHd. [lonsipu3zaniiini npu3MH.
®di3U4yH1 OCHOBM ONTUYHOI rosnorpadii. Jlunamiuna rosorpadis.
4.2. B3aemo1is eIeKTPOMAardiTHOI XBWII 1 pEYOBUHU
BinOuBaHHS 1 3aJJOMJIEHHSI CBITJIa HA MEXI1 pO3JILTY IBOX AleNeKTpHKiB. Dopmynu
®penens.
Hucnepcis. HopmansHa 1 aHoManbHa auctiepcis. EnexkTpoHHa Teopist ucnepcii cBiT-
na. [lornmuuanns cBitina. @a3oBa 1 rpynoBa MIBUAKOCTI CBITIA.
Po3scisinust cBitTna. Buau po3cisiHHS CBITJIa: OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI 1 €JIEeMEHTH
Teopii.
OcHoBu HemHIWHOT onTukU. OCHOBHI HEJIHINHI SBUINA — TEHEPYBAHHS HOBUX Yac-
TOT, TApaMETPUYHE TiACUJICHHS CBITJIa, CaMO(OKYCyBaHHS 1 caMOAU(PPaKIIisl.
TemioBe BUNpOMiHIOBaHHA 1 Horo 3akoHu. ®opmyna [Tnanka.
OnTuka aHi3oTponHux cepenoBuil. [ITydna aHi3oTpomist: GOTONPYKHUN €(EKT,
edextu Keppa, [lokkenbca Ta Korrona-MyToHa.
®doroedekT. 3akoHu 1 Teopid poroedekTy. ['inore3a CBITIOBUX KBaHTIB.
Edext KomnToHa: 0CHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI Ta TeOpist €(eKTy.
4.3. 'eomMeTprYHa ONTHUKA
HabGmmxenHs: KOpoTkuX XBUJIb. OCHOBHI IMOHATTS 1 3aKOHH TEOMETPUYIHOI ONITHUKH.
3anomIIeHHsI CBITJIAa Ha TUIOCKIN 1 cepuyHiil OB EPXHSX.
J3epkana, mia3u, npusmMu. ONTUYHI PUTIAIH.

5. KBanrToBa ¢i3zuka
5.1. OcoOGAMBOCTI MOBEAIHKU MIKPOOO'€KTIB
KopnyckynsspHO-XBHIbOBHUI Tyalli3M CBITJIa 1 YaCTUHOK pedoBHHHU. [{ocmian




5.1.2.

5.1.3.

5.2.1.

5.2.2.
5.23.
5.24.
5.2.5.
5.2.6.

5.2.7.

5.3.1.
5.3.2.
5.3.3.
5.34.
5.3.5.
5.3.6.
5.3.7.

5.3.8.

6.1.1

6.1.2.

6.1.3.

6.14.
6.1.5.

JleBiccona i Jl>xkepmepa. [IpuHIAT 1OTTOBHIOBATLHOCTI.

JIMCKpETHICTh CTaHIB MIKPOOO €KTY; JIHIAYACTI CHEKTPU aTOMIB; JOCIIIU
®panka-I'epua; nocmiau lrepna-I'epnaxa.

ChiBBiHOIIEHH HeBM3HAaueHocTel I 'eifenGepra. MMoBipHicHHMiT XxapakTep
OTIUCY PYXYy MIKpPOOO’€KTIB.
5.2. OCHOBHI NOJIO’KEHHS] KBAHTOBOT MEXaHIKH.
XBWiIboBa (PYHKINS Ta ii iHTEepripeTaiis. KBaHTOBOMEXaHIYHUN MPUHITUIT CYIIEPIIO-
sumii. [lpuHnmn npuynHHOCTI. HOpMyBaHHS 1 OpPTOrOHAIBHICTH XBHIJIBOBHUX
(bYHKITIH.

Omnepatopu (i3WYHUX BEIMYMH Ta iX BiaacTHBOCTI. CrekTp 3HadeHb (Di3ugHOL
BEITNYNHHU.
CraTucTUuHUN MOCTyNaT KBaHTOBOI MexaHiku. CepenHe 3HaUeHHs (i3UYHUX Be-
JTUYWH.
XBuiboBe piBHAHHS [peninrepa. PiBHSHHS HenepepBHOCTI, HOro (h13MYHUM 3MICT.
Crauionapse piBHsiHHs Llpeainrepa. BnacTuBOCTI cTallioHapHUX CTaHIB.
BinpHa yactunka. YacTuHKa B MOTEHIIAIbHIN siMi. EHEepreTHyHMii CrieKTp JiHIHHOTO
ocumisitopa. TyHenbHUM edeKT.
KBanToBa MexaHiKa CHCTEMU TOTOXKHMX YaCTMHOK. BiacTMBOCTI cuMeTpii XBU-
n60Bo1 QyHKIii. bo3onu 1 pepmionu. [punmun [aymi.
5.3. bynoBa atoma
KBaHTOBa MexaHika HalIpOCTIMX cucTeM. BimbHa yacTuHKa. YacTHHKA B MTOTEH-
iaapHIA ssMi. EHepreTuuHuii criekTp JiHIHHOTO ocmuisTopa. TyHenbHuM edeKT.
Mopnens aroma bopa ta ii ictopuyHa poib. CeKTpu BUIPOMIHIOBAHHSI aTroMap-
Horo BojiHIO0. Kpu3sa Teopii bopa.
KBanTtoBoMexaHiuHa T€OPisi aTOMa BOJIHIO. ATOMHI 1 MOJIEKYJISIPHI CIIEKTPH.
KBantoBi uncna. Crin enexkrpona. ocnin [lltepna i I'epnaxa.
CraH enekTpoHiB B 6aratoeieKTpoHHOMY aTomi. [lepioguunHa cuctema eaeMeHTIiB
Menneneesa.

MarniTHi BJacTHBOCTI e€neKTpoHa 1 aroma. Marneton bopa. MaruitHi
BJIACTUBOCTI PEUYOBUHHU.
BruivB 30BHINTHIX €IEKTPUYHUX Ta MAarHITHUX TOJIIB Ha aTOMHI criekTpH. Edextu
3eemana 1 [llTapka.
PentreniBebki mpoMeri. CyluIbHHUM 1 XapaKTEPUCTUYHHUMN CIIEKTPH PEHTTEeHIBCh-
KHX MpOMEHiB. Judpakiiss peHTreHIBCbKUX TPOMEHIB.

6. ®izuka sapa i eJJleMEHTAPHUX YACTHHOK
6.1. ATomHE s1ApO
bynosa atomuoro sigpa. OCHOBHI XapaKTEPUCTHKH SACp Ta HOTO CKIIAJO0BHUX.
[30TOMNH, 1300apH, 130mMepu. Eneprist 38’s13Ky sipa.
BractuBocTi 1 XapakTepuCTUKU siAepHUX Cuil. [IOHATTS mpo OOMIHHHMI MeXaHi3M
SIEPHUX CHIL.
PanmioaktuBHicTh. TUNU pagioaKTUBHUX TEPETBOPEHb Ta iX XapaKTEPUCTHKHU.
[Tpupona anbda-, 6era- i raMa-BUNPOMiHIOBaHb. J[03UMeTpis.
Mopeni aromHoro siapa. KpannuaHa Ta 000JI0HKOBa MOJIENI aTOMHUX SIZIEP.
B3aemonis rama-unpoMiHioBaHHS 3 pedoBuHOI0. Edext Mecchayepa.




6.1.6.
6.1.7.

6.2.1.
6.2.2.

6.2.3.

7.1.1.

7.1.2.

7.1.3.

7.14.

7.1.5.

7.1.6.

7.1.7.

7.1.8.

7.1.9.

Heiitpuno. ITonsTTs npo mapHicTs. He30epexxeHHs napHocTi B OeTa-po3mnagax.
Anepni peakuii. Peakiii noainy 1 cuHTe3y. SiepHa eHepreTyka.

6.2. EneMeHTapH1 YaCTUHKHU

Meroau peectpaiiii yacTUHOK. JIkepesa 4aCTUHOK, TPUCKOPIOBAYI.
Knacudikariss eaeMeHTapHUX 4acTUHOK. DOTOHH, JICNITOHU, ME30HHU, OapioHH,
YaCTUHKU - pE30HAHCH. AHTUYACTUHKHU. OCHOBHI XapaKTePUCTUKU YACTUHOK.
Tunu B3aeMoIii YaCTUHOK, iX XapakTepucTuku. OOMIHHUI MexaHi3M (yHIaMeH-
TaabHUX B3aeMOJIiH. [IOHSTTS PO KBapKH.

7. TepMoguHamika i craTucTH4YHa Qiznka

7.1 .TepmMoamHamika
OCHOBHI TIOJIO’KEHHST MOJICKYJISIPHO-KIHETUYHOI Teopii Oy0BH pedoBrHHA. Moaenb
MaTepialbHOT TOUKH Ta MEXi ii 3acTrocyBaHHs. Po3Mipu 1 Macu aTOMIB Ta MOJIEKYJI.
KinbkicTh pe4oBUHU. ArperaTHi CTAaHH PEUOBUHHU.
Kinernuna teopis rasis. Yucno Jlommiara. Ctana ABorajapo i1 crana bonsiiMaHa.
Tuck 1 TeMriepaTypa ra3y 3 TOUYKH 30py MOJIEKYJIsIpHOL Teopii. [loHATTs Bakyymy.
BuyTpimHs eHepris, Temiora 1 podota. BzaemonepeTBopeHHsS BHYTPIIIHBOI Ta
iHImmMX GopM eHeprii. [lepmmii 3aKk0H TEPMOJIMHAMIKY 1 MOTO 3aCTOCYBaHHSI JIJIsi
OTMHCY JESKUX MPOCTUX TEPMOJUHAMIYHUX MPOIIECIB.
Temneparypa. lkanu temneparypu. Tepmomerpu. Po3smmpeHHs TBepAUX TUI:
JiH1lHE, IBOMIpHE 1 00’eMHe. Po31mmpenHs piauH 1 rasiB. 3MiHa 00’eMy Ta TUCKY
IIpU HarpiBaHHi.
PiBHOBaXkHI 1 HEPIBHOBaXKH1, 000POTHI 1 HEOOOPOTH1 Mporecu. OJHOCTOPOHHICTh
npupogHux npoieci. @opmymoBanns Knaysiyca 1 TomcoHna.
KgBazicratuuni npouecu. Jpyruii 3akoH TepmoguHaMikd. OCHOBHI pIBHSIHHS 1 He-
PIBHOCTI TEPMOJIMHAMIKH.
EnTpomis. Entpomnis 1 gpyre Hauano tepmoauHaMiku. CTaTUCTUYHA IHTEpIIpeTa-
ITis1 EHTPOIII 1 IPYroro Havasia TEPMOIMHAMIKH.

AOconoTHa TepMOJMHAMIYHA IKana Ttemmeparyp. Big’emHa alcontoTHa
TEpPMOJIMHAMIYHa TeMIiepaTypa. AOCOIIOTHUM HYIIb.
TepmoauHnaMiuHi TOTEHIIANMM 1 X XapakTepucTudHi QyHKIi. CriBBITHOIICHHS
Makcgemna. Piasiaus ['160ca-I enbMrosnbiia.

7.1.10. Teopema Hepucra. [Toctynar [1nanka. HenocspkHICTh aOCOTIOTHOTO HYJIS.
7.1.11. PiBHoBara ¢a3. da3oBi nepexoau nepuoro i apyroro poay. PiBusuus Knaneii-

7.2.1.

1.2.2.

7.2.3.

71.24.
7.2.5.

pona-Kinaysiyca. Kputuuni sBumia. MertactaOinbHi cranu. PiBHsiHHS Ependecra.
7.2. CratuctuuHa ¢i3uka

MikpocTaHu MakpOCKOMiuHOi cucteMu. CTtatucTuuHMil po3noxdina. TepmoanHa-
MIYHI BEJIMYMHM SIK CEPEJIHI M0 aHCaMOJTIO.

Cucrema B Tepmoctari. Kanoniunuii po3noain ['i00ca B KBaHTOBIN 1 KJIACHYHIN
¢izurii. O6UMCIeHHST TEPMOIMHAMIYHUX TTApaMETPiB Ha OCHOBI po3noiry ['160ca.
Kimacnynuii 1neansHuil ra3 1 #oro BiaacTuBoCTi. Po3moaiin Makcsesia 3a IBUIKO-
cramu. Posmoaiin Makcseiuta-bonsiimana.

TemmoemuicTh. KnacuyHa 1 KBaHTOBA T€OPis TEINIOEMHOCTI 1/I€aJIbHUX ra3iB.
KBantoBuii raz 0o3oniB. Cratuctuka bose-Eiinmreiina. bo3e-EinmreliniBcbka
KOHJIeHcallisa. HaarekyqicTh piIkoro resito.




7.2.6. 3actocyBanns cratuctuku boze-EitHmreiina 10 ¢oToHHOrO0 ra3y. 3akoH po3MoauTy
[Tmanka U1 piBHOBaYKHOTO TEIUIOBOTO BUITPOMIHIOBAHHSI.

7.2.7. KBantoBuii ra3z ¢epmioniB. Cratuctuka ®epwmi-Lipaka. [lepexin 10 kiacuyHOi
CTaTHCTHUKH.

7.2.8. Enextponnuii ra3. Enepris @epmi. TermmoeMHICTh €IEKTPOHHOTO Ta3y.

8. Metoauka BUKJaAaHHs PizuKu
8.1. Meroanka BHKIagaHHs (I3WKM SIK [Eemaroriyga Havka, 11 IpeaMer 1 MeTOIH
TOCIT1/KEHb.
8.1.1. Meronuka HaBuaHHS (I3UKM SK MEJAroriyHa Hayka. 3agadi HaBYaHHS (PI3UKH.
AHani3 OCHOBHHUX CHUCTEM MOOYIOBH HIKIIBHOTO Kypcy (i3uKH. AKTyanbHI MpoOiemMu
METOJMKH HAaBYaHHs (PI3UKHU HA Cy4YaCHOMY €Tarli PO3BUTKY (PI3UUHOI OCBITH.
8.1.2. di3uka K HaBYAIBHMUNA MpeaMeT. 3MICT 1 CTPYKTypa Kypcy (i3UKH CepelaHbOl
3arajbHOOCBITHROI MIKONMH. DyHIaMeHTanbHI (I3MYHI TEopii SK OCHOBA 3MICTY 1
CTPYKTYPH IIKUTBHOTO KypCy (i3UKH.
8.1.3. 3B’s130k HaBUaHHA (DI3MKH 3 BUKJIAJJAHHSM IHIIUX MpeaMeTiB. [HTerpoBaHi Kypcu.
8.1.4. IcTopuko-METOAMYHMI aHaNli3 CTAaHOBJCHHS Ta PO3BUTKY BITYU3HIHOL
METOJANYHO1 JliTepaTypu 3 Gpi3uku. [ligpydHUKOTBOpEeHHS 3 (13UKU
8.1.5. Ilporpama 3 @izuku. KanengapHo-remMatnyHe IUTaHyBaHHs. [lnaHyBaHHS
HaBYaJIbHOI poboTH. [ImanyBanHs BUXxoBHOI poOoTH. [liArOoTOBKA BUKTENS 0 YPOKY.
8.2. Metoaun HaBuaHHs d13UKH, X KiIacudikaiis.
8.2.1. Busznauenns metoaiB HaBuaHHs. Kiacudikaiiis MeTo/1iB HaBYaHHS.
8.2.2. TloHATTS TpO CIOBECHHM, AEMOHCTpAIlIMHUN Ta MPAKTUYHI METOAM HaBUYAHHS
(d13uKH.
8.2.3. MeTtoa MpoeKTiB y HaBYAJIbHOMY TIPOIIeci 3 (I3HUKH.
8.2.4. Metoau mpoOieMHOro HaBuaHHS y (i3uii: mpoOJeMHUN BUKIIAI MaTepiaiy,
MOIITYKOBO-AO0CIITHUIILKUI METO/] HAaBYaHHS, EBPUCTHUYHUIA METO/.
8.3. ®opmu opranizailii HaBYAIBLHUX 3aHATh 3 (PI3UKH.
8.3.1. Tumm ypokiB 3 (i3ukm Ta iX CTpyKTypa. Peamizaiiss KOMIETEHTHICHO
30pIEHTOBAHOTO, AISUTBHICHOTO Ta OCOOMCTICHO 30PIEHTOBAHOrO MIAXOJIB HA YpOKax
b13uKu.
8.3.1. Bumoru no0 cywacHoro ypoky ¢i3uku. HecrtanmapthHi ypoku 3 (i3uku.
[TinroToBKa BUMTES O YPOKY (Di3UKH.
8.4. HaByanpHuil pi3uuHNl EKCIIEPUMEHT, HOTO CTPYKTYpPA 1 3aBIaHHS.
8.4.1. Buau mikinpbHOTO (PI3UYHOTO eKCTIepUMEHTY. JleMOHCTpaliifHul eKCTIEpUMEHT 3
¢b13uku. MeToanuHi 1 TEXHIYHI BUMOTH IO HOTO TIPOBEACHHS.
8.4.2. Opranizaisi 1 METOJIUKa MPOBEJAECHHS JIA0OPATOPHUX 3aHATH 3 (Pi3uku. Tumose
oOJsiagHaHHs (H13UYHOTO KaOIHETY.
8.5. 3anaui 3 Bi3UKHU.
8.5.1. Po3w’si3yBanHs 3amau 3 (izukum sk meton HaB4yaHHS. Knacudikamis 3amad 1
METOJIMKH 1X pO3B’A3yBaHHs. MeToIMKa HABYaHHS YUHIB PO3B’I3yBaHHIO 3a]1a4.
8.6. KoHTpOJIb 3HaHB 1 BMiHb YYHIB 3 (Di3UKH.
8.6.1. OcHOBHI BUAM MEAAroriyHOTO OIIIHIOBAHHS: IOTOYHE, TEMAaTHYHE, CEMECTPOBE,
piuHe, nepxkaBHa mincymkoBa artectanis (/[[1A), 30BHIiIIHE He3alie)KHE OI[IHIOBAHHS
(3HO).




8.6.2. MeToau KOHTpOJIIO 3HaHb, YMIHb 1 HaBUKIB YYHIB. 3aCTOCYBAaHHS KpPUTEpIiB
OIIHIOBAHHSI PIBHS 3arajlbHOOCBITHBOT MiJATOTOBKH YUYHIB Y KOHTEKCTI KOMIIETEHTHICHO
OpIEHTOBAHOTO HABYAHHSI.

8.7. IlozaknacHa po6oTa 3 Qi3UKH.

8.7.1. 3mict 1 dopmu mozaknacHoi pobotu 3 (Pizuku. ['yprok sk ocHoBHa (opma
no3akJiacHoi podotu. Opranizalis cCaMOCTIHHOT pOOOTH YUHIB 3 (DI3UKH.

8.7.2. Opranizailisi 1 METOJMKA TIPOBEJICHHS €KCKYypCii 3 (pi3uku. BipTyanbHi eKCKypcii.
[TonmiTexHiuHe HaBYaHHA HA YpoKax (i3UKH.

8.8. MeToanKka BUBYEHHSI OKPEMHX PO3JIIIB Ta TEM IIKIILHOIO KYpCy Qi3UKHU

8.8.1. 3mict Ta MeToAMKa BUBUEHHS po3auTy «Di3uka sk mpupoaHnda Hayka. [li3HaHHS
IpUpOIN», 7 Kiac.

8.8.2. 3MicT Ta MEeTOAMKA BUBUCHHS PO3ALTY «MexaHIuyHUM pyx», 7 Kiac.

8.8.3. 3MicT Ta MeTOAMKa BUBUYECHHA po3ainy «B3aemonis tin. Cumay, 7 Kiac.

8.8.4. 3micT Ta MeTOIMKA BUBYEHHS po31iy «MexaHidHa poboTa Ta eHeprisy», 7 Kiac.
8.8.5. 3micT Ta MeToIMKa BUBYEHHS po31UTy « TerioBi ssBuiay, 8 Kiac.

8.8.6. 3mict Ta Meroauka BHUBYEHHsS po3nuny «Enextpuuni sBuma. Enextpuunuii
CTpyM», 8 KJiac.

8.8.7. 3MicT Ta METOIMKA BUBUEHHS pO31LTy «MaruiTHi sBHIa», 9 kiac.

8.8.8. 3micT Ta MeToaMKa BUBUEHHSI po3iy «CBITJIOBI sBUIIa»,9 Kiac.

8.8.9. 3micT Ta MeToAKKa BUBYEHHS pO3auTy «MexaHiuHl Ta eJIEKTPOMAarHiTHI XBHII», 9
KJ1ac.

8.8.10. 3micT Ta MeToaMKa BHMBUEHHS po3AuUTy «Pi3uka aToMa Ta aTOMHOTO Spa.
@D131U4H1 OCHOBU aTOMHO1 EHEPreTUKN», 9 Kiac.

8.8.11. 3micT Ta MeTOAMKA BUBYEHHS o3y «Pyx 1 B3aemomiss. 3akoHU 30epeKeHHS,
9 knac.

8.8.12. 3mict Ta MeToAMKa BHBUEHHS po3aAUTiB ¢isuku: «MexaHika, «EmeMHTH
creriaibHOi Teopii BIMHOCHOCTI», «MomekynsipHa ¢i3MKa Ta TEPMOJIMHAMIKAY,
«EnextpuyHe moJie» Ha Ipyromy cTymneHi BuBueHHS (izuku, 10 kmac.

8.8.13. 3mict Ta MeroauMKa BHWBUYSHHS po3auIiB  (dizuku: «EnexkrpommHamikay,
«EnexTpomMartiTHi KOJIMBaHHS Ta XBUJ», «ONTHKa», «ATOMHA Ta sjuepHa (i3uka» Ha
JpyroMy CTymeHi1 BuBueHHs (izuku, 11 knac.
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