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1. Onuc HaBYAJBHOI JUCHUILIIHA

XapakTepucTrka

. ["airy3b 3HaHB, HAPSIM HABYAJILHOI JUCIUATILUIIHA
Haitmenysanus M1ITOTOBKH, OCBITHHO
IMOKA3HUKIB ol N ACHHA 3a049Ha
KBaTipiKaiHUI piBEHBb dbopma dopma
HABYaHHS HABYAHHSA

KinbKicTh KpeauTiB —

l'any3b 3HaHB

cTyneHTa — 4

6.0 01 - Ocgita 3a BUOOpPOM CTyJIeHTa
Monynis — 1 CriemiaabHiCTh Pik miaroroBkm:
3MiCTOBUX MOAYJB — 1 (mpodeciitne 2 -it ‘ -1
CIIPSAMYBAHHS): Cemectp
3arajibHa KUIBKICTb 014.08 Cepenus ocBita 3-i | -i
roaud - 180 (Pizuka) Jlexmii
20roxn. |  ron
IIpakTHyHi, ceMiHapcbKi
20 ron. __ TOJ.
TrxKHEBUX TOAUH JlabopaTopHi
JUTsI IEHHO1 (hopMHU OCBITHBO- 20 ‘ __ TOJ.
HaBYaHHS: KkBai(iKaiHUN PIBEHb: CamocriitHa podoTa
ayIUTOPHUX — 2 0akaJjiaBp 120 roa. \ _ TOQ.
caMoCTiitHO1 poOoTH

InauBinya/jbHi 3aBIaHHA:

Bun xonTposIo:
1 3aqik

CmiBBITHOIIEHHS KITBKOCTI TOJWH ayAUTOPHUX 3aHATH JI0 CAMOCTIMHOI 1
1HJIUB1TyaJIbHOI pOOOTH CTAaHOBUT:

TSt TeHHo1 (hoopmu HaB4aHHS — 1:2




2. MeTa Ta 3aBJaHHSA HABYAJLHOI JMCIMILIIHYA

ExcniepuMeHT y mKUIbHOMY Kypci (13UKH — 1€ BiI0OpaKeHHS HAyKOBOT'O METOTY
JTOCHIDKeHHS, 1m0 BiacTuBMM (izuii. IlocTaHoBKa MOCHIIIB 1 CHOCTEPEKEHL Mae
BEJIMKE 3HAYCHHS [UIsi O3HAMOMJICHHS YYHIB 13 CYTHICTIO EKCIIEPUMEHTAIIbHOTO
METOJY, 3 MOT0 POJUII0 B HAYKOBHX JOCHIKEHHSIX 3 (DI3UKH, a TaKOXK /I 030pOEHHS
HIKOJISIPIB JESKUMH MTPAaKTUYHUMU HaBUYKaMU. BUBYEHHS SIBUII] HA OCHOBI (PI3MYHOTO
EKCIIEPUMEHTY cripusie (POPMYBaHHIO HAYKOBOTO CBITOTJISY Y4YHIB, OUTBII TTHOOKOMY
3aCBOEHHIO (DI3MYHUX 3aKOHIB, MiJIBUIIY€E 1IHTEPEC LIKOJIAPIB JO BUBUEHHS MpPEIMETA.
HaByanbHuil €KCHEpUMEHT € BIATBOPEHHSM 3a JOMOMOTOIO CHEIiaJbHUX MPUIIaIiB
¢bi3uyHOTO sABUINA (pijllle — BUKOPUCTAHHS HOTO Ha MPAKTHUIll) HA ypolll B yMOBax
HaNHOUIBII 3pYYHUX JUIsl HOTO BUBYEHHS.

MeTa BUKJIAJaHHA IUCIUILIIHA:

MeToro BUKJIaJIaHHS AUCHUILIIHA € (JOPMYBaHHS y CTYJEHTa BMiHb Ta HAaBHUYOK
KOPUCTYBaHHS (DI3MYHUMH TPUIIAJaMU, METOJAMYHO 1 TEXHIYHO IMPABUIBLHO CTaBUTHU
JEMOHCTpALIHI T0CH1IU 3 (P13UKH, BUKOHYBATH POOOTH JTAOOPATOPHOTO MPAKTUKYMY.

3aBIaHHA BUBYEHHH JUCHHUILIIHHA.

OCHOBHMMHM 3aBIaHHSIMH BUBUYEHHS AUCIUIUIIHU € O3HAHOMJICHHS CTYICHTIB 3
OCHOBaMM oOprasizauii (i3uyHoro kaOIHETYy Ta BEIEHHSAM MWOro TroCloJapcTBa,
BUBYEHHS THUIIOBOrO oONagHaHHS (I3MYHOrO KallHeTy, (OopMyBaHHS BMIHHS
no0UpaTu MPUIIAJIK 1 BAKOHYBATHU LIKUIbHI JIJA0OPAaTOpHI POOOTH Ta poOOTH (P13UYHOTO
MPaKTUKYMY, O3HalOMJIEHHSI 3 OCHOBHOIO JIITEPATypOIO 3 MUTaHb METOJUKH 1 TEXHIKU
MIKITEHOTO (h13MYHOTO eKkcrepuMeHTy. Pobora B maGopatopii popmye y cTyaeHTa
YMIHHS 1 HAaBUYKH KOPHUCTYBATUCHh (I3UYHMMH TPHUIIAJaMHU, MPUIICTUIIOE JIFOOOB /10
(b13UYHOTO EKCIIEPUMEHTY, PO3BUBA€E HOTO TBOPYICTH Ta 1HIIIATUBY.

Y pe3yabTaTi BUBYEHHSI AUCHUILUIIHM CTYJCHTH OYJIyTh KOMIICTCHTHUMH B
TaKUX MMATAHHSIX:

— CTPYKTYpa Ta 3MICT HIKUIbHOTO Kypcy (i3UKH;

— TPU3HAYCHHS 1 TpaBUiIa €KCIUTyaTallii OCHOBHOTO OOJaJHAHHS 3 (I3UKU IS
3arajJbHOOCBITHBOT IIKOJIH;

— OCHOBHM Oprai3auii (pi3uyHoro kadiHeTy;

— OCHOBHUU JIEMOHCTpAIIHUI Ta Ja00OpaTOPHUN EKCHEPUMEHT 3 MIKIIHHOTO
Kypcy $i3uku;

— JMUIAKTHYHI BUMOTH JI0 METOAWMKH 1 TEXHIKH IMOCTAHOBKH JIEMOHCTpAIliHUX
oCHiiB, GPOHTANBLHUX  JabopaTOpHUX  poOIT, (PI3MUYHUX  MPAKTUKYMIB 1
EKCIIEpUMEHTAIbHUX 3a/1a4;

— TpaBWJIa TEXHIKM O€3MeKW MiJ 4Yac TPOBEICHHS BCIX BHUAIB HABUYAIHHOTO
EKCIIEPUMEHTY;



— YMiHHS KOPUCTYBATUCS (13MYHUMU MPUIIaJIaMU;

— YMiHHS CKJIaJaTH YyCTaHOBKM 3a CXEMaMH Ta OINKMCAMH, BMIIICHUMHU B
THCTPYKLISX 0 JJaOOpaTOPHUX POOIT;

— YMIHHS METOJMYHO 1 TEXHIYHO MPABWJILHO CTABUTH JEMOHCTPAIlIHI TOCIIIN;

— ngoOupatu TpUiIaJav 1 BUKOHYBAaTH IIKUIBHI J1aOopaTopHi poOOTH Ta poOOTH
(b13MYHOTO MPAKTUKYMY;

— YMIHHSI KOPUCTYBATHCS OCHOBHOIO JIITEPATYPOIO 3 MUTaHb METOAMKHU 1 TEXHIKH
IIKUTBHOTO (h13UYHOTO EKCIIEPUMEHTY.



IIporpama 3 Kypcy
«IkinbHUA QI3MYHUNA eKCTIEPUMEHT)

Po3nin 1. ®iznyHmnii eKClepUMEHT B CTapIIiii IIKOJIi

Tema 1. HkinbHuii piznunnii ekcnepumenT 10 po3ainy «KinemaTuka.

Hemoncmpayii: BigHocHicTe pyxy. IlpsmoniniiiHuii 1 KpuBodiHiiHUE pyxu. Croizomerp.
HonaBanus mepemimnieHs. [laginHsa Tim y moBiTpi Ta po3pimkeHoMy mpoctopi (Tpydka HeroToHa).
BusHaueHHs TpPUCKOpEHHS MpU BUIBHOMY MaAiHHI. HampsiM mBHAKOCTI WA Yac pyxy IO KOIY.
Crpobockorr.

Jlabopamopni pobomu ma pobomu ¢hizuurnoco npakmuxymy: BU3HadeHHs] TPUCKOPEHHS TiJIa ITi]T
yac piBHONPHUCKOpEHOro pyxy. JochmimkeHHs pyxy Tina mo koxry. JlocmiKeHHsS TpsSMOJIIHIHHOTO
PIBHOTIPUCKOPEHOTO pyxy. JlOCTiIKEHHS BUIBHOTO MaiHHA TUL. JlochHimKeHHs pyXy Tijia, KHHYTOTO
i KyTOM J10 TOPU30HTY. BUBYEHHS pyXy Tij1a IO KOy

Tema 2. ®iznuHMii eKCIIEPUMEHT 10 po3aiiay «AuHamika».

Hemoncmpayii: Tlposs inepuii. IlopiBusHHs Mac T1in. BumiproBanus cui. [pyruii 3akon
Herorona. JlogaBanHs cuii, 10 IiFOTh Ha TUIO MiJ KyToM ofHa 10 oaHoi. Tperii 3akoH HproToHa.
IlenTp Mac Tina. Bara Tina mijg yac MpUCKOPEHOro MiAHIMAHHS Ta MaJiHHA. 3aJIeKHICTh adbHOCTI
MOJILOTY TiJIA BiJ KyTa KuJaHHsA. HeBaromicTh. 3allexKHICTh CHIIM MIPYKHOCTI Bif nedopmartii. Cum
TEepTs KOB3aHHS 1 KOYEeHHs. BiameHTpoBi mMexaHi3mMu. PiBHOBara Tin mmij Ai€r0 KUTbKOX Crul. Bumn
piBHOBAru Tij.

Jlabopamopni pobomu ma pobomu gisuuno2o npaxmuxymy: BumiproBanHs cui. BumiproBanHs
KOPCTKOCTI MPY)XHOTO Tina. BumiptoBanust koedimieHta TepTs. JocmimpkeHHsT piBHOBAaru Tiia Mix
JI€I0 KUTbKOX cuil. J{oCmiKeHHS IPYKHUX BIACTUBOCTEH TUI. BU3HaueHHS raqbMiBHOTO HUIAXY Tija
Ta Koe(ilieHTa TePTS KOB3aHHS

Tema 3. ®iznuHMii eKCIIEPUMEHT 10 pPo3aii1y «3aK0HH 30epesKeHHs B MeXaHili».

Hemoncmpayii: 3akoH 30epexxeHHs iMIynbcy. PeaktuBauit pyx. [lepexin moreHmiansHOi eHepril
B KIHETUYHY 1 HaBMakU. 3MiHa €HEprii TUIa MiJ yac BUKOHAHHS poOOTH. 3aJIekKHICTh TUCKY PIAWHU
BiJl mBHAKOCTI ii Teuii. ByamoBa i1 mpuHuun aii nmyiapBepu3aTopa i BOJAOCTPYMHUHHOI'O HAcoCa.
[TinifimanbHa cuna kpuia jitaka. KapOropatop. [Ipuniunu aii BITpSHOro BUTYHA (Ha MOJEII).

Jlabopamopni pobomu ma podoomu @izuunoco npakmuxymy: JIOCHIIXKEHHS NPYKHOTO ynapy
IBOX Ti. JlochiakeHHs: MEXaHIYHOTO PYyXY T 13 3aCTOCYBAaHHSAM 3aKOHY 30€pEKEHHS €Heprii.

Tema 4. ®iznuHNii eKCIEPUMEHT 10 po3aiiay «MexaHiuHi KOTHBAHHA | XBHJID).

Jlemoncmpayii: BibHI KOJMBaHHS BaHTaXy Ha HUTII Ta BaHTaXy Ha MNpPYXKHUHI. 3alUCyBaHHSA
KOJIMBAIBHOTO PYXY. 3aleKHICTh NMEpioAy KOJIMBAHHS BaHTAaXy Ha NPYKUHI BiA 11 )KOPCTKOCTI Ta
Macy BaHTaXy. 3aJIEKHICTh MEploJly KOJMBAHHS BaHTaXy Ha HMUTLI Bl ii JOBXKUHHU. BumyiieHi
KOJINBAHHS.

Pezonanc MasTHHKIB. 3acTOCyBaHHS MasTHHUKAa B TOAWHHUKY. [lommupeHHS momepeuHux i
MO3/I0BXXHIX XBWIb. TiNla, 110 KOJMBAIOTHCS, SIK JKEpena 3BYKY. 3alie)KHICTh T'YYHOCTI 3BYKY BiJl
aMILTITY/IA KOJIMBaHb. 3aJI€KHICTh BUCOTH TOHY BiJl YaCTOTH KOJIMBaHb. 3AJICKHICTh JOBXKHHH X BHJII
BiJ] YaCTOTH KOJIMBaHb. AKYCTHYHHI pe30HaHC. 3aCTOCYBaHHA yIbTPa3BYKY.

Jlabopamopui pobomu ma pobomu ¢izuunoco npakmuxkymy: BHUTOTOBICHHS MasTHUKA 1
BU3HAYEHHs TMepiogy Horo KonuBaHb. JIOCHIUKEHHS HHUTSHOTO MasTHUKA. BumiproBaHHs
MPUCKOPEHHS BUIBHOTO NaaiHHs. JlocikeHHs KOJIMBaHb Tija Ha IPY>KHUHI

Tema 5. @i3UYHUH eKCIIEPUMEHT /10 po3aliiB «OCHOBH MOJICKYJISIPHO-KIHETHYHOI Teopii»,
«OCHOBH TepMOIUHAMIKI».

Hemoncmpayii: Mogaenb OpoyHiBCbKOTO pyxy. [3oTepmiunuii mporec. [300apuunuii mporiec.
[30xopuuHuil mporec. 3anexHICTh MDK 00'€eMOM, THCKOM 1 TEeMIEpaTyporo. 3MiHa BHYTPILUIHBOL
eHeprii Tilla BHAC/IiJOK BUKOHAHHA MEXaHIYHOi poOoTH. 3MiHAa TeMmIepaTypH MOBITpsS Mia yac
aaiabaTHOro po3MIMpeHHs Ta cTuckaHHs. HeoGopotHicTe sBuma audysii (Ha moxeni). Mogeni
TETUIOBHX JIBUT'YHIB.

Jlabopamopui pobomu ma pobomu hizuunoeo npakmuxymy. J{0CIiPKEHHS 130TPOIIECIB.

Tema 6. ®iznUHNI eKCIIEPUMEHT 10 po3aiay «BaacTusocri rasis, piainH i TBepaux T,
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Hemoncmpayii: BnactuBocti HacuueHoi nmapu. KumiHHS Boau 3a 3HM)KeHOro TucKy. bymosa i
NpUHIUI Ai1 icuxpoMerpa. CKOpOUCHHS MOBEpXHI MUJIBHUX TUTIBOK. KarijisspHe miHIMaHHS PIIUHU.
Pict xpucranis. IlpyxHa i 3anumkoBa nedopmanii. BupomyBanHus KpucTaiis.

Jlabopamopni pobomu ma pobomu gizuunoco npakmuxymy. BumiptoBaHHS BiTHOCHOI BOJIOT'OCTI
noBiTps. BU3HaueHHs MOBEPXHEBOTO HATSTY PiIUHHU.

Tema 7. ®i3u4HNH eKCIIEPUMEHT 10 po3ainy «EjekTpruuHe mose».

Hemoncmpayii: bynosa 1 gis enekrpomerpa. 3akoH Kymona. EnexTpuuHe mone 3apsmKeHUX
KyJboK. EnekTpuune nosie qBox 3apsukeHuX miaactuH. [IpoBigHUKY B enekTpuyHoMy nodii. bynosa 1
Tlisl KOHJIEHCATOpa MOCTIMHOI Ta 3MIHHOT €EMHOCTI. 3aJIeKHICTh EMHOCTI IJIOCKOTO KOHACHCATOPA Bij
IJIONII TUIACTHH, BIJCTaHI MiX HHMH Ta I€IEKTPUYHOI TPOHHMKHOCTI cepemoBuma. Enepris
3apsKEHOT0 KOHICHCATOPA.

Jlabopamopuni pobomu ma podbomu ¢hizuunoeo npaxkmuxymy. JlOCHIIHKEHHS B3aeMoil
€JIEKTPU30BAHUX TiJ. BUMIpIOBaHHS €MHOCTI KOHJEHcaTopa. Bu3HaueHHS eHeprii 3apsaKeHOro
KOHJIeHcaTopa.

Tema 8. ®iznunmMii ekciepuMeHT 10 po3aily «EjnekTpu4Huii ctpym».

Hemoncmpayii: 3akon Owma ans AUISHKM Koma. Posmomin cTpymiB 1 Hampyr y Kojax 13
MOCTIIOBHUM 1 TapalelbHUM 3'€THAHHAMHU MPOBITHUKIB. 3aJexHICTh cuiau cTpymy Big EPC
JDKepesia 1 IOBHOTO OIOpY KoJa. 3alieKHICTh ONOpPY METalliB B TeMmepaTypH. TepMoeneKTpOHHA
emicis. OmHOOIYHA eJNEKTPOHHA MPOBITHICTH BaKyyMHOro jaiofa. bymoBa 1 1if eleKTpOHHO-
npomeHeBoi TpyOku. IIopiBHSHHS e€NeKTPONPOBIIHOCTI BOAM 1 PO3YMHY COJl ab0 KHUCIOTH.
Enexrtpomi3 po3uuny cynbdary wmimi. Hecamocriiinmii po3psin. CamocTiiHMA po3psn y rasax 3a
3HIKEHOTO THUCKY. 3aleKHICTh OMOpPY HAMIBIPOBIIHUKIB BiA Temmeparypu. [lis TepMmopesucropa.
OpHOOiyHA eNneKTpUYHa MPOBIAHICTH HAMIBIPOBIIHUKOBOTO [i0/a. 3aJEKHICTh CHIM CTPyMYy B
HAMBIPOBIIHUKOBOMY  JIiOA1 Big Hanpyrd. EJeKTpoOHHO-IIPKOBI MEpPexXoaud TpaH3UCTOpA.
[TincuiteHHs OCTIHHOTO CTPYMY 3a JIOMTOMOT'OI0 TPaH3UCTOpa.

Jlabopamopni pobomu ma pobomu ¢hizuunozo npaxmuxymy. Buznauennss EPC 1 BHyTpilmIHbOro
ornopy Jmxepena cTpymy. JlOCHIIKEHHS €JNEeKTPUYHOrOo Koja 3 HamiBIPOBITHUKOBUM J10JIOM.
JlocmipkeHHsT  HamiBIOPOBIAHMKOBOrO  aioga.  JlocmiJpkeHHs — TpaH3ucTOopa.  Bu3HauyeHHs
TeMIiepaTypHoro koedirienra omnopy metany. JlocmipKeHHST 3aJ€KHOCTI OMOpPY HaIiBIPOBITHUKIB
BiJl TeMIepaTypH.

Tema 9. ®iznuHMii ekciepuMeHT 10 po3aiiy «EjnekTpomardirHe mosey».

Hemoncmpayii: Bzaemopis mnapaneiabHUX CTpyMiB. [liss MarHiTHOro mojist Ha CTPyM.
Po3marniuyBaHHs 3a JOMOMOror0 HarpiBaHHSA. Mojenb JOMEHHOI CTPYKTYpH (epomMarHeTHKiB.
BbynoBa i xais amnepmeTrpa 1 BOJbTMETpa. BinxuiieHHS €IeKTPOHHOTO My4yKa MArHITHUM IOJIEM.
bynosa 1 nig ryunomoBus. MarHiTHUM 3anuc 3ByKy. EnextpomartitHa iHaykuis. [Ipasuno Jlenua.
3anexHicts EPC inaykuii Bifg MIBUAKOCTI 3MiHM MarHiTHOro motoky. CaMoiHAyKIlis. 3ajexHIiCTb
EPC camoinaykuii BiJl IBUIKOCTI 3MIHU CHJIM CTPYMY B KOJI1 Ta IHIYKTUBHOCTI IIPOBITHUKA.

Jlabopamopni pobomu ma pobomu izuunozo npaxkmuxymy: JIOCHIJDKEHHS MAarHiTHUX
BIIACTUBOCTEH pevoBHHH. JlOCH/DKEHHS SBUINA eJIeKTPOMarHiTHoi iHaykmii. JlocmimkeHHs
Mar"iTHOro mnouis 3emui. JochmiakeHHs MarHiTHOTO TMOJs COJeHOina. BumiproBaHHs iHIYKTHBHOCTI
KOTYIIIKH.

Tema 10. @i3u4HUI eKCIIEPUMEHT 10 po3ainy «EJeKTpoMaruiTHi KoJMBaHHS i XBHIII».

Jemoncmpayii: BiabH1 eN1eKTPpOMarHiTHI KOJUBAaHHS HU3bKO1 YaCTOTHU B KOJIMBAJILHOMY KOHTYDI.
3aJIeKHICTh YaCTOTH BIJIBHMX €JIEKTPOMArHiTHUX KOJHMBAaHb BiJl €JIEKTPOEMHOCTI Ta 1HAYKTUBHOCTI
KOHTYpY. OcuuiorpamMu 3MiHHOTO cTpyMy. He3aTyxatoui eeKkTpoMarHiTHi KOJIMBaHHS B T€HEpaTopi
Ha TpaH3ucTopi. Enexrpuynnii pesonanc. OaepikaHHs 3MIHHOTO CTPYyMY ITiJ1 4ac o0epTaHHs paMKH B
Mar"iTHoMy nojii. bynoBa 1 mpuHIMN Aii reHepaTopa 3MIHHOTO CTpyMy (Ha mojeni). Bunpsmuenus
3MIHHOTO CTPYMY KOJIEKTOPOM Ta 3a JIONMOMOTol0 JiofiB. bynosa i mpuniun aii Tpancgopmaropa.
[lepenaua emekTpoeHeprii Ha BiJICTaHb 3a JOMOMOTOIO IiJBHINYBAJHHOTO Ta 3HIKYBaJIHHOTO
TpaHchopmaropiB. BumnpomiHioBaHHS 1 TNpHIMaHHS €JIEKTPOMArHiTHUX XBWJIb. Moaymsmis 1
JETEKTyBaHHA BHCOKOYACTOTHUX €JIEKTPOMAarHiTHUX KojuBaHb. Illkama esnekTpoMarHiTHUX



BUIMIPOMIHIOBaHb (TaOnuIs). 3aleKHICTh MOBEPXHEBOI TYCTHHH TOTOKY BHUIIPOMIHIOBaHHS O]l
BIJICTaHI JI0 TOYKOBOT'O JDKEpera.

Jlabopamopni pobomu ma podoomu @izuunoco npaxmuxymy. JOCTIIKEHHS BIACTHBOCTEU
€JIEKTPOMArHiTHUX XBUJIb

Tema 11. @i3u4HUI eKCTIEPUMEHT 10 po3ainy «OnTHKa».

Jlemoncmpayii: BinOuBaHHs cBiTJIa. 3aJlOMJICHHS CBIiTJIa. [HTEpdepeH s i nudpaxiiis cBiTia.
[Monspusamis  cBiTia. 3akoHW  3aimomiieHHs  cBitina. IloBHe  BigOuBaHHSA.  YTBOpEHHs
iHTepdepeniiiaux cmyr. dudpakimis cBitia Bix ToHKoi HUTKH. Jludpakxilis CBiT/Ia BiJ BY3bKOI
nriiad. Po3kiagaHHs CBITIA B CHEKTp 3a JONOMOror audpakmiiHux T1partok. CBITIIOBOI.
[Tonspu3aiis cBiTia MoispoinaMu. 3aCTOCYBaHHS MOJIAPOINIB JUIsl BUBUCHHS MEXaHIUHUX HAIPYT Y
JeTaisiX KOHCTpyKuid. HeBummmi BUNPOMIHIOBaHHS B CHEKTpi Harpitoro Tinma. BriactuBocti
iH(ppauepBoHOTrO NTpOoMiHHSA. BiactuBocTi ynbrpadiosneroBoro npominag. @otoedekT Ha IPUCTPOT 3
[IMHKOBOIO TIUIACTHHKOK. 3aKOHHM 30BHIMHBOro (otoedexkry. bymoBa 1 gmis ¢oropene Ha
doroenemenTi. bynoBa i mis HamiBIPOBIAHUKOBOTO Ta BaKyyMHOTO (OTOENEMEHTIB. XiMiuHa Mdis
CBITJIA.

Jlabopamopni pobomu ma pobomu ¢hizuunoco npaxmuxymy: CroctepexeHHs iHTepdepeHIil
ceitia CrocrepexenHs audpakuii cBiTia. JlochmipkeHHS BiIOMTTS Ta 3aJOMJICHHS CBITIA.
Bu3HaueHHsT TOBXXKWMHU CBITJIOBOiI XBWJIi. BuBYEeHHS sBHWINA mojispu3aiii cBiTiIa. BusHadueHHS
(OKYyCHOT BIJICTaHI Ta ONITUYHOI CHJIH JIIH3H.

Tema 12. @i3MYHNH eKCIIEPUMEHT /10 PO3ii1y «KATOMHA i siiepHa dizukay».

HHemoncmpayii: Moneni OymoBu aroma. EHepreTwuHi cTraHu artoMa. BUIpOMiHIOBaHHS Ta
MOTJIMHAHHS CBITJIa aToMaMH. ATOMHI 1 MOJEKYJSpHI CIEeKTpU. PeHTreHiBCchbKe BUIPOMIHIOBAHHS.
CriekTpaibHHIA aHaJi3 Ta HOro 3acTocyBaHHs. MeTonu peectparlii HOHI3yI0Uoro BUIIPOMIHIOBAHHS.
AtomHe sapo. [IpoTOHHO-HEHTpOHHA MOJAENh aTOMHOrO sapa. SJaepHi CHIM Ta iX OCOOJMBOCTI.
@i3u4HI OCHOBH SIEPHOI eHepreTuku. SnepHi peakuii. SnepHuii peaktop. PagioaktuBHicTs. Buan
PaioaKTUBHOTO BUTIPOMIHIOBAHHS.

Jlabopamopui pobomu ma pobomu ¢hizuunoeo npaxmuxymy. CrHocTepeKeHHs HEIEePEePBHOTO 1
JIHIMYATOro CHEKTPiB pedOBHUHU. JOCHIKEHHS TPEKiB 3apsDKEHHUX YaCTHHOK 3a (oTorpadismu.
BuBuennss OymoBu Jo3uMeTpa 1 CKJIQJaHHS PaJlioNoOTidyHOI KapTH MiceBOCTl. MoentoBaHHs
PaioaKTUBHOTO PO3MaTy.

4. CTpyKTYpa HABYAJIBHOI JUCHUILIIHU

HasBu po3nuiis i Tem KinpkicTh rogun
JieHHa opma
YCBOTO y TOMY YHCIII
AK M3 |13 fiH | c.p
i\
1 2 31456 7
Pozain 1. ®i3u4HUil eKcIepUMEHT B CTAPIUii Ko
Tema 1. ®i3uyHMil  eKCIIEPUMEHT 10  PO3ILLY 12 1 1 1 8
«KinemaTukay.
Tema 2. ®i3uyHMil  eKCIIEPUMEHT 10  PO3ILLY 16 1 1 1 10
«JlnHamikay.
Tema 3. ®i3uyHHUIl €KCHEPUMEHT N0 PO3ALTY «3aKOHU 12 1 2 8
30epeKEeHHS B MEXaHII».
Tema 4. @i3uyHUN eKCIEPUMEHT 10 po3auTy «MexaHiuHi 16 1 2 10
KOJIMBAHHSI 1 XBUJIIY.




Tema 5. @i3uuHMA €KCIIEPUMEHT 10 po3iiaiB «OCHOBH 16 1 2 8
MOJICKYJISIPHO-KIHETHYHOT Teopiin, «OcHOBH
TEPMOJUHAMIKIY.
Tema 6. @i3u4HUl  eKCHEpUMEHT [0  PO3ALTY 12 1 2 8
«BnacTuBOCTI Ta3iB, piAMH 1 TBEPAUX TLI».
Tema 7. ®i3uuHUI €KCIEPUMEHT 10 PO3ILTY 19 1 2 8
«Enextpuune nosuem.
Tema 8. Di3UYHUIA  EKCHEPUMEHT A0  PO3ALIY 19 1 2 4 10
«EJeKTpUYHUI CTPYM.
Tema 9. ®@i3uyHMii excnepuMeHT g0 posainy | 20 1 4 10
«EnexTpoMartiTae mnoiuey.
Tema 10. @i3uyHUI  EKCHIEPUMEHT JIO0  PO3ILTY 16 1 4 8
«EnekTpoMarHiTHI KOJUBAaHHS 1 XBHIIIY.
Tema 11. @i3nyanii eKCIEPUMEHT A0 po3aiTy «OnTHKay. 16 1 2 10
Tema 12. @i3uyHMIA €KCIEPUMEHT 0 PO3AUTY «ATOMHA 1 12 2 2 8
sepHa (i3uKay.
Pa3om 3a pozainom | 180 | 20 | 20 | 20 120
YCBOI'O I'OJIMH 180 | 20 | 20 | 20 120
5. Temn NMPAKTUIHHUX 3aHATH
Ne Hasga Temu Kinpkictb
3/m TOJTUH
1. Teopis 1 MeToaMKa 1eMOHCTPAIIHHOTO (PI3UYHOTO EKCIIEPUMEHTY 2
2. Meroauka rpoBeieHHS (i3UYHUX JEMOHCTpaIliid 3 po3ainy «MeaHikay 2
3. Metoauka npoBesieHHsl (PI3UYHUX AEMOHCTpauii 3 po3auiiB «OCHOBU 2
MOJIEKYJISIPHO-KIHETHYHOT Teopii», «OCHOBU TEPMOJAUHAMIKI.
4. Metonuka mpoBeneHHS — (PI3UYHMX ~ JAEMOHCTpalid 3  poO3AuTy 2
«BractuBoCTI ra3iB, piivH 1 TBEPAUX TLD».
5. MeTtoauka npoBeeHHS Gi3UUYHUX JEMOHCTpAIlii 3 pO3ALTy 2
«EJekTpuyHe momuey.
6. Metonuka mpoBeneHHS  (PI3UYHMX ~ JAEMOHCTpallii 3  PO3JALTY 2
«EJIeKTpUYHUN CTPyM».
7. Mertoauka mpoBeneHHS — (I3MUHMX ~ JIEMOHCTpaliii 3  po3ainy 2
«EnexkTpomMartaiTHe mose.
8. Metonuka mpoBeneHHS ~ (PI3UYHMX ~ JAEMOHCTpallii 3  PO3JALTy 2
«EnexTpomMartiTHi KOJMBaHHS 1 XBUII».
9. Metoauka npoBeAeHHs (I3UYHUX JEMOHCTpAIlii 3 po3ainy «OnTHkay. 2
10. | Meroauka npoBesieHHS (PI3UYHHUX JEMOHCTpaIii 3 po3ainy «ATOMHA i 2
saepHa Qi3uKay.
Pa3zom: 20
6. Temu 12a00paTOPHUX POOIT
No Hasga temu Kinbkictsb
3/ FOINH
1. | ®@i3uuHui exciepuMeHT J10 po3ainy «Kinematukay, «J{nHamikay. 2
2. | @i3uYHUN eKCIEPUMEHT JI0 PO3JLTY «3aKOHU 30epeKEHH». 2
3. | ®i3uyHuil eKCnepuMeHT 10 po3auiiB «OCHOBH MOJICKYJISAPHO-KIHETHYHOT 2
Teopii», «OCHOBU TEPMOJMHAMIKI.
4. | O13UYHAN eKCTIEPUMEHT 70 po3auly «BrmacTuBoCTi Ta3iB, piAMH 1 TBEPAMX 2
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TiI.
5. | ®@i3u4HUM eKCIEPUMEHT 0 po3ainy «EIeKTpudHe mosuey. 2
6. | ®i3uyHUN EKCIIEPUMEHT JI0 PO3/1Ty «EJIeKTpUUHUNA CTPYyMY. 2
7. | @i3u4HUN eKCIEPUMEHT 0 pOo3ainy «EIeKTpoMarHiTHe moJey. 2
8. | Di3uyHUIN EKCIIEPUMEHT 10 po3/iny «EJeKTpoMarHiTHI KOJUBAHHS 1 XBHJID». 2
9. | ®i3u4HUl eKCIepUMEHT 10 po3airy «OnTHKay. 2
10| @i3u4HUI eKCIEPUMEHT JI0 PO3JILTY «ATOMHA i sifiepHa (i3uKay. 2
Pa3om 3a po3niaom 1 20
YCBOI'O I'OAMH 20
7. InauBiAyabHi 3aHATTH HABYAJIBLHUM ILUIAHOM He NepeadaveHi.
8. Camocriiina podora
Ne Hazpa tremu KinbkicTs
3/ TOIUH
1 | Po3poOka CTpyKTypHUX CXE€M BUBUYCHHS OKPEMUX TEM 1 PO3/LTIB KypCy 30
(i3MKH 3araTbHOOCBITHBOT IIKOJIN
2 | Po3poOka qumakTHYHUX 3acO0iB /IS y3arajbHEHHS 3HaHb 3 OKPEMHX 30
po3ainiB (Tem) Gi3HKU HA OCHOBI XMapHUX CEPBICIB.
3 | Po3poOka nuaakTHYHHUX 3aC001B 3 OKpEMHX PO3AUIB (TeM) (i3HKH Ha 30
OCHOBI cepBiciB iHdorpadiku.
4 | Po3poOKka KOHCIIEKTIB 3aHATH 3 (i3UKU 3 BUKOPUCTAHHAM PO3POOICHUX 30
MUIAKTAYHUX 3aCO0IB.
YCBOI'O 'OJAMTH 120

9. Temu iHAMBITYyaIbHUX 3aHATH
HaBYaJbHUM IUIAHOM He nepeadayeHi.

10. MeToam Ta TEXHOJIOTIl HABYAHHSA

a) METOAM, CIPSMOBaHI Ha NMEPBUHHE OBOJIOJIHHA 3HaHHAMH (1H(QOpMaliifHO-PO3BUBANIbHI,
POOJIEMHO-TIONTYKOB1)

0) MeroaM, CHpSMOBaHI Ha YJOCKOHAJEHHS 3HAaHb Ta (POpPMYBaHHA YMIHb 1 HaBHYOK
(penpolyKTHBHI, TBOPUO-PENPOTYKTHUBHI).

TexHounorii rpynoBoro HaBYaHHs, MyJIbTUME1HHI TEXHOJIOT1{

poOOTH, KOHTPOJIBHI POOOTH.

11. Kpurepii Ta MeToau OlliHIOBAHHS

YcHEe OmUTyBaHHS, TECT-EKCIpPEC, TECTOBAa TIarHOCTHKA, (I3WYHI JUKTAaHTH, CaMOCTIiiHI

Cyma 3HavyeH Ouinka Kpurepii oniHioBaHHs
OaiiB Hsl
90-100 A BiZIMIHHO CTyzeHT nAeMOHCTpye TOBHI I MinHI 3HaHHA HaBYaJbHOIO MaTepialy B

o0csi3i,l0  BiAmoBinae poOouiii mporpaMi  JUCHUILIIHM, NPaBHIBHO i
OOTPYHTOBaHO NpHUIMae HEOOXiTHI PIIEHHS B PI3HUX HECTAHAAPTHHUX CUTYalisX.
BwMie peanizyBaTH TEOPETHYHI MMOJIOKCHHS JUCIUILTIHU B MPAKTHYHIX 3aBIaHHIX
, MOXE aHaNli3yBaTH Ta CITBCTABIATH JdaHI 00’€KTIB MisUTBHOCTI (axXiBmsg Ha
OCHOBI HAOYTHX 3 TaHOI Ta CyMIKHUX JUCITUIUTIH 3HAHb Ta YMiHb.

Bomonie cy4acHUMH TEXHOJIOTiISIMH Ta METOJAaMH MisIbHICHOTO HAaBYaHHS 3
JAHO1 JTUCITUIUTIHU, TIPOSIBIISSE BMIHHS CaMOCTIHO pPO3B’SI3yBaTH IIOCTaBJICHI
3aBJaHHA, aKTUBHO BKIIIOYATHCh B JIUCKYCIi, MOKE BiJICTOIOBATH BJIIACHY TO3HIIIIO
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B IIMTaHHAX Ta PIMICHHSX, M0 Po3risinaroThes. 3meniieHHs 100-0anpHOT oliHKN
Moke OyTH TOB’s3aHE 3 HEJOCTATHIM PO3KPUTTAM NHTaHb, IO CTOCYETHCS
MUCHUIUTIHM sIKa BHWBYAETHCS, aje BHUXOAWTH 3a paMKH 00’eMy Marepiaiy
nependadeHoro podOYO0 MPOrpaMoro, abo CTYISHT NPOSBIsiE HEBIICBHCHICTH B
TIyMa4yeHHI TEOPETHYHUX MOJI0KSHb YH CKJIAJHUX NPAKTHYHUX 3aBIaHb.

80-89

Hyxe nobpe

CryIeHT AeMOHCTpPY€E TapHi 3HaHHSA, 100Ope BOJIOIiE€ MaTepiaioM, 0 BiAMIOBiTae
poOodiii mporpami TUCHHILTIHA, pOOUTH Ha iX OCHOBI aHaJi3 MOXIIUBUX CHTYyamil
Ta BMI€ 3aCTOCOBYBATH TEOPETUYHI MOJI0KEHHS IPH BUPIIIEHH] TPAKTHIHUX
3aj1a4, aJjie JOMyCKae OKpeMi HETOYHOCT.

Bwmie caMOCTIHHO BUNPABIATA JOMYIICHI TMOMUIKH, KITBKICTh SIKUX €
He3Ha4yHOI0. Boyojie Ccy4acHMMH TEXHOJIOTiISIMH Ta METOJaMH AisIbHICHOTO
HaBYaHHS 3 JIaHOI AUCIMILTIHU.

3a yac HaBUaHHS IIPH NPOBEACHHI MPAaKTHYHUX (TaOOPaTOPHUX 3aHSTH), IPH
BHKOHAHHI CAMOCTIHHUX 3aBJJaHh HAOYB 34aTHOCTI TaBaTH BHYEPITHI MOSICHEHHS.

70-79

nmobpe

CryneHT B 3arajJbHOMY J0Ope BOJIOMi€ MaTepiajioM, 3Ha€ OCHOBHI TOJOKEHHS
MaTepialy, IO BigIOBiZafOTh PoOOdUiil Mporpami AWCIMIDIIHHM, PoOWTH Ha iX
OCHOBI aHaNi3 MOXIUBUX CHUTyalliii Ta BHUKOPHCTOBYE s  pIilICHHS
XapaKTepHUX/TUIOBUX MPAaKTUYHUX 3aBJaHb Ha MPOodeciitHOMY piBHi.

BMie MOSICHUTH OCHOBHI TNOJIOXKEHHS BHKOHAHUX 3aBlaHb, Ta NAaTH NPaBHIBHI
BIJIMIOBIifi TIPO 3MiHY Pe3yIbTaTy IpH 3aaHiil 3MiHI BUXiTHIX ITapaMeTpiB.
[ToMuiky y BigIOBIASAX/ PILIEHHSIX/ HE € CHCTEMHHMH.

3Hae XapaKTEPUCTHKU OCHOBHHX IIOJIOXKEHb, L0 MalOTh BH3HAYaJbHE 3HAYCHHS
JUISL IPaKTHYHUX /1a00paTOPHUX 3aHATh, IPY BUKOHAHHI CAMOCTIHHHX 3aBJaHb i
B Meax JUCLUILIIHU, IO BUBYAETHCS.

60-69

3aI0BUIBHO

CTyaeHT 3aCBOTB OCHOBHHI TCOPSTUYHUI MaTepiai, mependadeHuii pododoro
MIPOrpaMoI0 TUCLUUILIIHU, Ta PO3YyMi€ MOCTAHOBY CTAHJAPTHUX MPAKTUYHUX
3aBJIaHb, Ma€ MPOMO3ULIT 11010 HANPSIMKY iX BUpilieHb. Po3yMie 0CHOBHI
TTOJIOKEHHS, 10 € BU3HAYAIEHUMH B KypCi, MOJKE pO3B’sI3yBaTH MOAiI0H1
3aBJIaHHS THM, 10 PO3IIANAIICH 3 BUKIaga4deM, alie JOMyCcKae 3HaYHy KilIbKiCTh
HETOYHOCTEH i rpyOHX IIOMHUJIOK, sIKi MOXKE YCYBAaTH 32 JIONOMOTOI0 BHKJIAaya.

50-59

JOCTaTHBO

CryneHT Mae TIeBHI 3HaHHS, IrependadeHi B poOOUid Iporpami AWCIMIDIIHH,
BOJIOJIi€ OCHOBHMMH  TIOJIOKCHHSIMH, IO BHBYAIOTbCA Ha pIiBHI, SKUH
BU3HAYA€ThCA SK MIHIMQIBHO MJOMYCTUMHH. 3 BHKOPHUCTAHHSM OCHOBHHMX
TEOPETHYHUX TIOJIOKEHb, CTY/ICHT 3 TPYAHOIIAMH MOSCHIOE MTPaBUJIa BUPIICHHS
NPaKTUYHUX 3aBAaHb NUCUUILIIHA. BUKOHaHHS NPaKTUYHUX /nabopaTopHHX /
KOHTPOJIbHUX / CAMOCTII{HUX 3aBllaHb, 3HAYHO (POPMai30BAHO: € BIAMNOBIAHICTD
AITOPUTMY, ajie BIACYTHE TJIMOOKE PO3yMiHHS POOOTH Ta B3a€EMO3B’S3KIB 3
IHINMMHU JMCIMIUTIHAMY.

35-49

FX

HE3a0BUIbH
o

CTyzneHT MOXe BIATBOPUTH OKpeMi (parmeHTn 3 Kypcy. He3zBaxarouu Ha Te, 1110
nporpamy HaBYaJIbHOT TUCLMILTIHMA CTYJEHT BUKOHaB, MpAllOBaB BiH ITACUBHO,
Horo BIAMOBIAI IiJ 9ac NPaKTHYHUX i JIAOOPAaTOPHHX pPOOIT B OUIBIIOCTI €
HEBipHUMH, HeoOrpyHTOBaHMMH. LlimicHiCTE pO3yMiHHA  MaTepiany 3
JUICHUTUTIHA Y CTY/ICHTA BiJICYTHI.

1-34

HENPUUHATH
0

CTyZzeHT NOBHICTIO HE BUKOHaB BUMOT pO0OOYO0i MpOrpaMu HaB4AJIbHOT
JucIUILTiHg. Moro 3HaHHS Ha MiICYMKOBHX €Tanax HaBYaHHS €
¢parmenrapauMu. CTYISHT HE JIONMYIIEHUH /10 3/1a4i eK3aMeHy.

12. Po3noain 6aiiB, AKi OTPUMYIOTH CTYA€HTH

IToTouHe TecTyBaHHS Ta camocTiiiHa poboTa Cyma

T1

T2 | T3

T4 | TS

T6 | T7 |T8 |T9 | T10 | T11 | TI12 Cyma

10

8 |8

8 |8

8 8 8 8 10 8 100
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