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Мета та завдання навчальної дисципліни 

Дисципліна «Фізичні основи інформаційних технологій» належить до 

переліку вибіркових навчальних дисциплін за освітнім рівнем «бакалавр», що 

пропонуються в рамках циклу професійної підготовки студентів за освітньою 

програмою «Фізика і астрономія» на третьому році навчання. Вона призначена 

для вивчення фізичних явищ, методик та технологій, які є основою роботи сучасних 

комп’ютерів. Детально розглянуто магнітні явища та фізику напівпровідників, їх роль 

в пристроях запису, відтворення та зберігання інформації. Розглядаються елементи 

теорії хвиль, оптика та оптичні методи, які використовуються в інформаційних 

системах. Значну увагу приділено перспективним технологіям комп’ютерної техніки - 

флуоресцентним, голографічним, квантовим тощо. Вона забезпечує формування у 

студентів науково-дослідницької професійно-орієнтованої компетентності та 

спрямована на вивчення теоретичних та практичних питань використання 

фізичних явищ у комп’ютерній техніці і інформаційних технологіях.  
Мета дисципліни «Фізичні основи інформаційних технологій» є вивчення 

різних фізичних методів (магнітних, напівпровідникових, оптичних, 
механічних), які покладені в основу функціонування апаратного забезпечення 
інформаційних систем. 
     Завдання дисципліни «Фізичні основи інформаційних технологій»: 

Відповідно до навчальної програми розглянути магнітні та електричні явища 
в середовищі, елементи фізики напівпровідникових приладів, хвильову та 
квантову оптику. Саме ці фізичні явища широко застосовуються в сучасній 
обчислювальній техніці. 
знати: 

будову і принцип роботи основних пристроїв функціональної електроніки. 

вміти:  
читати електронні схеми пристроїв функціональної електроніки, конструювати 

пристрої функціональної електроніки. 

 

3. Програма навчальної дисципліни 

Магнітний запис, зберігання та читання інфомації 
Магнетики  
Магнітний момент магнетика. Орієнтації магнітних моментів атомів. 
Намагнічення магнетика. Діамагнетики, парамагнетики, феромагнетики.  
Магнітні властивості феромагнетиків.  
Властивості феромагнетиків, що відрізняють їх від діа- і парамагнетиків. 
Домени і їх розміри. Розташування і намагніченість доменів. 
Фізичні основи принципу запису на магнітний носій та читання з нього. 
Гістерезисний характер кривої намагнічення робочого шару. 
Відтворення інформації магнітного запису. Головка читання, голока запису. 
Пам’ять на магнітній дротині 
Пам’ять на магнітній дротині авіаційні «чорні скриньки». Стійкість носія до 
зовнішнього впливу екстремальних температур, тисків, дії агресивних 
середовищ тощо. 
Пам’ять на магнітній стрічці 
Параметри магнітних стрічок. 
Матеріал основи, товщина основи.  
Феролак, товщина феролаку. 
Використання магнітних стрічок. 
Запис і читання інформації на магнітну стрічку.  
Технології запису даних на магнітну стрічку 
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Лінійний магнітний запис.  
Похило-рядковий магнітний запис.  
Переваги  недоліки записів. 
Системи з похило-рядковим записом (спіральний запис). 
Пам'ять на магнітних осердях. 
 Феритові осердя. Тигер на електронних лампах. Схема передачі інформації між 
кільцями. 
Пам’ять на магнітних дисках.  
Накопичувач на гнучких магнітних дисках. 
Накопичувач на змінних жорстких дисках. 

Фізичні основи напівпровідникових пристроїв обчислювальної 

техніки. 
Елементи зонної теорії напівпровідників. 
Напівпровідники. Шкала енергій електронів в кристалічній решітці. 
Зони. Валентна зона і зона провідності.  
Власна провідність напівпровідників. Дірки  
Домішкова провідність напівпровідників. 
Донорніі акцепторні  рівні. 
Електронно-дірковий перехід (р-н-перехід). Діоди.  
Принцип дії напівпровідникового діода із зворотнім струмом. 
Використання напівпровідникового діода. 
Діод як випрямляч змінного струму. 
Стабілізатори напруги. 
Світловипромінювальні діоди.  
Лазерні світловипромінювальні діоди. 
Логічні схеми на діодах. 
Тунельні діоди. 
Фоторезистори та фотодіоди. 
Транзистори. 
Класифікація транзисторів в комп'ютерній техніці. 
Принцип дії біполярного транзистора. 
Польові транзистори. Принцип дії польового транзистора з управляючим р- п 
переходом. Принцип дії польового транзистора з ізольованим затвором.  
Інтегральні мікросхеми. 
Групи інтегральних мікросхем: плівкові, напівпровідникові і гібридні.  
Оперативна пам’ять. 
Запам’ятовуючі пристрої – КОМ, БКАМ, 8КАМ. Переваги і недоліки. 
Твердотільні накопичувані. Флеш-пам’ять. 
Архітектура флеш-пам’яті. Архітектура ІАКБ.  
Карти пам’яті. Перспективні технології флеш-пам’яті. 

Оптичні системи запису та зберігання та читання інформації. 
Елементи оптики. 

Хвильові процеси. Інтерференція світла. Дифракція світла. Поляризація світла. 

Фотоефект. 

Лазер і принцип його роботи. 

Газові, рідинні та твердотільні лазери (на діелектричних кристалах, 

напівпровідниках, склі). 

Поняття про голографію. 

Оптичні технології в комп’ютерній техніці. 

Оптичні методи розвитку інформаційних технологій.  

Переваги оптичних методів реєстрації, обробки і збереження інформації. 

Компакт-диск.  

Принцип зчитування інформації з компакт-диску. 

СБ-КОМ та технологія їх виготовлення. 
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СБ-К - диски та технологія їх виготовлення. 

Принцип запису на компакт-диску. 

Головка читання-запису оптичних компакт-дисків. 

Принцип роботи головки читання/запису. Особливості оптичного способу 

зчитування даних. 

Магнітооптичні (МО) технології в комп’ютерній техніці. 

Принцип роботи МО-дисків. Принцип читання інформації з МО. Перспективні 

оптичні технології в комп’ютерній техніці. 

Флуоресцентні диски. Переваги флуоресцентних дисків. 

Голографічна система запису та зберігання інформації. 

Принцип роботи голографічної системи запису/читання. 

Переваги голографічної пам’яті.  

Квантовий комп’ютер. 

Основні роботи над апаратним забезпеченням квантового комп’ютера. 

Створення квантового процесора. Створення пристроїв для зберігання 

квантової інформації (квантова пам’ять). Розробка квантової шини для обміну 

інформацією. 

Квантовий процесор. Квантова пам’ять. 

Пристрої виведення та введення інформації. 
Електронно- променевий монітор, кінескоп. Електронні промені. Кольоровий 

електронно-променевий монітор. 

Переваги і недоліки. 

Монітори електростатичної емісії. 

Свічення люмінофорів екранах. 

Основа технології 8ЕБ.  

Тунельний ефект у плоских мікроскопічних точках оксиду паладію, нанесених 

на електродну матрицю на задній скляній стінці. Дисплей.  

Монітори на основі вуглецевих нанотрубок. 

Принцип дії. Люмінофор на основі оксиду цинку. 

Електролюмінісцентні екрани. 

Принцип дії електролюмінісцентних екранів порошковий люмінофор. 

Плазмові монітори. 

Принцип дії плазмових моніторів. Переваги і недоліки. 

Рідкокристалічні монітори. 

Світлодіодні екрани. 

Принцип дії світлодіодних екранів.  

Дисплеї на органічних світлодіодах. 

Проектори. Мікроелектромеханічні системи. Мікродзеркальні проектори. 

Проектори на основі технології ТМА. Проектори на основі технології ІМСШ.  

Електронний папір. Електронний папір на основі технології Сугіеоп. 

Формування зображення за допомогою технології Оугісоп. Електронний папір 

на основі технології електрозмочування. 

Інші пристрої виведення інформації на екран. 

Оверхед-проектори: (кодоскопи, графопроектори). Документ-камери. 

Інтерактивні дошки. Лазерні проектори. 
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Принтери.  

Класифікація принтерів. Матричні (голчасті) принтери. Голчасті (матричні) 

принтери. Рядкові принтери. Кольорові голчасті принтери. Струменеві 

принтери. П’єзоелектричний метод. Метод газових бульбашок. Кольорові 

струменеві принтери.Термічні принтери. Сублімаційні та термовоскові 

принтери. Лазерні технології друку. Функціональна схема лазерного принтера. 

Лазерні кольорові принтери. 

Оптичний датчика миші з напівпровідниковим лазером.  

Сканер. Переведення графічної інформації в цифрову. Принцип роботи 

планшетного сканера. Дігітайзер. Графічний планшет для введення графічних 

даних (креслення, схеми, плани) від руки безпосередньо в комп’ютер. 
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