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ЕЛЕМЕНТИ ТЕОРIЇ ГРУП
ТА ТЕОРIЇ КIЛЕЦЬ
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ЕЛЕМЕНТИ ТЕОРIЇ ГРУП
ТА ТЕОРIЇ КIЛЕЦЬ

Теорема Лагранжа

Якщо H – пiдгрупа скiнченної групи G, то

|G| = |H| · |G : H|.

Зокрема порядок скiнченної групи дiлиться на порядок кожної ї ї пiдгрупи.

Доведення. Розглянемо лiвостороннє розбиття групи G за пiдгрупою H. Одним з
лiвих сумiжних класiв є пiдгрупа H = eH. Нехай gH – довiльний лiвий сумiжний
клас.

Розглянемо вiдображення

lg : H → gH, lg(h) = gh.

Якщо lg(h1) = lg(h2), то gh1 = gh2, а тому h1 = h2, i вiдображення lg є iн’єкцiєю.
Оскiльки g−1a ∈ H для кожного a ∈ gH i lg(g−1a) = a, то lg – сюр’єкцiя. Таким чи-
ном, lg – бiєкцiя.

Отже, потужнiсть кожного лiвого сумiжного класу дорiвнює порядку пiдгрупи
H. Оскiльки скiнченна група мiстить скiнченну кiлькiсть лiвих сумiжних класiв
i данi класи попарно не перетинаються, то |G| = |H| · m, де m – кiлькiсть лiвих
сумiжних класiв. Таким чином,

|G| = |H| · |G : H|,

i порядок групи G дiлиться на порядок пiдгрупи H.


