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В кислому середовищі іони феруму (Fe3+) реагують з роданід-іонами (SCN-), утворюючи комплекс

помаранчевого кольору [Fe(SCN)]2+, з максимальним світлопоглинанням λ = 486 нм. У водних розчинах

колір комплексу стабільний протягом 30 хв, проте на його стійкість впливають декілька факторів: а)

концентрація роданіду; б) рН розчину; в) іонна сила розчину; г) вплив променів світла. Додавання окисників,

таких як натрій персульфат або пероксид водню, підвищує стабільність кольору, оскільки іони Fe3+ не

відновлюються до Fe2+[1]. Хімізм процесу описується наступним рівнянням:

Fe3+ + SCN− → Fe(SCN)2+                                                 

Визначенню перешкоджають, іони: Bi3+, Co2+, Cu2+, Ti4+, Hg2+,

Cd2+, Zn2+, Sb3+, F-, PO4
3-, Hg+, Ag+ та їх солі, які спричиняють

мутність розчину. При наявності високих концентрацій Ni2+ і Co2+

можна проводити вимірювання в присутності лимонної кислоти, як

маскуючого агенту.
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Реактиви:

 розчин сульфатної кислоти: H2SO4 (96 %);

 розчин нітратної кислоти: HNO3 (1:1);

 розчин калій тіоціанату: KSCN (10 %);

 розчин амоній ферум (ІІІ) сульфат додекагідрату (залізо-амонійний галун): стандартний розчин:

С(Fe3+) = 0,1 мг/см3; робочий розчин: С(Fe3+) = 0,01 мг/см3.
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Методика проведення аналізу:

1. Помістити 20 см3 проби води (розчини в діапазоні 

концентрацій 0,0-5,0 мг Fe3+/л) у мірну колбу на 50 см3.

2. Додати 2 см3 HNO3 і 4 см3 KSCN.

3. Довести до мітки дистильованою водою.

4. Через 5 хвилин вимірюють світлопоглинання на 

довжині хвилі 486 нм в кюветі на 5 мм, відносно 

розчину порівняння.
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Калібрувальну лінію представляють як лінійну залежність в діапазоні концентрацій 0,0 – 5,0 мг Fe3+/л у

вигляді:

A = 0,05826 ∗ c − 0,00241 (R2 = 0.999)

де A – оптична густина, а c - концентрація Fe3+ в мг/л.

Для n мілілітрів, взятих для проведення аналізу, концентрацію Fe3+ можна обчислити за

співвідношенням:

c =
50

n
∗
A+0,00241

0.05826
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Барвник Арсеназо III утворює забарвлений комплекс з

іонами кальцію та магнію при pH 6.5. Інтенсивність

темно-синього кольору пропорційна концентрації іонів

металів у розчині. Формування комплексу

супроводжується утворенням двох чітко виражених піків

при 610 і 658 нм. Два максимуми також зустрічаються в

спектрах комплексів арсеназо III зі стронцієм, барієм та

іншими металами. Це пояснюється індуктивним

ефектом двох кон’югованих систем реагенту [2].
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Реактиви:

1. Фосфатна буферна суміш (pH = 5.4-8).

2. Розчин Арсеназо III (10-3 моль/л).

3. Розчин кальцій хлориду: стандартний розчин: С(Са2+) = 5,0 мг/см3; робочий розчин: С(Са2+ = 0,05 мг/см3.

4. Розчин магній нітрату: стандартний розчин: С(Mg2+ = 2,0 мг/см3; робочий розчин: С(Mg2+) = 0,02 мг/см3.
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Методика проведення аналізу:

1. Помістити 20 см3 проби (розчини в діапазоні концентрацій 

0,0-0,33 ммоль/дм3) у мірну колбу на 50 см3.

2. Додати 5 см3 фосфатної буферної суміші і 3 см3 арсеназо III.

3. Довести до мітки дистильованою водою.

4. Через 10-15 хвилин виміряти світлопоглинання на довжині 

хвилі 606 нм в кюветі з оптичним шляхом 10 мм, відносно 

розчину порівняння.
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Калібрувальну лінію представляють, як лінійну залежність

в діапазоні концентрацій 0,0 – 0,33 ммоль/дм3 у вигляді:

С = 0,00527 + 0,13656 ∗ А + 0,31184 ∗ А2 (R2 = 0.996)

де A – оптична густина, а C - концентрація (Ca2++Mg2+) в

ммоль/дм3.

Для n мілілітрів, взятих для проведення аналізу,

концентрацію (Ca2++Mg2+) можна обчислити за рівнянням:

C =
50

n
∗ (0,00527 + 0,13656 ∗ А + 0,31184 ∗ А2)
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Алюмінон (амонійна сіль ауринтрикарбонової кислоти)

утворює з іонами алюмінію складний комплекс забарвлений

у яскраворожевий колір. Співвідношення алюмінон :

алюміній у комплексі становить 1:1 [3]. C
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Реактиви:

1. Розчин оцтової кислоти CH3COOH (80 %);

2. Водний розчин алюмінону (1 г/л);

3. Розчин алюміній сульфату: стандартний розчин: С(Al3+ = 0,1 мг/см3; робочий розчин: С(Al3+ = 0,01 мг/см3).
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Методика проведення аналізу:

1. Помістити 20 см3 проби (розчини в діапазоні 

концентрацій 0,0-3,5 Al3+ мг/л) у мірну колбу на 50 см3.

2. Додати 0,8 см3 CH3COOH (80 %) та 1 см3 розчину 

алюмінону (1 г/л).

3. Довести до мітки дистильованою водою.

4. Через 30-40 хвилин виміряти світлопоглинання на 

довжині хвилі 520 нм в кюветі з оптичним шляхом 10 мм, 

відносно розчину порівняння.
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Калібрувальну лінію представляють як лінійну залежність 

в діапазоні концентрацій 0,0 – 3,5 Al3+ мг/л у вигляді:

𝐴 = 0,08073 ∗ 𝑐 − 4,77 ∗ 10−4 (𝑅2 = 0.999)

де A – оптична густина, а c – концентрація Al3+ в мг/л. 

Для n мілілітрів, взятих для проведення аналізу, 

концентрацію Al3+ можна обчислити за рівнянням:

𝑐 =
50

𝑛
∗
𝐴 + 4,77 ∗ 10−4

0.08073
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Фотометричний метод визначення концентрації електроліту CuSO4 заснований на визначенні

насиченості власного забарвлення, без додаткових реагентів. Оптичну густину електроліту вимірюють

при λ = 810 нм в кюветі з оптичним шляхом 10 мм.

Приготування електроліту CuSO4 :

Купрум (ІІ) сульфат (CuSO4*H2O): 97,65 г;

Концентрована сульфатна кислота (H2SO4): 117 см3;

Натрій хлорид (NaCl): 134 мг;

Блискоутворювач (CU 400 A - Bungard): 4 мл;

Дистильована вода 1 дм3.

ПРИКАРПАТСЬКИЙ НАЦІОНАЛЬНИЙ 

УНІВЕРСИТЕТ ІМ. В. СТЕФАНИКА

ПРАКТИКУМ 

СПЕКТРОФОТОМЕТРИЧНОГО 

АНАЛІЗУ

1
16

Визначення концентрації іонів Cu2+



Методика проведення аналізу:

1. Відбирають аліквоту проби так, щоб концентрація розчину 

знаходилася в діапазоні 0-12 г Cu2+/л.

2. Доводять до мітки дистильованою водою.

3. Вимірюють оптичну густину одержаних розчинів на довжині хвилі 

810 нм в кюветі із товщиною 10 мм, відносно дистильованої води.
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Калібрувальну лінію представляють як лінійну залежність

в діапазоні концентрацій 0,0 – 12,0 г Cu2+/л у вигляді:

𝐴 = 0,18036 ∗ 𝑐 + 0,00384 (𝑅2 = 0.999)

де A – оптична густина, а c – концентрація Cu2+ в г/л.

Для n мілілітрів, взятих для проведення аналізу,

концентрацію Cu2+ можна обчислити за рівнянням:

𝑐 =
50

𝑛
∗
𝐴 − 0,00384

0,18036
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