
МІНІСТЕРСТВО ОСВІТИ І НАУКИ УКРАЇНИ 

ПРИКАРПАТСЬКИЙ НАЦІОНАЛЬНИЙ УНІВЕРСИТЕТ 

 ІМЕНІ ВАСИЛЯ СТЕФАНИКА 

 

                                     

 

 

Факультет математики та інформатики 

Кафедра математики та інформатики і методики навчання  

 

 

СИЛАБУС НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

 

Вища математика  
 

 

Рівень вищої освіти  Перший (бакалаврський)  

Освітня програма  014 Середня освіта (за предметними  

спеціальностями) 

предметна спеціальність     014.06 Середня освіта (Хімія) 

 

Галузь знань  01 Освіта 

 

 

 

 

Затверджено на засіданні кафедри 

Протокол № 7 від «26» серпня 2024 р.  

 

 

 

 

 

м. Івано-Франківськ – 2024 



1. Загальна інформація  

Назва дисципліни  Вища математика  

Рівень вищої освіти  Перший (бакалаврський) 

Викладач Кандидат педагогічних наук, доцент, завідувач 

кафедри математики та інформатики і методики 

навчання Кульчицька Наталія Володимирівна 

E-mail викладача  nataliia.kulchytska@pnu.edu.ua  

Формат дисципліни  Очний 

Обсяг дисципліни  3 кредити ЄКТС, 90 год., І курс, І семестр, 

екзамен  

Посилання на сайт дистанційного 

навчання 

https://d-learn.pnu.edu.ua/ 

Консультації  Щотижня згідно розкладу консультацій або за 

попередньою домовленістю 

2. Анотація до навчальної дисципліни  

Дисципліна «Вища математика» забезпечує фундаментальну математичну підготовку 

майбутніх вчителів хімії, необхідну для кількісного аналізу хімічних процесів, моделювання 

реакцій, обробки експериментальних даних, розрахунку хімічної кінетики та 

термодинамічних параметрів. Курс охоплює основні розділи лінійної алгебри та 

математичного аналізу: визначники, матриці, системи лінійних рівнянь, вектори та 

операції з ними, границі, неперервність, похідна, диференціал і інтеграл, а також їх 

застосування у хімії. Засвоєння дисципліни сприяє розвитку аналітичного та логічного 

мислення, формує здатність застосовувати математичні методи для опису хімічної рівноваги, 

швидкостей реакцій, дифузійних процесів, кінетичних моделей та обробки 

експериментальних даних. 

 

3. Мета та цілі навчальної дисципліни  

Мета дисципліни: сформувати у студентів систему математичних і практичних навичок, 

необхідних для кількісного аналізу, моделювання й обробки результатів хімічних 

досліджень, а також розвитку аналітичного мислення й уміння застосовувати математичні 

методи у професійній діяльності вчителя хімії. 

 

В результаті вивчення дисципліни студент повинен: 

 

Знати: 

– основні поняття та властивості визначників, матриць і систем лінійних рівнянь, 

методи їх розв’язування (Крамера, Гаусса, матричний); 

– поняття вектора, координатні операції, скалярний, векторний і мішаний добутки; 

– зміст і властивості границь, неперервності, похідних і диференціалів функцій; 

– основні правила диференціювання та способи обчислення похідних складених 

функцій; 

– методи використання похідної для дослідження функцій (монотонність, екстремуми, 

точки перегину); 

– основні поняття інтеграла (невизначений інтеграл, методи інтегрування, 

геометричний зміст); 
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Уміти: 

 обчислювати визначники 2-го, 3-го порядку, знаходити обернені матриці, визначати 

ранг матриць, що важливо при вирішенні багатокомпонентних хімічних систем; 

 розв’язувати системи лінійних рівнянь, які виникають у балансах речовин, рівняннях 

хімічної рівноваги, спектроскопічних розрахунках, кінетичних моделях; 

 виконувати операції з векторами, застосовувати векторний апарат для опису фізико-

хімічних величин (градієнти, напрямленість процесів, рівнодійні сил тощо); 

 обчислювати границі й досліджувати неперервність функцій, що використовуються у 

фізичній і колоїдній хімії; 

 знаходити похідні різних типів функцій, застосовувати їх у хімічній кінетиці (миттєва 

швидкість реакції), розрахунку похідних термодинамічних функцій, описі зміни 

концентрацій; 

 використовувати диференціал для наближених хімічних обчислень (наближені зміни 

температури, концентрацій, тиску); 

 обчислювати інтеграли та використовувати їх для знаходження інтегральних законів 

швидкості, площ під спектральними кривими, залежностей теплових ефектів;  

 застосовувати математичний апарат для інтерпретації експериментальних хімічних 

даних, будувати графіки та знаходити екстремуми. 

4. Програмні компетентності та результати навчання  

Загальні компетентності (ЗК) 

ЗК1. Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу, до застосування знань у 

практичних ситуаціях. 

Фахові компетентності спеціальності (ФК) 

ФК1. Здатність перенесення системи наукових знань у професійну діяльність та в площину 

навчального предмету. 

ФК4. Здатність формувати і розвивати в учнів ключові та предметні компетентності 

засобами навчального предмету та інтегрованого навчання; формувати в них ціннісне 

ставлення, розвивати критичне мислення. 

Предметні компетентності (ПК) 

ПК 4. Здатність застосовувати основні методи дослідження для встановлення складу, будови 

й властивостей речовин, інтерпретувати результати досліджень. 

ПК 5. Здатність чітко й логічно відтворювати основні теорії та закони хімії, оцінювати нові 

відомості й інтерпретації в контексті формування в учнів цілісної природничо-наукової 

картини світу відповідно до вимог Державного стандарту загальної середньої освіти з 

освітньої галузі «Природознавство» в базовій середній школі. 

ПК 8. Здатність розв'язувати розрахункові та експериментальні задачі шкільного курсу хімії 

базової середньої школи різного рівня складності і пояснювати їх розв’язання учням. 

Програмні результати навчання 

РН7. Демонструє знання основ фундаментальних і прикладних наук (відповідно до 

предметної спеціальності), оперує базовими категоріями та поняттями предметної області 

спеціальності. 

ПРН8. Володіє різними методами розв’язання розрахункових і експериментальних задач з 

хімії та методикою навчання їх школярів; здатний виконувати хімічний експеримент як засіб 

навчання. 

ПРН9. Добирає міжпредметні зв’язки курсів хімії в базовій середній школі з метою 

формування в учнів природничо-наукової компетентності відповідно до вимог Державного 

стандарту загальної середньої освіти з освітньої галузі «Природознавство». 

ПРН12. Уміє переносити систему наукових хімічних знань у площину навчального предмета 

хімії, чітко і логічно розкривати основні теорії та закони хімії. 

 



5. Організація навчання 

Обсяг навчальної дисципліни  

Вид заняття  Загальна кількість годин 

лекції  20 

практичні заняття 10 

самостійна робота  60 

Ознаки навчальної дисципліни   

Семестр Спеціальність 

1 
014. 06 Середня освіта 

(Хімія) 

Курс (рік 

навчання)  

Нормативна / 

вибіркова 
Тематика навчальної 

дисципліни 

 
1 нормативна 

 

Тема 
кількість год. 

лекції 
практ. 

заняття 

сам. 

робота 

Тема 1. Визначники 2 та 3 порядків. Властивості 

визначників. Визначники вищих порядків. 
2 2 5 

Тема 2. Матриці та дії над ними. Обернена матриця. 

Ранг матриці. 
2  5 

Тема 3. Системи лінійних рівнянь. Метод Крамера,  

матричний метод  та метод Гаусса розв’язування СЛР. 

Сумісність систем лінійних рівнянь.  

2 2 10 

Тема 4. Поняття вектора. Лінійні дії над векторами та їх 

властивості. Вектори в системі координат. Скалярний, 

векторний та мішаний добутки векторів 

2 2 5 

Тема 5. Границя функції. Визначні границі. 

Односторонні границі. Неперервність функції. Задачі, 

що приводять до поняття похідної. Геометричний та 

фізичний зміст похідної. 

2  5 

Тема 6. Похідна функції. Правила диференціювання. 

Похідна складеної функції. 
2  5 

Тема 7. Похідні вищих порядків. Диференціал функції 

та його застосування. Основні теореми 

диференціального числення. 

2  5 

Тема 8. Застосування похідної до дослідження функції 2 2 5 

Тема 9. Первісна функції та її властивості. 

Невизначений інтеграл. Основні методи інтегрування. 
2  10 

Тема 10. Визначений інтеграл та його застосування. 2 2 5 

ВСЬОГО: 20 10 60 

6. Система оцінювання навчальної дисципліни  

Загальна система оцінювання 

навчальної дисципліни  

Оцінювання здійснюється за національною на ECTS 

шкалою оцінювання на основі 100-бальної системи 

згідно  «Положення про організацію освітнього 

процесу та розробку основних документів з 

організації освітнього процесу в Прикарпатському 



національному університеті Імені Василя 

Стефаника». 

Поточний контроль включає: тестування, 

виконання практичних робіт, контрольної роботи та 

самостійної роботи. 

Практичні заняття  Максимальна оцінка (з врахуванням ваги) за 

активну і змістовну участь у розв’язуванні задач на 

практичних заняттях становить 5 балів. 

Умови допуску до підсумкового 

контролю  

Здобувач освіти вважається допущеним до 

семестрового контролю з дисципліни (екзамену), 

якщо він виконав усі види робіт, передбачені 

силабусом навчальної дисципліни. 

Підсумковий контроль (іспит) Кожен варіант екзаменаційного білета містить два 

теоретичних і три практичних завдання. 

Максимальна оцінка за підсумковий контроль 

становить 50 балів. 

7. Політика навчальної дисципліни  

Здобувачі освіти і науково-педагогічні працівники зобов’язані дотримуватися встановлених 

норм академічної доброчесності, що визначені Положенням про запобігання академічному 

плагіату та іншим порушенням академічної доброчесності у навчальній та науково-дослідній 

роботі здобувачів освіти Прикарпатського національного університету імені Василя 

Стефаника. Здобувачі освіти і науково-педагогічні працівники зобов’язані дотримуватися 

загальних морально-етичних принципів і правил поведінки, визначених Кодексом честі 

Прикарпатського національного університету імені Василя Стефаника. Студенти зобов’язані 

відвідувати заняття, незалежно у якій формі вони проводяться (авдиторно, дистанційно, 

індивідуальний графік навчання). Систематичні пропуски занять, без поважних на те 

причин, є підставою для недопущення окремих студентів до складання семестрового 

контролю. Відпрацювання пропусків без поважних причин дозволяється лише за заявою на 

ім’я декана і набуття чинності відповідного розпорядження. Пропуски занять за поважних 

причин, підтверджених документально, відпрацьовуються без попередніх узгоджень. 

Можливість зарахування результатів неформальної освіти.  

Рекомендовані платформи: Coursera, EdX, Prometheus.  

8. Рекомендована література  

Основна 
1. Панченко Н. Г., Резуненко М. Є. Вища математика: Навчальний посібник. Харків: 

УкрДУЕТ, 2023. Ч. 2. 251 с., 

2. Левчук О.В., Дзісь В.Г., Дячинська О.М. Вища та прикладна математика. Частина І: 

Навчальний посібник. Вінниця: ВНАУ, 2021. 439 c. 

3. Литвин І.І., Конопчук О.М., Желізняк Г.О. Вища математика: Навчальний посібник. 

Київ: ЦУЛ, 2019. 368 с. 

 

Додаткова 

1. Кашуба Г. І.. Методичні вказівки та контрольні завдання з вищої математики, Івано-

Франківськ: ДВНЗ «Прикарпатський національний університет імені Василя 

Стефаника», 2019. 

2. Кондур О. С., Лавренчук В. П., Готинчан Т. І., Дронь В. С. Вища математика: курс 

лекцій у 3 ч. – Ч. 1: Лінійна алгебра, аналітична геометрія, математичний аналіз. 

Івано-Франківськ: ПНУ, 2011. 

 

 


