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HEOPI'AHIYHA TA OPI'AHIYHA XIMIA
OCHOBHI TOJOXEHHS 1 TOHSATTS AaTOMHO-MOJICKYJIIpHOI Teopii. ATOM, MOJEKyna, WOH,
panukan. XiMiyHUHA eneMeHT. ATOMHA OJWHUIII MacH. BilHOCHI aTOMHa Ta MOJIEKYJsipHA
Macu. KutbkicTh pedoBuaH. Mok, MossipHa Maca i MOJIIpHUI 00’ eM.
OyHnaMeHTaIbHI 3aKOHM XiMil. 3aKkoH 30€pe)KEHHS Mach Ta CHeprii. 3aKOH CTajoCTi
ckmany llpycra. HanpToHimm 1 Oepronmimu. XiMidHuMi exBiBaieHT. MomsipHa maca Ta
MOJIIDHUH 00’€M eKBIBaJIGHTAa PEUOBMHH. BU3HAUEHHS MOJIIPHUX MAac EKBIBAJICHTIB
XIMIYHHUX €JIEMEHTIB Ta X CIoIyK (OKCHIIB, KUCIOT, OCHOB, COJIEH). 3alIeKHICTh MOJISIPHOT
MacH €KBIBaJICHTa BiJl yMOB XIMIYHO{ peakitii.
bynoBa Ta cxman atomHux snep. I[IpoTOHHO-HENTpOHHA MoAenb sAnpa. MacoBe 4YHCIIO.
Hyxmnigu. [3oTonu, 130ToHU, 1300apu. ExpanyBaHHs 3apsny siipa e1eKTPOHAMHU.
AtomHa opOitans. XapakTepUCTHKa CTaHy €JIeKTPOHa KBAHTOBUMH YHUCIaMHU. [0jloBHE
KBaHTOBe uucio. EHeprernunuii piBeHb. OpOiTanbHe KBaHTOBE uucio. EHepreTnyHuit
nigpiBeHs (s-, p-, d-, f-migpiBens). MarniTHe KBaHTOBE 4HCIO. EHepreTuuHa KOMipKa.
®opmu aroMHUX opOitaneil Ta ix opieHTauis y npoctopi. CriiHoBe kBaHTOBE uucio. CriH
€JIEKTpOHA.
bynoBa OararoenekTpoHHHX aToMiB. Po3mojin eleKTpoHIB Ha €HEPreTUYHUX PIBHIX 1
nigpiBasaX. [Ipunnun miHimymy eneprii. Ilpunnun [laymi. IpaBuno I'ynma. Ilpasuiio
KneuxoBcrkoro. EnextponHi popmynu atomiB y 30y/pkeHoMy cTaHl. CKOpOUYeHi Ta OBHI
enexkTpouHi Gopmynu s-, p-, d-, f-enrementiB. Enexkrponni gopmynu #ounis. CtabinbHi i
HecTaOUIbHI eIEKTPOHHI KOH(DIrypatii. SIBuile «IpoBagy» eIeKTPOHIB.
XiMIYHHM eTeMeHT K 00’ ekT gociimpkeHHs [lepiogununoro 3akony i [lepioguunoi cucremu
enemenTiB. Knacudikariis XiMiYHUX €IeMEHTIB 32 Oy0BOIO €IEKTPOHHOT 000JI0HKH (S-, P
d-, f-enemenTH) i 3a BJACTHBOCTSAMH i30JbOBAHUX aTOMIB XIMIYHHX €JIECMEHTIB (METaJH,
HEMETaJd, IHEPTHI eJleMeHTH ). [TOHATTS PO KaltHOCHMETPItO.
Po3mipu aromiB 1 ioHiB. KoBajeHTHI, WOHHI, METaJIuYHI Ta BaHIEPBAaIbCOBI PajalyCH.
3MiHa aTOMHHUX 1 HOHHUX pajiyciB y nmepioaax i rpymnax. JIaHTaHOITHE CTUCHEHHS.
Eneprernuni xapakrepuctuku aromiB. EHepris fonizarii aromiB. EHepris cropimHeHOCTI
710 eJeKTpoHa. ENeKTpoHeraTuBHICTh €J1€MEHTIB.
Cryninp oOKcupamii XiMIYHMX e€JeMEHTIB 3a rmepiogamu 1 miarpynmamu Ilepioanunoi
cucteMu eneMeHTiB. CTyrneH1 OKCHIAIIIT 3 TO3HINNA CTINKUX €IEKTPOHHUX KOHDIryparriif; ix
3HA4YeHHs AJIS JIAHTAHOIIB Ta aKTUHOI/IB.
KoBaneHTHHil 3B’430K, YMOBU MOr0 YTBOPEHHSI Ta XapaKTEPUCTUKU. MeToj BAJICHTHUX
3B’3KiB. OOMIHHMIM Ta JIOHOPHO-AaKLENTOPHUM MEXaHI3MH YTBOPEHHS KOBAJEHTHOTO
3B 13Ky (Ha npuknagax ionis NHa*, [Zn(NHs)4]?"). Cnioco6u nepekpuBaHHs eIeKTPOHHUX
opbitaneii. 6-, - Ta 8- 3B sa3ku. IIpocti Tvmm Tidpummsanii: sp, sp?, sp°, spd, spd? (ma
npuknaai aromiB bepunito, bopy, Kap6ony, Hirporeny, Oxcureny, Cynbdypy, Xiopy,
Kcenony). Teopis monekymsipaux opoiraneit (MO). Enepretuuni giarpaMmu MOJIEKYII.
Vonnnii 3B’s30k. HeHampsaMIeHICT, i HeHAcHUeHIiCTh HOHHOTO 3B’A3Ky. PosMipu
MO3UTUBHO 1 HETaTMBHO 3apskeHuX HoHiB. KoopauHauiiiHe yucio HOHY B KpHCTaIl.
[Monsipusyroua Aist 1 34aTHICTH 10 MOJsIpU3allii HOHIB.
BoaneBuii 3B’s30k. HampsimiieHicTh BOJHEBOTo 3B'si3Ky. EHepris i JOBXKHWHA BOJHEBOTO
3B'I3Ky. Buam BoaHEBOro 3B’A3Ky: MDKMOJIEKYJSIPHUH 1 BHYTPIIIHbOMOJIEKYIISPHHIA.
BB BoJHEBOTO 3B’SI3KY Ha BIACTUBOCTI PEUOBUH.
Mertaniunuil 3B’430K. YTBOpPEHHsI €HEPreTMUHUX 30H NpH NEepeKpHBaHHI opOiTanei, ix
TUIH 1 XapaKTep 3aNMOBHEHHS. 30Ha MPOBITHOCTI, 3a6op0HeHa 30Ha, BaJICHTHA 30Ha. Tunu
TBEPUX TUT 3 IO3MIIii 30HHOT TE€OpIii: METaIN, HAMBIPOBITHUKH, 130JIATOPH (IIETEKTPUKN).
MDKMOJ'ICKyJBIpHa B3aemonis. Cunn Ban-gep-Baanbca. OpieHtaniiiHa, iHIyKiiiHa 1
aMcriepciitHa B3aeMois. EHepris BaHiepBaaabCOBOTO 3B’ A3KY.
Kpucraniuna ta amopdHa cTpykTypu TBepaux Til. CkiaonoaiOHui ctad. Pinki kpucramu.
Kpucraniunuii cran pedoBuHu. BHyTpinHs Oynosa kpucraiis. KoopauHariiiine dncnio Ta
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KOOpAMHAIIMHUI OararorpaHHuK. bynoBa peanbHHX KpucTaniB. [ledekTn KpucTamiyHHX
IPATOK.

binapui cmonykm, ix ckmaxm i Oymosa. [igpumu. Crnonmyku 3 OKCHUTCHOM: OKCHUJH,
NEPOKCUIU, cymepokcuan, o3oHimu. [amoreninu. Xambkorewimu. Hirpuam, ¢ocdinm.
KapOimu, cuinuau, repmaninn. bopuau. Meraminu.

Oxcumu. Tumm OKcuAIB: COJIETBIpHI 1 HECOJIETBIpHI; OCHOBHI, KHCJIOTHI, amM(OTEpHI.
3aneXHICTh XIMIYHOTO XapakTepy OKCHIIB Bil TMOJIOKEHHS eneMeHta y llepionnunii
cHCTeMi Ta Bim cTyneHs okcupaanii enemeHTa. CrocoOm noOyBaHHS OKCHIIB. XiMiuHI
BIIACTHBOCTI OKCHIIB.

mpokcumn. KUCIOTHO-OCHOBHMIA XapakTep JHCOMIAIii TiIPOKCHIIB 3aJeKHO Bif
noJiokeHHs1 eneMmeHty B llepiognuniii cucremi. AmdoTtepHi rigpokcuau. Konuemiii
KHCJIOT—OCHOB. KucnotHo-ocHoBHa Teopisi Appeniyca. [Ipotonituana Teopis bpencrena-
Jloypi. Teopis conbBocucteM (@pankiid, Keni). Enexrponna teopis Jletoica. Teopis
KOPCTKUX Ta M’SIKUX KHCIOT 1 ocHOB [lipcoHa.

Kucnoru. Kiacudikaitis Kuciaor: OE30KCUTEHOBI, OKCHICHBMICHI, MEPOKCOKHUCIOTH,
Cynb(ypBMICHI,  TaJOT€HBMICHI,  CWJbHI,  CJaOKi;  OJHOOCHOBHI,  JIBOOCHOBHI,
0araTOOCHOBHI; OKCHIHWKH, HEOKCHUIHUKH; HEUTpalibHi, 3aps/DKEHl;  CHpPsDKEHI;
OKCOKHCIIOTH, 130TIOJIIKUCIIOTH, reTeponoiikuciotu. Homenknarypa kucinor. OTpuMaHHs
KHUCJIOT. XIMIYHI BIACTUBOCTI KUCIIOT.

OcHoBu. Homenknatypa ocHoB. CuibHi OcHOBU (iiyru) 1 cinabki ocHOBHU. JloOyBaHHs
O0CHOB. XIMI4HI1 BJIACTUBOCT1 OCHOB.

Comi. Coni OKCHUIEHBMICHMX 1 O€30KCHI'€HOBUX KHCIOT. THIU cojieil: cepeaHi, KUCi,
OCHOBHI (T1IpOKCO- 1 OKCOCOJI1), MOABIIHI, 3MilIaHi Ta komIuiekcHl. Homenknatypa coneil.
OtpumanHs coseit. XiMiuH1 BIacTUBOCTI coseil. TepMiuHe po3KIIagaHHs COJICH.

OCHOBHI TIOHATTS KOOPAMHAIIIMHOI XiMii: KOMIUIEKCHA CIOJIyKa, aJUIyKT, IIEHTpajbHa
YaCTUHKA, JIIraHJ, JOHOPHUU aToM, KOoOpAWHAaIiiiHAa cdepa, KOOpIAWHAIIITHE YHUCIIO,
JEHTATHICTh. UMHHWKH, 110 BH3HAYAIOTh 3/aTHICTh aTOMIB 1 WOHIB BHUCTyMaTH B POJIi
KOMIUIEKCOYTBOPIOBaUiB. Po3TanryBaHHs THIIOBUX KOMIUIEKCOYTBOpIOoBaduiB B [lepioanuniit
cucteMi. 3MiHa KOOPJAMHAIIIMHUX YHCE]l aTOMIB eJleMeHTIB mo rpymax IlepiogudnHoi
CUCTEMH.

Tunum koopmuHamiinux crnonyk. CydacHa HOMEHKJIAaTypa, HpOCTOpoBa OyaoBa
KOOpAMHAIIIMHUX croJiyK. KaTioHHI, aHIOHHI Ta HEHUTpaJibHI KOMIUIEKCH. MOHOsIEpH] Ta
MOJIAAEPHI  CHOJMYKH.  AKBAKOMIUIEKCH.  AMIHOKOMIUJIEKCH.  AIUIOKOMILICKCH.
INnpoxcokommekcu. CriocoOu OTprUMaHHs Ha3BaHUX CIOJYK, iX Oy/I0oBa Ta BIACTHUBOCTI.
XenaTHI Ta BHYTPIITHbOKOMIUICKCHI CIOJIYKH. baraTosiiepHi KOMIUIEKCH (Ha MpUKIIai
KapOOHUTIB mepexiiHuX eneMeHTiB. Crnonyku BKIOYeHHS (kimarpatu). Jliranau
KOOpJIUHAIIIMHUX CMOJYyK. [30Mepis koopauHamiiHux croiiyk. lucomianis KOMIIJIEKCIB.
KoHcranTa cTiliKOCTI — HallBaXJIMBIIIA XapaKTEPUCTUKA KOMIUJIEKCHUX CIOJYK.

XiMiyHUI 3B’S30K B KOOPIMHAIIMHMX CIOJyKax. Teopii BaJEHTHUX 3B’ A3KIB.
lNOpunuzaniss opOitasiell LEHTPAJLHOTO aTroMa MpPH  YTBOPEHHI OKTAaeIpUYHUX,
TeTpacAPUIHUX 1 KBaJpaTHUX KOMIUICKCIB. BuytpimasoopbitanbHi Ta
30BHIIIHBOOPOITATIBHI KOMITJIEKCH.

Teopis kpuctaniunoro mnoins (TKII). Posmennenns d-opOitanell 1eHTpaabHOTO atoma B
KPUCTAIIYHOMY TOJI OKTaeJApPHUYHOrO, TETPACIAPUYHOIO 1 KBAJPAaTHOTO KOMILIEKCY.
Hu3bkoCTiHOBI 1 BUCOKOCTIIHOB1 KOMITJIEKCH.

P03n0BCIOJKEHHS XIMIYHUX €1€MEHTIB y KocMOCi. PO3MOBCIOJKEHHS XIMIUHUX €J€MEHTIB
Ha 3emii. Knacudikamis XiMIYHUX €JEMEHTIB 3 TOYKM 30pYy iX JloKasi3alii y HpUpofil:
aTMO(UIbHI, JITO(PUIbHI, XadbKo(inbHi, cuaepodiibHi. ['eoximis. 3akOHM TIeoXiMii.
3B’A30K PO3MOBCIO/KEHHSI XIMIYHUX €JIEeMEHTIB 3 OyJOBOIO aTOMHHUX fnep. BwicT
esleMeHTIB y 3eMHil kopi. Kiapku. [lommpeni, piakicHi Ta po3cisHi eneMeHTH. Makpo- Ta
MIKpPOEJIEMEHTH.
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OCHOBHI TOHATTS TEPMOJMHAMIKU: TEPMOJMHAMIYHA CHUCTeMa, mapameTrpu 1 (yHKii
CTaHy, TeMIlepaTypa, BHYTPIIIHS EHEpris, TeIio, TepMoauHamiuHa pobora. Cucremwu
BIJIKPUTI, 3aKPHUTI 1 130Jp0BaHI. EKCTEHCHBHI Ta IHTEHCHBHI BJIACTUBOCTI CUCTEMHU.

[lepie Hayano TepMOIUHAMIKM, HOTO 3MICT, MaTeMaTH4HE BUpaxeHHA. TeruioBuil edexr
peakiii Ta HWOro eKCIepuMeHTalbHE BH3HaueHHS. Tepmoximis. 3akoH I['ecca i ioro
npakTu4yHe BUKopucTanus. Hacminku i3 3akony I'ecca.

Hpyre Hadano tepMmoauHamiku. Hampsim mnpoueciB. [loHATTS mpo  eHTpoIIiko.
[lepenOavennst 3HaKy 3MiHH €HTpomii B XiMIYHHMX peakuiax. OO'eqHaHHS MEpIIOro i
apyroro Hauan TepmoauHamiku. Enepris [i06ca i eneprist ['esbMrosblia sk OCHOBHI
KpHUTEpil HampsiMy CaMOBUIBHUX TPOIIECIB 1 PIBHOBAaru B HEI30JbOBAHUX CHCTEMax, Mipa
XIMI4HO1 CTIOP1IHEHOCTI.

[Mpeamer ximiunoi kiHeTHKU. [IBHAKICTH XIMIYHOI peakiii. YMHHHUKH, 10 BU3HAYAIOTh
HIBUJKICTh XIMIYHOI peakilii: KOHIIEHTpallil pearyrouyux pPEedyoBHUH, THCK, TeMIepaTypa,
HasIBHICTh KaTajli3aTopa, B3a€EMHA OpIEHTALll] MOJIEKYJ Y MOMEHT 31TKHEHHS. 3aKOH Jiii Mac
I'ynen6epra-Baare. MonekynsapHicTh 1 TOpsIOK peakifid. JliMiTyroda cTamis peaxitii.
KoncranTa mBHUIKOCTH XIMIYHOT peakIlii.

BrnnuB Ttemmneparypu Ha IIBHAKICTH XiMIyHOI peakuii. TemmepaTypHuil KoegilieHT
mBuakoctu. Habmmkene npasuino Bant-I'opda. Enepris aktusanii. PiBHsiHHS AppeHiyca.
BrnnuB katanizatopiB Ha MIBUAKICTH XIMI4HOI peakmii. ['oMoreHHi 1 reTeporeHHi
KaTaJiTu4yHi peakuii. BruinB katanizaTopiB Ha KOHCTAHTY MIBUAKOCTHU 1 €HEPIii0 aKTHUBAIlll
peaxiii. MexaHi3M Kartamiizy.

OO60opoTHI 1 HEOOOPOTHI XIMIUHI peakiii. XiMiuHa piBHOBara. 3cyB XIMIYHOI1 pIBHOBarw.
[Tpunnun Jle-Illatense-bpayna.

Po3unnan. Knacudikamis po3unniB. BracTuBocTi pimuH sk po3dumHHUKIB. CosbBaTallis:
(dhi3uvHa Ta XIMIYHA.

Crocobn BUpaKEHHS KUIBKICHOTO CKJIaJy PO3YMHIB: MacoBa 4YacTKa PO3YMHEHOT
PEUYOBHMHHU, MOJISIPHA YacTKa PO3YMHEHOI PEYOBHHU, MOJISIPHA KOHIIEHTpAIsl PEUYOBHHHU,
MOJISIpHA KOHIIEHTpAIIisl eKBIBAJICHTIB PEUOBUHH (HOPMAJIBHICTB), TUTP, MOJISUTLHICTb.
Teopisa enekTponiTHaHOI Aucomiamii Appeniyca. CuibHi 1 cmadki enekrposritn. KoHcranTa
1 CTYIIiHB AMCOIIAI] eeKTpoiTiB. 3aKoH po30baBieHHs OcTBaiIbaA.

AsTtomnpoToiiz Boau. KoHcranTa nucoriaiiii BOIH. Nonumuii no0ytok. BomHeBHil moka3sHUK
cepenoBuma (pH). I'apokcunpHui okasHuk cepenosuiia (pOH). Metoau BUMiproBaHHS
pH. KuciioTHO-0CHOBHI IHIUKATOPH.

I'apomniz couneid. [igpodtiz conet mo kaTioHy 1 o aHioHy. MoJekyasapHi 1 HOHHI pIBHSHHS
riaponizy. CtymiHuacTuil Tiaposiz 6araro3apsiaaux WoHiB. CtymiHb riaponizy. Koncranra
PIBHOBAru peaxilii rigpoiizy. YMOBU MPUTHIUECHHS T1IPOTi3y.

3anexHICTh OKCHJAIIIHO-BITHOBHUX (YHKIII aTOMIB €JIE€MEHTIB Bif] iX pO3TalllyBaHHS B
[Tepiognuniii cucteMi. BimHOBHMKH Ta OKCHIHUKH. OKCHAAIIMHO-BITHOBHA JBOICTICTH.
Knacudikaris OKCHIALIIIHO-BIAHOBHUX peaxiii (OBP): MDKMOJIEKYISIPHI,
JUCTIPOTOPIIIIOBAHHS, KOHMYTallil, BHYTPIIIHbOMOJEKYJISIPHOT OKCHIAIii-BITHOBJICHHS.
CknagaHHs OKCHJAIIIMHO-BIIHOBHUX pEaKI[iii 3a MPUHIUIOM HOHHO-EIEKTPOHHHUX
HaMiBPIBHSHb.

Enextpoximiuai mnponecu. Enextponni mnoteHuianu MmertaniB. PiBHsHHsS Hephcra.
EnexktpoxiMiuyHMi psia Hampyr MeTaniB. XIMiuHI JpKepera eneKkTpudHoi eHeprii. IlanuBHi
€JIEMEHTU. AKYMYJISATOPH.

Enextponi3. Tunu enexTposizy (€JIeKTpoJi3 3 PO3UMHHUM Ta HEPO3UMHHHM aHOIAMH).
CxeMu mpoleciB Ha eneKkTpojax (IHepTHUX 1 aKTUBHUX) IPU €JIEKTPOJi3i pO3TOIMiB 1
BOJIHUX po34rHIB. [l0oCHiIOBHICTE PO3PSIKEHHST WOHIB Ta MOJEKyn Boau. OKcuuariis Ha
aHO/Ii MPOCTHX 1 CKIIATHUX aHIOHIB.

[Ipobnema po3mimenus [igporeny B IlepiognuHili cucTemi XIMIYHUX €JIEMEHTIB.
BrnactuBocti T'imporeny, XapakTepHi $K JUIsl €JlE€MEHTIB-HeMeTaliB (JIETKUil aHajor
TaJIOTeHIB), TaK 1 JJIs €JIeMEHTIB-MeTaliB (JIETKUH aHAJIOT TYXHHUX eJIeMEHTIB). [3oTomu
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Iigporeny — Ilporiii, [eiirepiit i Tputiii. BaneHTHiCTh 1 CTymiHB OKcHIalii aromy.
PosnoBcropkenicte Ta (popmu 3HaxomkeHHs [igporeny B mpuponi. JlabGoparophi i
MIPOMHUCTIOBI criocoOu oTpuMaHHs BoAHIO. Di3wuHi BiacTUBOCTI BoAHIO. Momudikarii
Monekymu Hp»: oprto- 1 mapa-BojeHb. MeTamiyHUN BOACHb. XIMI4HI BJIACTUBOCTI.
MoneKyJIs[pHI/H/I i aromapuuii Tinporen. Mouisoani dopmu imporeny (H*, H"). Von
rigpokconito H3O'. Bzaemonis BoaHio 3 Meramamu i Hemertanamu. [igpumn. Boma sk
HaiiBaxnuBima crnonyka [igporeny. ['imporeny mepokcupa. 3actocyBanHsi ['imporeHy Tta
roro cnoyiyk. BoneHs sik nepcrnekTuBHE najgbHe. BogHeBa eHepreTuka.

BynoBa aromuOTO simpa 1 enekTpoHHOI 0O0o0JMOHKM atomMa OKcureHy. AJOTPOIHI
Moaudikarlii KucHro. XiMiYHUH 3B'I30K B MOJIEKYJIl KHCHIO 3 mo3ulii Teopid B3 1 MO.
®opmu 3HaxomkeHHs OxcureHy B mnpupofl. I3oromu Oxcureny. OTpUMaHHS KHCHIO B
nmaboparopii 1 mpomucioBOCTH. Di3WYHI BIACTUBOCTI  MOJIEKYJISIPHOTO  KHCHIO.
[Mapamarnetnsm mosekymu Oz. Bymoa monexymsaprux ionis O2f, 022 i Oy 3 mosmmiit
Merony MO. XiMI4HI BJIACTUBOCTI MPOCTOi pPEYOBUHM. BinHOIIEHHS 10 MeTaliB 1
HEMETaJliB, BOJIU, KUCIIOT, JIYTIB.

Onyopumu Oxkcureny (OF2, OzF2 ta in.). Okcwan 1 iX kimacudikamis (KHCIOTHO-OCHOBHA,
CTpyKTypHa Ta iH.). Ilepokcuam 1 cynepokcunu (Haamepokcuau). O30H, oro (Gi3uMUHI
BJIACTUBOCTI, Oy/I0Ba MOJIEKYJad, oTpuMaHHsA. O30HIIU. 3aCTOCYBaHHS KHCHIO Ta CIIOIYK
Okcureny.

bynoBa artomiB. 3MiHa aTOMHUX pajiyciB, €Heprii HoHI3alii 1 CHOPIJHEHOCTI [0
€JIEKTPOHY, €JIEKTPOHETaTUBHOCTI MO MIArpymi. BaneHTHICTh 1 CTyNeHi OKcUJalii aToMiB.
PosnoBcrokenicte Ta (GopMH 3HAXOMKEHHS TralloreHiB y mnpupoxl. Jlabopatophi 1
MIPOMHUCIIOB1 CIOCOOM OTpUMaHHs TajioreHiB. (Di3uuHi BIACTUBOCTI MPOCTUX PEYOBUH.
XiMI4H1 BJIACTUBOCTI MPOCTUX PEYOBUH.

lipporenramorenign.  Peakmilina  3gaTtHICTh.  BigHOBHa ~ akTHBHICTH.  Po3umHu
TiIporeHrajoreHigiB y Boal. 3MiHa CHIIM TiAporeHragoreHimuux kuciaot y pagy HF—HCI-
HBr—HI. TpaBneHHs CKjIa TIUIABUKOBOIO KHUCIOTOIO. 3arajibHi MPUHIUIIA OTPUMAHHS
rigporeHranoreHiaiB. ['amorenign metaniB ta HemeTaniB. OCHOBHI, aM(OTepHi, KUCIOTHI
ranoreHigu. [amorenanriapuaun. OcoOOJMBOCTI TIAPOJI3Y TaJOTCHIMIB PI3HUX THIIIB.
Cnonyku ranoreHiB 3 Oxcurenom. @nyopuan Oxcureny. Oxcumu Xnopy, bpomy, lomy,
Acraty. OkcureHBMmicHi kucimotu Xiopy, bpomy, lomy. Comi  kucior  XJopy
(TIMOXJIOPUTH, XJIOPUTH, XJIOpaTH, Nepxjopard). XJOpPHE BaIlHO. XJOpaT Kaliio
(6eproneroBa ciib). 3acTOCYBaHHS TAJIOTEHIB 11X CIIOJIYK.

bynosa atomiB. 3MiHa aTOMHHMX pajiyCciB 1 €Heprii WOHI3aIlii mo rpymi. BajgeHTHICTH 1
CTYyIEH1 OKCHAaIii aToMiB. 3HaxXo/DKEHHs y mpupoii. [IpuHIHMIHM OTpUMaHHS METAJiB.
®Di3UYHI BIACTUBOCTI METaJIiB. XiIMi4H1 BJIACTUBOCT1 MPOCTUX PEYOBHUH.

Oxcuau Manrany (11, 1L, IV, VII). CTilikicTb, KHCIOTHO-OCHOBHI 1 OKCHIAIIIIHO-BITHOBHI
BrnacTuBocTi. [impokcunm Manrany. KucinoTHO-OCHOBHI 1 OKCHJAIliifHO-BIIHOBHI
BIIACTHBOCTI. Comi  Manrany (II). Manranitu. ['inomanranatu. Manranaru.
[lepmanranatu. OkcuaanifiHi BJIACTMBOCTI IEPMAHIAHATIB B KUCIOMY, JIYKHOMY 1
HelTpansHOMY cepenoBumiax. KapOonin Manrany. 3acTocyBaHHSI €JIE€MEHTIB MiArpyMH
MaHrany Ta iX CIOJIYK.

bynosa atomy. XapakrepHi BajieHTH1 craHu. KateHaris. Po3noBcio/pkeHHICT Ta GpopMu
3HaxopkeHHs B npupoai. Otpumanns Cynbdypy y BUIIISAL MPOCTOi peyoBUHU. Di3HuH1
BJIAcTUBOCTI BUIbHOI cipku. IlomiMopdui mMomudikamii cipku: pomMOidHa, MOHOKIIHHA 1
IUTaCTUYHA (TI0JIiIMepHa) cipka. XIMi4H1 BIaCTUBOCTI MPOCTOT PEYOBUHH.

INopumu Cynsdypy (cynbdann). I'igporencynsdia. [omicynsdanu HaSn. Iomicynbdiau.
Cynbdinu meranis, iX ki1acudikailis, OTpUMaHHS 1 BJIACTUBOCTL. Y TBOPEHHs TiOCOJEH npu
B3aeMojii cynbdiaiB Mk coboro. Oxcumu Cynsdypy (IV, VI). OxcunariiiHo-BiiHOBHI
BractuBocTi. CynbgirtHa kucnota H2SOs. KucnoTHi 1 okenganiiHo-BiIHOBHI BIACTHBOCTI.
Cynbarna xucimora H>SOs. KucnotHi 1 okcupaiiiiHi BiacTUBOCTI. BmactuBocCTi
po306aBieHol 1 KOHIIEHTpOBaHOI cyib(arHoi kucioTH. Oneym. TiocynbdarHa kucioTa
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H2S203. BigHoBHi BiiacTuBoCTi Hatpiid Tiocynbdary. [lomirionosi kucimorn H2SnOg (n = 3
—22).

3acrocyBanns Cynb(ypy y BUIIISLII IPOCTOT PEYOBHHH 1 CIIOJTYK.

Bynosa atomy. Crymeni oxcupanii. 3Haxo/KeHHS B Hpupodi. OTpuUMaHHS NPOCTHUX
peuoBuH. ®izuuni BrnactuBocti. [lomimopdism Ceneny i1 Temypy. PamioakTuBHICTH
[Momowniro. XiMiyHi BIACTUBOCTI MPOCTHX pedoBUH. OKCHAAIIITHO-BIAHOBHI BJIIACTHBOCTI.
Fimpumm tamy H2E. Xanpkorenimu MertaniB (CeNCHITU, TEIypHId, MoJoHiaw). Okcuam
Ceneny (IV) 1 Tenypy (IV). Oxcumu Ceneny (VI) i Temypy (VI). 3MmiHa KHCIOTHO-
OoCHOBHHX BiacTuBocTel B psany SeOz2 — TeOz — PoO2. OkcureHBMicHI KUCIIOTH 1 1X COJII.
3acTocyBaHHS IPOCTHX PEYOBUH Ta IX CIIOJIYK.

bynosa aromiB. CrymeHi okcupaaiii aTomiB. PO3MOBCIOJKEHICTh Ta 3HAXOKEHHS Yy
npupoai. Mertoau oTpumaHHd MeTaniB. Di3UYHI BIACTMBOCTI MeTajiB. XIMIYHI
BIacTUBOCTI mpoctux peyoBuH. Oxcuaum Xpomy (II, I, IV). Kucnorno-ocHoBHI 1
OKCHJIAIITHO-BITHOBHI BJIACTMBOCTI. BigHOIIEHHS 10 BOAM, KUCJOT, JIyriB. ['impoxcuan
Xpomy (II, III, VI). KucnotHo-ocHOBHI 1 OKcHIaliiHO-BIAHOBHI BiactuBocTi. Coul.
Xpomitu. T'amynu. Xpomatu 1 momixpomaTu. OKCHAAIiiiHI BJIACTUBOCTI XpOMaTIB 1
muxpoMariB. MomiOgatu 1 Bodbgpamaru. IlomimomiOmatn 1 mosiBodb(ppaMary.
3acTocyBaHHS METaIIB Ta X CIIOIYK.

bynoBa atoma. Pi3HOMaHITTS cTyneHiB okcupauii (Big -3 mo +5). XiMiuyHUI 3B'I30K B
MoJieKyni a3oTy 3 mosumid teopii B3 1 MO. 3naxomxenHs Hirporeny B mnpupoi.
JlaGopaTopHi Ta MPOMHUCIIOBI CIIOCOOM BUPOOHUIITBA a30Ty. DI3UUYHI BIACTUBOCTI a30Ty.
XiMI4H1 BJIACTUBOCTI MMPOCTOT PpEYOBUHU. 3aCTOCYBaHHS a30Ty Ta cnoyiyk Hirporeny.
Awmomiak. [IpommciioBe BUPOOHHUIITBO CHHTETHMYHOTO amMoHIaky. JlabopaTopri cmocoOu
orpumanHss NH3. Pigkuii amoHiak SK pO3UYMHHUK. XIMIYHI BJIACTHBOCTI aMOHIaKy.
Aminokomiuiekcu. bynoBa tiony amonito. Coui aMmoHi0. AMiny, iMinu, HiTpuau. [igpa3un
N2H4. T'inpoxcunamia NH20H. Aszuana kucimota HN3 1 ii comi. Oxkcuau Hitporeny (1, 1,
III, TV, V). HirputHa kucnora HNO2. HirpatHa kucimora HNO3. Qucormiamis HiTpaTHOT
KuCJIoTH (camoioHi3amist). OKCHAAIiifHI BJIACTUBOCTI KOHIIGHTPOBAHOI 1 pO30aBICHOT
HirpatHoi kucnotu. «llapceka Boma». «llekenmpHa cymim»y (cymim HNO3 Ta HF).
[IpoaykTu TepMIYHOTO PO3KJIAAaHHS HITPATIB.

bynosa aroma ®ocdopy. BanentHi cranu. SBume karenamii. 3HaxomkeHHs dochopy B
npupoii. BupoO6uunrso 6inoro ta uepoHoro pochopy. dizuuni BnactuBocti. CTpyKTypa
Oi1oro, 4YepBoHOTo 1 4YopHOTO (Qochopy. XiMidHI BIACTHBOCTI MPOCTOI PEUOBHHHU.
OxcHaaniiHo-BiIHOBHI BIAaCTHUBOCTI. BiTHOIIEHHS 10 HEMETAJIiB, METAJiB, BOAU, KHCIOT 1
JIYTiB.

®ochin PH3. Coni docdonito.Dochinu metanis. Docdopy (III) oxcun. docdopy (V)
okcua. OxcurenBmicHi kucinotu Pocdopy 1 ix comi. 'modocdirna kucmora H3PO2.
®ocpirna H3PO3 xucnora. Ilipodocditna kucmora H4P20S5. TNimodocdatHa kuciora
H4P206. Merta-, nu(mipo)-, nomnidocdaTtai kuciaotu i ix coni. OptodocdaTtHa kuciora
H3PO4. ®ochopni nobpusa. 3acocyBanus Pochopy Ta HOro Crosyk.

bynoBa arowmiB. Po3noBcromkeHicTh B mpuponil. OTpUMaHHS MPOCTUX PEYOBHH 3
npUpoHOi cupoBUHU. Di3uuH1 BiracTUBOCTI. AnotpomnHi moaudikanii Ctubiro 1 Apceny.
XiMi4H1 BIacTUBOCTI mpoctux pedoBuH. I'inpunu EH3. HaiiBaxknusimi crosiyku Apceny
(ITI) 1 (V): aHrimpuau, apceHiTHa 1 apceHaTHa KUCIOTH, apceHiTH 1 apceHaTu. Okcuau
Crubito (IIT) i (V), cTubitHa 1 cTuOaTHa KUCIOTU. 3aCTOCYBaHHS CIOJYK €IIEMEHTIB
niArpynu Apceny.

BbynoBa aromiB. BaneHTHICTh 1 cTymeHi okcunanii. 3HaxomkeHHs y npupoai. Crocobu
oTpuMaHHs. Di3UYHI BIACTUBOCTI. XIMIYHI BIACTMBOCTi. BigHOMIEHHS 10 «IIapChKOi
BOJM», «eKenbHOi cymimi». Oxcunu i rigpokcuau Bawaxgio (II, IIL, IV, V). Okcuam i
rinpokcuau Hiobiro 1 Tantamy (V). KucmoTHO-OCHOBHI BIAaCTUBOCTI TiAPOKCHJIIB. Ix
BITHOIIEHHS 10 BOAW, KHCIOT, nyriB. Bamamatu. Ckiaq pi3HHX BaHAJaTHUX 1
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MOJTIBAHAJIATHAX YaCTHMHOK B 3alie)HOCTI Bim pH Ta 3aranbHOi KOHIEHTpamii Bananito.
Cnonyku okcoBanagito (IV). 3acrocyBanns Banaziro, HioGito, TanTtainy i iX comyk.
Ocob6muBocTi OynoBHM aroma, 37aTHICTH yTBOproBaTH 3B'si3ku C-C pi3HOi KpaTHOCTI.
PosnoBcromkenicte Kap6ony B npupoai. Bupo6uunrso rpadiry. BupoOHunrso anmasis,
KOKCYy, Caxi, akTUBOBaHOTO Byruwisi. OrpumanHs ¢ynepeHiB. Pi3uyHi BIACTUBOCTI.
AnorporHi Mmomudikanii Kapbony: ammas, rpadir, kap6iH, dymepeH. Amopdri dhopmu
KapOony: Byrimms, caxxa. HaHOTpYyOKM — MOJIEKYIISIpHI CTPYKTYpH 13 TpadiTOBHUX IIapiB.
I'paden.

XimiuHi BnactuBocTi mpoctoi peyoBuHu. ['iapuan Ty CnHm. Kap6igu meranis. Kap6on
(I) okcma. Ximiyaui 3B'SI30K B MoJIeKydi 3 mo3umiid teopii B3 i MO. BinnosHi
BractuBocTi. Kapbonimu nepexinnux metaniB. @ocren. Kapbon (IV) oxcua. ®dizuuni 1
ximiyHi BnactuBocTi. KapOowatna kwucmora 1 i comi. Kapbon nucyneding CS2
(cipkoByrnens). Jdumian (CN)2. Digporenmianin HCN. IlianigHa (cuMHMIIBHA) KHUCIIOTA.
[Mianatna HOCN 1 13omiaHaTHa KHCJIOTH (TayroMepHi ¢opMu). 3acTOCyBaHHSI MPOCTOI
pedoBuHU Ta criojiyk KapOony.

bynosa aroma. ®opmu 3HaxomkeHHs Cuiiniro B npupoxdl. CuilikaTHI MIHEpaH.
OTpuMaHHS KpUCTaJIIYHOTO Ta aMOp(HOro KpeMmHito. PI3WYHI BIACTUBOCTI. AJIOTPOIHI
Moaudikamii — KyOi4yHa Ta TeKcaroHajdbHa. XIMIYHI BJIACTUBOCTI KPUCTAJIIYHOTO Ta
aMmopdHOTo KpeMHit0. BiAHOMIEHHS 10 KUCHIO, METaJIiB, BOJIU, KACJIOT 1 JYTiB.

Iapuan Cunirito (cunanu). Cuminuau. Oxcuan Cuniniro (11, 1V). BigHomenns 1o Boau,
KHUCJIOT, JIyriB. CrtikaTHI KACTOTH 1 iX coui. [TomicumikaTHi kucnotu. Cuiikarens. "Pigke
ckio". CuminidopraHiuHi CHOJYKH 1 TOJIMEPM Ha iX OCHOBI  (CHJIIKOHH).
I'excadmyopocuimikaTHa KUCIOTA. 3aCTOCYBaHHS MTPOCTOT PEUOBUHHM Ta CIIOMYK CHITIIIITO.
ATOMHI BJIACTMBOCTI €JIEMEHTIB. 3HAX0KEHHS y mpupoail. OTpuMaHHS MPOCTHUX PEUYOBHUH.
®i3uuyHi BIAacTUBOCTL. AjoTporHi Momudikamii Cranymy: ao-, B-cranym (cipe 1 Oime
0710B0). Ximiuni BaacTHBOCTI enemeHTiB miarpynu Iepmanito. CHONyKH eIEMEHTIB
nigrpynu ['epmaniro 3 ['iaporenom (repmanu, craHanu, miomoan). Oxeuau enemenTis (11,
IV). Cxnanni okcunu [ImromGymy. CBuHIIEBUIN cypuK. KHCIOTHO-OCHOBHI 1 OKCHIAIIIIMHO-
BiHOBHI BiactuBOCTi okcumaiB. ['impokcuam enementiB (II, IV). KucmotHo-ocHOBHI,
OKCHJIAIITHO-BITHOBHI BJIACTUBOCTI. 3aCTOCYBAaHHS €JIEMEHTIB Ta iX CIOJIYK.

bynosa artomiB. BasleHTHICTH 1 CTYIiHb OKCHJAIll aTOMIB. 3HAXO/HKEHHS Yy MPUPOJI.
Otpumannsa MertaniB. @i3uyni BiactuBocti. XiMiuHi BaactuBocti. Oxenau Tirany (11, 111,
IV). Oxcumu Iupkonito i Taduito (IV). Ix BinHomeHHs 10 BOAW, KHCJOT, IYTiB.
INapoxcumu Tirany (11, 111, TV). [X KNCIOTHO-OCHOBHI BacTHBOCTI. BinHomenHs 10 Bow,
KHUCTIOT, NyriB. TuTtaHatu, uupkoHatu, rapHatu. OkcorajoreHigu. 3acToCyBaHHSI TUTaHY,
LHMPKOHII0, raHi0 Ta iX CIOJIYK.

Bbynosa aroma. 3naxomxeHHs B npupoi. Orpumanus. @i3uuni BiactuBocti. Kpucraniuna
Ta amopdHa Monupikamii. XiMiuHI BIACTUBOCTI KPUCTAJIYHOTO Ta amopdHOro Oopy.
Ippunn bopy (Gopanu). OcoOmuBOCTI XIMIUHHMX 3BSI3KIB B MOJIEKYll AubOopaHy
(TpuLeHTPOBUI MBOENEKTPOHHUN 3B's130K). ['omonoriuni psau rinpunie bopy: BnHn+4 i
BnHn+6 (uimo6opanu ta apaxHobopanu). Oxcun bopy. BimHomenns 1o Boau, JyTiB.
Opro-, Mera-, nonibopatHi kucioTH. bypa, 1 rigpomni3. «Ilepau» Oypu. Tpuranoreninu
60opy — cuwibHi kucnotu Jlptoica (akuentopu enektpoHiB). Cnomyku bopy 3 meranamu
(6opunmn). bop nirpun BN — rekcaronansuuit (rpadirononiona Mmoaudikaiis) i KyOiqHmi
(ammazomnonibHa moaudikaris — 60pa3oH). 3acTocyBaHHs coayk bopy.

bynoBa aroma AmoMiHit0. 3HaX0KeHHS AJIOMiHIIO B pupoi. OTpuMaHHS METaleBOro
amoMiHifo. @i3uyHi BmacTUBOCTI. XIMI4HI BIACTUBOCTL. AmoMoTepMis. Tepmir.
Amominito Tinpun (anan). ligpunoamominatu. Amominito okcun (I1): a- 1 y-Al203.
XimiyHi BracTuBOCTI. ['impatHi dopMu okcuiaiB AntoMmiHiio. BimHOIIEHHS 1O KUCTOT i
ayriB. CTIHKICTh 1 KHCIOTHO-OCHOBHI BJIACTUBOCTI y psAIi TiIPOKCUIIB AJIOMIHIIO —
Tanito. Coni AnromiHil0 B KaTioOHHIA 1 aHioHHIM (opmax. [amynu. Iigponiz coseit
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AunoMiHilO 1 amomiHariB. ['anorenigu. 3acToCyBaHHS METaIYHOTO ATIOMIHIIO Ta HOTO
CTOIIB (IypajtoMiHy, CHIyMiHY Ta iH.).

3arajbHa XapakTEpUCTUKA €JeMEHTIB mimrpynu laniro. Banentni cranu. 3mina crilikocri
CIIOJIYK, WO MicTath amiit, Inaii, Tamiit B cryneni okcupanii (II1) i (I). «Edexr ineprHoi
napu 6s2». 3naxomkenns lamito, Tuairo, Tanio B npupoai. Meroau orpumanns. Oizudni
BiactuBocTi. [Ipuposa HU3BKOT TEMITEpaTypH TUIABIICHHS 1 BUCOKOT TEMIIEpaTypy KHUITIHHS
Taniro. Ximiuni BracTMBOCTI. BiHONIEHHS 10 KUCHIO, BOAHU, KHCIOT, JyriB. OcoOnuBocCTi
OKCH/IAIli{HO-BiTHOBHUX BIacTUBOCTeH croiyk Tamito. Oxcuau emementis (III). Ix
nopiBHsuIbHA cTilikicTs. Taiii (1) okcua. 3actocyBanns crionyk [aniro, [uairo, Taito.
BynoBa atomiB. BaneHTHICTh i CTYHiHb OKCHIAIii aTOMIiB. 3HAXO/DKEHHS B TPUPOII.
Metoau oTpumaHHsi MeTaniB. Di3WYHI BIACTHBOCTI. XiMiuH1 BIacTUBOCTL. Okcuau. 3mMiHa
KHCJIOTHO-OCHOBHUX BJacTUBOCTeN OkculiB B psay Ckanmiii — Axtusid. ['izpoxcuan.
Ampotepni BinactuBocti Sc(OH)3. Coumi. 3acTocyBaHHS CHOJIYK €JIE€MEHTIB MHIATPYIH
Ckanpito.

bynosa enexrponHux 000si0HOK aromiB JantanoiniB. [ligponunu Lepito (Ce — Eu) 1 Itpiro
(Gd — Lu). JlanTaHoinHe CTHUCHEHHS. 3HAaXO/KCHHS JAHTaHOIMIB y mpupoai. Crocobu
nepepoOKr MOHanUTy. XIMIYHI BJIACTHBOCTI JIAHTAHOIMIB Ta iX CIOJYK. 3aCTOCYyBaHHS
JIAHTAHOI/IB.

bynoBa enexktponHux oOosoHOk aromiB aktuHOiAiB. [ligrpyma Kropito (Th — Cm) 1
nigrpyna bepkiito (Bk — Lr). Axrtunoigne crtucHeHHs. CTyrneHi okcuzaiii aKTHHOINIB.
3HaX0/KEHHS! aKTHUHOIAIB y mpuponl. Meroau oTpuManHs YpaHy. XiMi4H1 BIACTHUBOCTI
aktuHOiniB. Cronykn VYpany 3 OxcurenoMm. Ypanatu. Com ypaHiuty. 3acTocyBaHHS
AKTUHOI/IB 1 1X CTIOJIYK.

PosramyBanus meramiB B Ilepioguuniii cucremi. Jlekagu d-enementiB (3d-, 4d-, 5d-).
Panni ta mizH1 d-ememeHTH. 3HAxXOo/KEHHA B Tpupoal. Metamu x)utTTsa. [Ipommciosi
METOJIM OTPUMaHHs MeTaliB 3 pyd. Pi3UYHI BIACTHUBOCTI MeTaliB. XIMI4H1 BJIACTUBOCTI1
MeTaniB. KuCIOTHO-OCHOBHMI 1 OKCHAAIIMHO-BIIHOBHUK Xapaktep oOkcuaiB. Crormw.
TBepai po3unnu. [HTEpMETANTIYHI CIIOJTYKH. 3aCTOCYBAHHS METAIIIB.

bynosa artomiB. BaneHTHICTh 1 CTymeHi OKCHAAIii aTOMiB. 3HAXO/HKEHHS B TPHUPOII.
Metoau orpumanHsa. PI3UYHI BIACTUBOCTI MeTaliB. ATOMHI crieKTpu MeTamiB 1A rpymu.
Ximiuni BnactuBocTi MertaniB. [igpumu. Oxcumum. Ilepokcumm. Hagnepokcumn.
INapoxcumu. 3MiHA CHUIM OCHOB MO Ipymi. AMdoTepHicTh Oepuiiii Timpokcuay. Couri.
TBepaicth Bomu (ThMuacoBa (kapOoHaTHa), TmoOCTiiHa (HekapOoHaTHa)). Crocobu
MOM’SIKIIEHHsI BOJM: TepMiuHa 0OpoOKa, peareHTHHH crocid (XiMiuHa 0OpoOka), HOHHMIA
00MiH. 3aCTOCYBaHHS METAIB Ta iX CITOIYK.

bynoBa artomiB. BaneHTHiCTh 1 CTymeHi okcujalii aToMiB. 3HAaXO/DKEHHS B TPUPO/IL.
Mertoau orpumanHs MetaidiB. Di3WYHI BIACTHBOCTI MeTajiB. XiMIYHI BJIACTHUBOCTI
MeTaniB. AMansramu — cronu MetaniB 3 Mepkypiem. Couni. Kanomens Hg2ClI2. Cynema.
Oxcumn Huuky 1 Kagmito. Oxcuau Mepkypito (I, II). Tigpoxcuau. KucinotHo-ocHOBHI
BJIACTUBOCTI. BigHOIIEHHs 10 BOM, KUCIOT, JayriB. IlpuHuunu orpumanHs. 3acTocyBaHHS
METAaJIB Ta iX CIOIYK.

bynoBa atomiB. BaneHTHICTb 1 CTymeHi OKcHIAlii aTOMIB. 3HAXO/DKEHHS B MPUPOL.
Metoau oTpuMmaHHS MNpocTHX pedoBMH. Di3uuHi BiacTuBocTi MetaniB. llomym’sHa
doTomerpis metanis IA rpynu. Ximiuna axtuBHicTb. Ii 3mima B paxy Jlitiii - Ilesiil.
INopumu. Oxcuan. Ilepoxcunu. Haanepokcuau (cymepoxcuau). Ozonigu. [igpoxcuau.
®i3uyHl Ta XIMIYHI BJIACTUBOCTI. 3MiHa cuiau OocHOB mo rpymni. Cousi. 3acTocyBaHHS
JYKHHUX METaJliB.

bynoBa aromiB. 3HaxomxkeHHA y npupoal. Meroau oTpuMmaHHs. Di3UUHI BIACTUBOCTI
MeTaniB. XiMiuHI BiIacTUBOCTI MeramiB. Oxcuau. AMQOTEpHUR XapaKTep OKCHIIB.
lopoxcuan Kynpymy (II), Aypymy (III). Kucnotno-ocnoBni BnactuBocti. Codi.
3acToCcyBaHHS METAJIB 1 IX CIIOJIYK.
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Oco06mmBOCTI €NeKTPOHHOT OyJOBH aTOMIB OnaropogHuX rasziB. BajeHTHICTH 1 cTymeHi
okcupanii. Po3noBcroukenHss OnaropoaHux razie B npupozi. CrnocoOu oTpuMaHHS Ta
po3aineHHs 6maropoaHux raziB. @izmuni BnactuBocTi. ['emiii-1 ta emiit-11. Hanrexydicts
renito. XiMiuHI BIaCTUBOCTI OaropoJHUX rasiB. YTBopeHHs kiarpariB. Ximis Kcenony.
Crepeoximis Kcenony. Ximis Kpunrony. 3acrocyBanHs 6:1aropofHHX ra3iB i iX CIIOIYK.
3aranpHa XapakTepucTHKa eneMeHTiB. bynoBa aromiB. 3MiHa aTOMHUX paniyciB i eHeprii
nonizanii B pamax Pepym — Hikon i ®epym — Ocwmiii. [lonin enemeHTiB Ha poauHy
®epyMy 1 pOOMHY IUIATHHOBUX EJIEMEHTIB. BaleHTHICTH 1 CTymHeHi OKCHaalii aToMiB.
MakcumManbHa BaJleHTHICTB B psgax @epym — Hikon, @epym — Ocwmiii, Pyreniit — [Tananiii,
Ocwmiii — Ilnatuna. 3MiHa criiikocTi criosryk 3 HwkauMH (1) 1 sumumu (VI 1) crynensmu
okcuaauii B psaay @epym — Hikon. [Ipobnema orpumanns ®@epymy (VIII). Tunu ximigaux
3B'SI3KIB B criosiykaX. CXUJIBHICTh €JIEMEHTIB /10 YTBOPEHHS KaTIOHHOI 1 aHIOHHOI (opwm,
KoMIiekcoyTBopeHHs. Hectexiomerpuuni cnonyku. Krnactepui cnosyku. Haapaxkki
«maTuHOB1 Metanw» — ["acciid, MeitTHepii, Jlapmirariii.

EnextponHi koH}irypaiii atomiB. 3HaX0/PKeHH Yy npupoal. [IpuHIMON IpPOMHUCIOBOTO
orpumaHHs 3amiza. Ctonu Ha ocHOBI Pepymy (4aByH, cTanb). Pi3UYHI BIACTHUBOCTI.
MaruitHi BnactuBocti. @epomarnerusm. Ilipodopnicte meraniB. XiMiyHI BJIACTUBOCTI.
Oxcumn enementiB (I, III). Tigpoxcumm enementiB (II, III). KucnotHo-ocHoBHI 1
oKcuaIiitHO-BiqHOBHI BiaacTtuBocTl. Comi @epymy, Kobansty, Hikony (II). Cine Mopa.
Com @epymy (III). Deputn. Deparu (VI). 3icraBieHHS KHUCIOTHO-OCHOBHHX 1
OKCHJALIIHHO-BITHOBHUX BiacTuBocTed cnonyk ®depymy 31 crynensmu okcupmamii (II),
(), (VI). Crnonyku Co (IV). Kommnekchi cnionyku ®epymy, Kobansty, Hikony (11, I11) 3
HEOPIraHIYHUMU 1 OpraHiYHUMHU Jirangamu. SIkicHi peakuii Ha Wonu Fe2+ 1 Fe3+. Kpos’sHi
coui: kaiiro rekcarianodepar (II) (;xoBTa kpoB’siHa cinb) 1 rekcamianodepar (III) (vepBona
KpoB’siHa cinb). TypHOyneBa cuHb 1 OepiiHcbka OyakuTh. KapOoninu. 3acTtocyBaHHS
esleMeHTIB poauHu PepyMy Ta iX CHOIYK.

Enextponni koH@irypariii aromiB. 3aKOHOMIPHOCTI B 3MiHI CTIHKOCTI XapaKTepHUX
CTYIEHIB OKCHJAIli B CIOJyKaxX IJIATHHOBUX €JIEMEHTIB. 3HAXO/KCHHS €JIEMEHTIB Y
npupoai. OtpumanHs wmetaniB. AdiHax. Di3UYHI BIACTUBOCTI IIATHHOBUX METAJIIB.
XimiuHi BiaacTUBOCTI. KOMIIIEKCHI CIOJYKH TUIATHHOBUX ejeMeHTiB. KaTioHHi, aHIOHHI 1
HerTpanbHi KoMIuiekcu [Tnatuau (11, IV). 3acTocyBaHHS CIONMYK TUIATHHOBUX €JIEMEHTIB B
XIMIYHIIA TEXHOJIOTI 1 M€ QUIIAH].

KommekcHi cionyku. Haitoumbin po3moBCropKeHi Jiranan. TUIOBI KOMIUIEKCYTBOPIOBAYi.
bararosnepHi KomIuiekcH. XeNlaTHI KOMIUIEKCH. [30Mepisi KOMIUIEKCHMX —CIOJYK.
Kinacrepu. Kap6onum. BiaacTuBocTi kKapOOHIIIB, CTIMKICTh, METOIM OTpUMaHHSA. MeTtoau
CHUHTE3y KOOpAMHALIIHHUX CHOJYK. B3aeMHuii BIUIMB  KOOPIMHOBAaHUX  IpYIL.
3akoHoMipHicTh TpaHc-BIuBy [.I.UepuseBa. [luc-BrumB. Peakuii koopauHamiiHUX
cnonyk. Krnacudikanis. KucnoTHO-OoCHOBHI 1 OKCHAAIIHO-BITHOBHI — BJIACTUBOCTI
KOOpAMHAIIMHUX CHOJIYK.

Jlxepena opraniyHoi cupoBunu. Ckxian HadgTu 1 razy. Mertomu mnepepoOku HadTu B
MPOJIYKTH OPTraHIYHOTO CHUHTE3y. [HIlli CHpOBUHHI MaTepianu Uil MPOAYKTIB OPraHiyHOTO
CHHTE3Y.

Teopis opraniunoi 6ynosu O.M.bytnepoBa. CrepeoxiMidHi ySBIEHHs B OpraHiuHii Ximii.
BrnuB cTiikocTi Ha peakuiiiHy 37aTHICTH MOJIEKYJ MPOMDKHMX dYacTUH. Meroau
BCTAHOBJICHHSI MEXaHI3MIB: KiHETHYHi, CTEPEOXIMIYHi, 130TOMHI. YMOBH, SIKi CIIPHUSIOTH
MPOTIKAHHIO BUIbHO-PAIUKAIIHUX Ta IOHHUX PEAKIIIH.

HomeHnknaTypa opraniuHuii criojtyk TpuBiajibHa, pallioHaJIbHA MDKHAPOTHA.

EnexktpoHHi ysBIeHHS B opraniuHii ximii. bymoBa i peakuiiiHa 37aTHICTH OpraHiYHMX
CHOJNyK. [HAYKIIHHUHI, Me30MepHUil Ta eeKT HaACTIPSIKEHHS.

®i3uuH1 1 (PI3UKO-XIMIYHI METOAM MOCHIIPKeHHS B OpraHiyHii ximii. HaiiBakmusinri
pKkepena iHQopmalii Hpo OpraHiuHi CHOJYKM Ta OpraHiuHi peaxiii. J{oBimHUK
beinbureiina.
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OpraniyHuii CMHTE3: MeTa, IUIaHyBaHHA 1 IUIsiXu peanizaiii. CTepeoXiMiuHi YSBICHHSA B
opraniuHiii Ximii, KoH(]ipmamiliHa, reoMeTpuyHa Ta OMNTUYHA i3oMepis. MexaHi3m
OpraHiYHUX PEaKI[ii 3aMillICHHSI, PUETHAHHS, BIIIICTUICHHS.

3B’S130K OpraHivyHOl XiMii 3 IHIIMMH XIMIYHUMU JUCIUIITIHAMH Ta TeXHOJOTIAMU. [ToHATTS
PO OCHOBHI METOH AOCTiIKEHHs OyoBH opraniynux cronyk: [YC, SIMP.

EnexktpoHHi ysBICHHA B OpraHiuHii Ximii. B3aeMHuii BIUIMB aToMiB B MOJEKYIi.
InmuBinyaneauit  epexr (+ Ied.) Ta edexr cnpsokenns (+ Oed.). Kucnornicts i
OCHOBHICTh OPTaHIYHUX CIIOTYK.

AnidarudHi croykd Ta iX MOXigHI, HOMEHKJIArypa, CIocoOHM onep)caHHs, (Qi3HM4YHI Ta
XIMIYHI BJIACTHBOCTI 1 BHKOPUCTaHHS ajKaHIB, IMKJIO-AJIKAHIB, aJKEHIB, aJIKaJI€HIB,
QIKIHIB 1 apoOMaTUYHUX BYIJEBOAHIB -apeHiB. [lapadinu, TeXHIUHI BJIACTUBOCTI,
BUKOPHUCTAaHHSI, CUHTE3 Ha OcHOBI mapaginiB. [{uknonapadinu. BigHocHa MIHICT TpH-,
YOTUPH-, I'SITH- Ta MIECTUWIEHHUX MUKIIB. [IoHATTS mpo 3irHyTi (0aHaHOBUHI) 3B'A3KH 1
X BIUIMB Ha BJIACTHUBOCTI

Henacuueni ByrneBoaHi. bynoBa, 13omepis, HOMEHKIIaTypa, METOAU OJICpKaHHS, XIMIUHI
BIIacTUBOCTI. Peakiiii 3a mpaBuiiom MapkoBHIKOBa Ta MEpPOKCHIHOMY edekTy Xapaiia.
Hienosi Byrneoani. Knacudikaris, 6yqoBa Ta mpocTopoBa i3omepis ankaaieHiB. Ciocooun
OJIep>KaHHS, PeaKIlii MpueIHaHHS, OJIMepu3allii, TIEHOBUM CHHTE3.

AueTuiieH, TEXHIYHI BJIACTUBOCTI Ta BUKOpHUCTaHHA. CHHTE3 Ha OCHOBI allETUIICHY.
AteTuneHoB1 ByrieBoAH1. [30Mepisi, HOMeHKIIaTypa, Oy/0Ba, XapaKTepUCTHUKa MTOBIHHOTO
3B’sI3Ky. MeToau oJliep)kKaHHs, XIMIUHI peakiii — peakuid MpUeTHAHHS BOJIH, CIHPTY,
KHCJIOT, QJIBJICT1IIB, MEXaHI3MH PEAKIIIi.

ApoMaTuyHi BYTJIEBOAHI, BJIACTHBOCTI Ta CHHTE3W Ha iX OCHOBI. XIMI3M Ta MeXaHI3M
peaxirii oiep>xaHHs1 OeH30.1y, HadTaTiHY.

Homenknarypa, cnocoOu oaepskaHHsi, (i3MuH1 Ta XIMI4HI BJIACTUBOCTI 1 BUKOPHUCTAHHS
TaJIOT€HOTIOXITHUX 1 T1IPOKCUTIOXITHUX BYTJIEBOJIHIB., €TepiB (IIpocTi edipu), OKCHUPaHIB,
KapOOHUIHPHUX CIOJIYK, KapOO-HOBUX KUCIOT Ta iX MOXITHUX, HITPOCIIONYK, aMiHIB,. Jia30-
1 230CIOJTYK, XIHOHIB Ta €JIEMEHTOPraHIYHUX CITOJYK.

Hacuueni Ta HeHacwueHi ramoreHomnoxigHi. bymoa, i3oMepis, HOMeHKIaTypa. Metoau
onepxaHHsA. [HAYKIIHHUX edekT Ta edexr cupspbkeHHs atoma [amoreny. IlonspHicTh
IPEJCTaBHUKIB MOHO- Ta  IOJITaJlOreHONOXIJHUX.  XapaKTepUCTUKAa  MPOIYKTIB
XJIOpyBaHHs oJie(piHIB METOJIOM 3aMilieHHs . AIUTHBHE XjopyBaHHs oJieiHiB. OkcuHe
XJIOpYBaHHS 0JieiHIB, YMOBH Ta KaTali3aTOPH.

Peakii mpueqHaHHsT BOJHIO, TAJIOTEHIB, TrajioreHoBoaHIB, Boau (M.I.KydepoB), crnupris,
KapOOHOBUX KHUCJIOT, CHHWJIBHOI KHCIOTH. Peakmis BiHumtoBanHsA. KoupaeHcaris 3
anpaerizaMu 1 KeToHamu.  Peakiis  3amimieHHs.  YTBOPEHHsS — alleTHUJICHIJIB,
Mar”ifopranivHux croiyk. [3omepusaitis anetmieHoBux ByrieBoHIB (A.E.daBopcbkuit).
MexaHi3M NpueTHAHHS 3a OABIHHUM 3B’ SI3KOM.

Oxcun kapOOHy Ta cHHTe3-Ta3. BiacTuBOCTI, BAKOPUCTAHHS 1 CHHTE3U HA OCHOBI OKCHIY
KapOony. CnocoOu onepkaHHsl OKCUAy kKapOoHy 1 cuHTe3-ra3y. KoHBepcis ByrjaeBoHIB.
Hacuueni Tta HenacuueHi cnupTtu. [30mepis, HOMEHKJIATypa, XIMi4uH1 BIACTHUBOCTI:
YTBOPEHHS AJKOTOJIATIB, €TepiB Ta €CcTepiB, raJIOTCHOMOXIIHUX, PeaKiii JeripyBaHHs Ta
nerifpartauii. ['inepuH, oxep’kaHHs >KUPIB Ta ONMB. TPUHITPOTIILEPUH, BUKOPUCTAHHS
fioro B MeauuuHi Ta mnpomucinoBocti. @denomu. bynosa, i3omepis, HOMEHKIATypa.
OpneprkaHHs, BIACTUBOCTI.

Anpneriau Ta keToHH. bynoBa, i3oMepisa 1 HomeHkiIaTypa. Criocodu ojepKaHHs 13 PI3HUX
OpPraHiuHUX CHOJYK. XIMI4HI BJIACTHBOCTI: peakiii HYKICO(IIbHOrO NpUETHAHHSA,
KoHJeHcallii, peakiis Kanuinappo, momxiMepusaitii i oOkcuaaii.

Bukopucranus Jlianbpaerinuy i TMKETOHY, O, B—HEHaCHUYEH1 ajIb/Ieriiu Ta KETOHH.
KapOonoBi kucnotu — OynoBa, i3oMepist, HoMeHkIarypa. CriocoOu oJiep»aHHs KUCIOT, iX
COJIeH, aHTiAPHIIB, TaJOTCHAHTIAPUIIB, €CTepiB, aMiliB, HITpHIIB. JlekapOOKCHIIOBaHHS
KHUCJIOT, CHHTE3 XHUpIB 1 onuB, oxipu. Bumi sxupHi kucnotu. Mwuna. Henacuuewi
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OJTHOOCHOBHI KUCIIOTH. OTpUMaHHS 1 3acTOCyBaHHs. XiMiuHi BracTuBocTi. [lomimepusaris
1 cmiBniosimMepu3arist. Lyc-, TpaHc-i30Mepist KHCTIOT.

ApoMarnynHi kapOoHOBI kucinotH. bynoBa, i30Mmepis, HOMEHKIATypa, OJIEp)KaHHS,
BIIACTHBOCTI. beH30iiHa, TOTyinOBI, (hPTATOBI, aHTPAHIIOBA, CATIIIUIOBA TA MOXIIHI KHCIOT.
[epokcun 6eH3o0imy.

Opraniuni aminu. Krnacudikamis, OymoBa, HoMeHkiatypa. CrocoOm oJepiKaHHS:
QJIIKUTyBaHHS, BIOHOBIEHHA, Meron [aOpiems, mneperpynyBanHs [odmana. Ximiuni
BJIACTUBOCTI — aJIKUTYBaHHSI, allMJIIOBAaHHS, B3a€EMOJIiS 3 KHCIOTaMu. | ekcaMeThusIeHIiaMiH,
HAaWJIOH.

TiocnupTH, Tioerepu, cymbhoxucioTn. bynosa, i3omepis, HomeHkIaTypa. OnepxaHHS,
¢13UyHI Ta XIMIYHI BJIACTMBOCTI MEpKalTUIIB, Cyab(OKCHUIIB, cylbdoHiB. TexHiune
BUKOPHUCTAHHSI TIOOPTaHIYHUX CIOJYK.

Hirpocnonyku, kiacugikamis, i3oMmepis, OynoBa, oaep)kaHHs. XIMI4HI BJIacCTUBOCTI —
BIIHOBJICHHSI, TIAPOJI3, B3a€EMOJIS 3 JyraMu, ajibJeTilaMH, HITPUTHOIO KHCIIOTOIO.
BuxopucrtanHs HiTpoMeTaHy.

Etepu. bynosa, 13omepis, HoOMeHKIaTypa. Crnocodbu otpumaHHs. PI3UYHI BIACTUBOCTI.
XiMIYHI BJIACTUBOCTI: YTBOPEHHS OKCOHIEBUX CIIOJNYK, PO3ILEIJICHHS KHUCIOTaMH,
METaJIYHUM HaTpieEM, OKUCJICHHSI KUCHEM MOBITPS 3 YTBOPEHHSM NepokcuaiB. OKCOHI€B1
CIOJIYKH. XIMIYHI BJIACTUBOCTI: PEakKilii 3 BOJOK, 31 CIUPTAMHU, TaJIOTCHOBOIHSIMU,
amiakoM. MexaHi3M 1ux peakiiil. [[poMuciioBl cHHTE3M Ha OCHOB1 OKCUAY €THUIIEHY.
OpraniuHi nepokcuaHi crnouyku. [lepokcunm sk MpoMiKHI MPOIYKTH peakiiid oOKCchIallii.
BukopucTaHHs MEPOKCUAHUX CIIONIYK B MpoMucioBocTi. Okcup etuneny. OnepkaHHs Ta
BJIACTUBOCTI, XIMIYH1 IEPETBOPEHHS.

EnemenToopraHiuHi CIOJYKH, XapaKTep 3B'A3KYy €JIeMEHT-KapOOH Ta BIACTHUBOCTI iX B
3JIKHOCTI BiJl TTOJIOKEHHS €JIEMEHTY B TEploWyHIi cucTteMi. MeTajopraHiduHi CHOJIYKA
JAY)KHAX MeTaliB, Mar”ilo, IWHKy, PTYTi, aTOMIiHiIO. IX OJepaHHA i1 BIACTHBOCTI.
Kpemniiiopraniuni cmoiyku, iXx kiacudikailisi, HOMEHKIATypa, OCHOBHI CHOCOOH
oTpuMaHHs 1 3actocyBaHHA. [loHATTS mpo QocdopopranidyHi THCEKTUIHMAA 1 OTPYHHI
PEUYOBHHHU.

Homenknarypa, cnocoOu ojaepskaHHs, Gi3UdHI Ta XIMI4HI BJIACTUBOCTI 1 BUKOPUCTAHHS
T1IAPOKCHKHUCIIOT, aJIbJETi0- 1 KETOKUCIIOT; BYIJICBOIIB, aMIHOKHCIIOT, OUIKIB.
I'iapoxcukucnoru. bymoBa, i3omepis, HoMmeHKknaTypa. Peakiii mo Timpokcuiay Ta
KapOoKcUbHIN rpymi. Jlaktuau, takToHu. ONTHYHA 130MePis MOJIOYHOI Ta BUHHOT KHCJIOT,
BHHOTPaJIHA KUCIIOTA.

Awminokuciotu. Knacudikaris, i3oMepis, HomeHKnIaTypa. OpepkaHHS 3 IIaHTIIPHUHIB,
MajoHoBoro Ectepy. ®izuuni Ta ximiuni BiactuBocTi. «Hesaminni» AK. Jlakramu.
Kanponakram. binku. Knacudikamis: nporeinu Ta nporteinu. bymnoBa monekynu OUIKy.
KonbopoBi peakirii OUIKIB.

Anpnerino- Ta  keroHokucinoTH.  Knacudikamis, HomeHknarypa. [nmiocuiosa,
MIPOBUHOTPaIHA Ta AallETOONTOBA KHCIOTH. OepKaHHS alleTOOLTOBOTO €CTepy Ta CHHTE3U
KETOHIB 1 KUCJIOT 3 HOTO BUKOPUCTAHHSIM.

Mownocaxapuau. Knacudikamis, OynoBa, BIACTMBOCTI TJIIOKO3HM, (GPYKTO3HM, MaHO3H,
rajakTos3u, pu0o3u, apabiHo3u Ta KCUiI03u. [IOHATTS mpo TIFOKO3UIHUH TIpOKCUII Ta Horo
0COOIMBOCTI.

Hucaxapunu. bynosa, i3omepis, HOMEHKIaTypa. BigHOBIIOIOYWI Ta HEBiIHOBIIIOIOUI
mcaxapuau. @i3uuHI Ta XIMi4HI BIacTUBOCTI LykpiB. Caxapo3a, ManbTo3a, 11en00i03a,
JIaKTO3a.

[Tomicaxapuau. BrmactuBocTi  KpoxMamio Ta IETIONO3U: TiAPOJi3, alKUIIOBaHHA,
allWJTIOBAHHS; JIY)KHA 1IEJII0JI03a, KCAaHTOTE€HAT IENI0I03H; BICKO3HE BOJIOKHO, LeslodaH,
KOJIOKCHJIIH, MTIPOKCHUITIH, ETYIOiI.
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ApomaTuyHi  TaJOreHONOXiNHI, CHOUPTH, AIBJETiAM 1  KETOHH. ApOMaTuyHi
Cynbdoxucnoru. Onepxanus, areHTH cyiabpyBanHs. OyHKIIOHATBHI MOX1IHI, 3aMIIIEHHS
Ta OMHJICHHS CYJIb(Orpymu.

ApoMaruyHi HiTpOCHONykd. bymoBa, i3oMepis, HOMEHKIaTypa. MeToau oJlep:KaHHS,
BIIACTHBOCTI. BiTHOBJICHHS B HEUTPaIbHOMY, KHCIOMY Ta JY)KHOMY CEpEIOBHIIAX.
Buxopucranns. IIpencraBHukn.

ApomartnyHi amiHM, Jia30- Ta a30CHodyKkd. bynoBa, Ttayromepis. OpepkaHHS,
BJIACTUBOCTI. A300apBHUKH.

Hiazo- i azocmonyku. Peakmis miazoryBaHHs 1 ii MexaHi3M. BymoBa, KHCIOTHOOCHOBHI
BIIACTHBOCTI 1 TayToMepis Aia30Ccmoiiyk. MexaHi3M peakilii a3onpuemHaHHs. AMIHO- i
OKC1a30CHOIYKU. 3B’SI30K MK OYJIOBOIO 1 KOJIIPHICTIO. XpOMOQOPHI 1 ayKCOXPOMHI TPYIIH.
Ponb cripsikenHst. BiTHOBIEHHS a30CHOITYK.

Homenknarypa, criocoOu onepkaHHs, (Pi3MUHI Ta XIMIYH1 BJIACTUBOCTI 1 BUKOPUCTAHHS
CIOJIYK 3 KOHJICHCOBAaHMMH Ta HE CKOHJIEHCOBAaHMMH OCH3MHOBUMH syipamu. Judenin,
nudeHiIMeTal, HaTaliH, aHTpaleH, aHTPaxiHOH, (PeHATPEH.

3aranbHi yaBJIEHHS 1 Kiacudikalis rerepouukiiB. [I’aTH4wieHH] reTeporuKin 3 OJHUM
rerepoaroMoM. [I’SITHUYIEHH] TETEPOLUKIM 3 aTOMaMHu HITPOTEHY, OKCHTEHY, CYIbdypy.
[Tipon, ¢pypan, TiodeH.

lecTruneHH1 reTepolMKIN 3 OAHUM TerepoatoMoM. lllecTuusienH1 a30THI reTEPOLUKIIH 3
JIBOMA T€TEPOATOMAMH.

Knacudikanis nmoniMepiB 3a XiMI4HOIO OYyAOBOIO Ta (DYHKI[IOHAJILHUMU NMPU3HAYCHHSIMHU.
Homenknarypa momimepiB. Kmacudikamiss momiMepiB B 3al€XHOCTI Bl MOXO/KECHHS,
XIMIYHOTO CKJIaay 1 Oy/IOBM JIJAHOK Ta OCHOBHOTO JIaHIora. O3HaueHHs Ta Kiaacugikaris
BHCOKOMOJIEKYJIIPHUX CIOJIYK.

MDKMONIEKYNIIpHI CHWJIM Ta BIUIMB HA BIJIACTHBOCTI BHCOKOMOJIEKYJISPHUX CIIOJYK.
[Ipuponni 1 cuHTeTMuHi moyiMepu. OpraHidyHi (€JEeMEHTOPraHidyHi) 1 HEOpraHidHi
noimepu. JIiHIMHI, po3raykeHi 1 3muTi nojaiMepu. ['omMomnomiMepu, criiBmoixiMepu, O6J10K-
CHIBIIOJIIMEPH, TPHUBUTI CITIBIOJIMEPH. [ OMOJIAHITIOTOBI 1 TE€TEPOJIAHIIOTOBI TOJIMEPH.
Tunu nonimepis. Tunosi mosiMepu3alliifHi Ta MOJIKOHACHCAIIIMHI MOJIMEPH Ta pPeakxilii ix
YTBOPEHHS.

[Tonmimepwu3artis. 37aTHICT pedoBHH A0 momiMepu3anii. Kondopwmariiina i3omepis 1
KOH(pOpMAIlZ MaKpOMOJICKYId. Po34eruieHHS MOMIMEpHHUX JIAHIIOTIB TiJ] BIUIMBOM
XIMIYHUX, I3UYHUX 1 MEXaHIYHUX YHHHUKIB.

Mertoau cunTtedy mnomimepiB. [lomimepwm3aliisa. 31aTHICTP PEUOBHUH JIO MOJIMEpU3aIlii.
[TonikonaeHcaris. Tunu XIMIYHHUX peakifiii. 3aKOHOMIPHOCTI Ta OCOOJMBOCTI MPOIECY
noiikouaeHcanii. Ko(co)momimepusanis. Koopaunamiiina mnosiMepusamis. loHHa —
KaTiOHHa Ta aHiOHHa mosiMepu3anis. I[lpakTHuHi MeTOau 3IIMCHEHHS IOJiMepH3allii.
[Tomimepuzaniss B maci 1 po3uuHi. bnouna, emynbciiiHa 1 cycneH3iiHa moiiMepu3allis
noyriMepu3allisi B pO3UNHHUKY.

PamukanpHa momiMepusanis. O3Haku paaukanbHOI momiMepu3anii. Peakimii pocty Ta
0oOpuBaHHS JaHLIOTIB MakpoMmoJiekyn. Crajii paaukaibHOI moniMepu3anii. BupoOHUIITBO
MOJIIMEPIB METOZ0M PaJAUKAIbHOI MOTIMepU3altii.

JloB)kMHa NaHIIora MpH paJdKaibHIM momiMepu3allii. 3pocTaHHs, oOpUB JaHIIOra Mpu
paauKanbHii moaiMepu3allii. [HilitoBaHHS MPU paUKaTbHIA MOTIMepU3allii.

Kineruka paaukanbHoi nonimepusarii. [IIBuakicTs panukanbHOi momiMepu3aitii. [lepenaua
JaHLIOra TpU paJuKalbHIA mosimMepu3anii. [Hriditopu 1 peryasTopu nojiMepH3arii.
IBuaKicTh paguKanbHOI MoxiMepHu3allii. Briimue TemMnepaTypu Ha MIBUAKICTh paguKaibHOT
noJiiMepu3antii. MexaHi3M paJuKaibHOI MoJIiMepHU3allii Mo-cTaaiiHo.
Ko(co)monimepuzaris. CtatucTudHui KO(CO)momiMep. ANbTEpHATUBHUN KO(CO)MOTiMep.
bnoxk-cononimep. Kinernka pagukanbHoi comoniMepusaiii. PiBHsHHS Maiio-JIbtoica s
conoiMepu3aiii. KoHcTaHTH criBoTiMepu3altii.

12



131.

132.

133.

134.

135.

136.

137.

138.

139.

140.

141.

142.

143.

144,

145.

13

AHIOHHA ToOJIMepu3allis BIHUILHUX MOHOMEpIB. 3MaTHICTh MOHOMEpIB 10 aHIOHHOT
nosiiMepu3anii. I[HinitoBanHs aHioHHOi moxiMmepusaunii. Karanizaropu. Cranii aHioHHOT
noimepwu3antii. [IIBuakicTe anioHHo1 mosimepu3anii. [lomimepusanis mienis, 1,2- i 1,4-
moJTiMepu3aItis.

Karionna mnosiMepu3aiis BIHUIOBUX MOHOMEpiB. 3/1aTHICTh MOHOMEpPIB /0 KaTiOHHOi
nosimepu3zanii. Karanizatopu. BinmminaOoCcTi Bix paamkanpHOi mnomimepmsanii. Cramii
KaTioHHO1 momimepu3anii. IIBuakicTe kaTioHHOT moxiMepu3anii. Kationna nomiMepusarii
HUKITIYHUX €CTEPiB.

ﬁOHHo-KoopﬂHHauiﬁHa noyiMepu3anis. BigMmiHHOCTI HOHHOI  ToJiMepH3aiii  Bif
pamukanbHOi. KinetTnuHi ocoOummBoCTi HOHHOI moxiMepu3anii. BmmuB cepemoBuma i
noyimMepu3ailis 38°s13ky R-Me Ha koopaunatiitny nomimepusaitito. Karamizatopu Lurnepa-
Harra.

[Tomimepusanis 3 pokpuTTsaM 1mkiny. [luxiononimepu. Bynkanizamis —KaydykiB.
BuxopucranHs XIMIYHMX peakiiii MaKpOMOJEKYJ JUIsl XIMIYHOI 1 CTPYKTYpHOXIMIYHOTO
MoAM(IKyBaHHS MOJIMEPHUX MaTepianiB 1 BUpoOiB. PopMyBaHHS MOJIMEPHUX BUPOOIB 3
peaxuiiiHO 3AaTHUX OJIrOMEpIB.

[TonikoHaeHcallls METOIOM CUHTE3Y MojiiMepiB. TUMM XIMIYHUX peakiiid. 3aKOHOMIPHOCTI
Ta OCOOJIMBOCTI TMpolecy moJikoHaeHcamii. KiHeTnka 1 MeXaHIi3M MOJIKOHIEHCAITI.
PiBHsIHHS mIBHAKOCTI peakirii moJikoHaeHcaii. CTepeoximMis MoJIIKOHIEHC AT
PerynioBanHs ~ MOJNEKyIsipHOi ~ MacM  OpU  MOJIIKOHJIEHCALIl. TproxBuMipHa
nomikoHAeHcariss. CuHTe3  momiedipiB, TOMIaMigiB,  MOJICHJIOKCAHIB  MIJISTXOM
MOJTIKOHJeHcallli. 31MBaHHS, 3aTBEPPKEHHS MOJIIKOHCHCALIHHUX OJIITOMEPIB.
biononimepu. Ilpuponni nonicaxapuau. BiacTuBocTi Kpoxmanio Ta IENION03U: TAPOIII3,
QNKUTIOBaHHS, AallMJIIOBaHHS; JIy)KHA IIEJI0JI03a, KCAHTOTEHAT IENI0NIO3U; BICKO3HE
BOJIOKHO, 11eJ10(haH, KOJIOKCHIIIH, MIPOKCUIIH, Heynoin. TepMoaecTpyKilis morMepiB.
@Di3UKO-XIMIYHI BJIACTUBOCTI BHCOKOMOJICKYJSIPHUX CHOJYK. AHI3OTPOMIis MEXaHIYHHUX
BiactuBocteid. Ciocobm opieHTarrii moysiMepis. Pi3uKo-MeXaHIdHI BJACTHBOCTI MOJIIMEPIB.
MexaHi4H1 BJIaCTUBOCTI Te€JiB 1 iX CTpyKTypHa iHTepnperais. [ogiOHICTh 1 BIAMIHHICTH
MDK KOHIIEHTPOBAaHUMH po3durHaMu 1 ressiMu. KomoimHi mucrnepcii mosimMepis, 301, Teni,
TBEP/Il PO3YHHH.

HanMmonexkynsapHa opranizaiiss mojgiMepiB B amMOpGHOMY Ta KPUCTAIIYHOMY CTaHaXx.
Kondopmariiina i3omepis i koHpopMalis MakKpOMOJEKYJIHd. BHYTpIIHBO MOJEKYJSpHE
o0epTaHHA 1 THYYKICTh MakpomoJieKynu. [ToBOpOTHI i30MepH 1 THYYKICTH JIAHITIOTIB.
OpieHTOBaH1 KPUCTAIIYHI 1 aMOp(dHI MOJTIMEPH.

Hanmonekynsapha opranizaiiss aMmopdHux mosriMepi. BiaactuBocti ampopHUX moJiiMepiB.
3anexHIiCTh B’SI3KOCTI PO3IUIAaBY BiAg MOJeKynasapHoi macu. DopMyBaHHS BUPOOIB 3
MoJiMepiB y pexkuMi B A3K01 Teuii. Tunu HagMONeKyIsIpHUX CTPYKTYP 3aKPUCTANiI30BaHUX
nojriMepiB. BiaacTUBOCTI KpUCTATIYHUX TTOTIMEPIB.

®i3uuni cranu noaimepiB. Tpu ¢izuunux cranu. Cran ckina. AMOphHUI Ta KpUCTaTIuHUN
ctad mofimepi. OcoOmuBocTi mosimMepHoro ckiany. [IpyxHi gedopmarttii mosiMepHOTo
CKJIa.

Monrnekynsipra Maca  moJiiMepiB. MeToaum — BHU3HAUEHHS  MOJIEKYJISPHOI  MacH.
CepennboMacoBa 1 CepeIHbOUYHMCIOBA MOJIEKYJIsIpHa Maca. MOoJeKyIspHO-MacOBH
po3noain. CepeqHbOB’sI3KiCHA MOJIEKYJsipHAa Maca. Po3paxyHOK MepeaHbOYMCIIOBOi Ta
CEepPEeIHbOMACOBOI MOJIEKYJIIPHOI MacH.

JIBOKOMIOHEHTHI noJiiMepHi cuctemu. Kapbouukiiuni noximMepu (heHonpopmanbaeriiti
cMoiH, nojigeniieny, noii-n-kcinex). Iomiedipu npocti (momieTHIEHOKCH), moJiedipu
cKianHi (mojieTmieHTepadTanar, riidTaneBi cMOJM), MoJianerani (MOdIBIHUIOyTHpab,
LIEJTI0J103a Ta 11 MOXIH1).

[Momamigun (moJiKampoyiakTaMm, TMOJIreKCaMEeTWICHAIINaMin), TOJiypeTaHu, OuUIKH,
HYKJICTHOB1 KMCIIOTH, MOHATTS Mpo iX OionoriuHi ¢ynkuii. [lomicunokcanu (CHIOKCaHOBI
Kay4yKH 1 TOKPUTTS).
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Honienexrponitu. Mouni Makpomonekymu (momienexrposnitu). Ximiuni i disuxo-xiMiumi
0COOJIMBOCTI MOBENIHKA HOHI30BAHUX MaKPOMOJIEKYI (ITOTIKHCIIOT, TIOJIOCHOB 1 iX comeit).
AmboTepHi momienekrpoiiti. [3oenekTpuuHa Touka. binku, sk mpukian am(oTepHUX
MOJIIENIEKTPOIITIB.

3aneXHICTh  PO3YMHHOCTI  Bifl ~ MOJIEKYJSIpHOI  Macu.  DIi3UKO-XIMIYHI  OCHOBH
(GyHKIIOHYBaHHS MakpoMOJIeKyimH. CBITJIOPO3CiFOBaHHS MAaKpOMOJICKYJIH B PO3YHHI, 5K
METO/I BU3HAYCHHS CEPEIHBOBATOBOI MOJIEKYIISIPHOT MAaCH TOJTIMEPIB.

[Tnactudikaris moximepis. B’sa3ko-Tekyunii cran. 3aeKHICTh TEMIIEPaTypH TEKYIOCTI Bij
MoutekyssipHoi macu. Ctan ckia. OcoOmuBocTi noxiMepHoro ckiany. [pyxHi gepopmarii
MOJIIMEPHOTO CKJIa. 3aJIeKHICTh B SI3KOCTI PO3IIABY BiJl MOJICKYIISIPHOT MacH.

®opmyBaHHS BUPOOIB 3 MOJIMEPIB Y PEXKMMI B’A3K01 Teuil. THUIM HaaMOJEKYISIpPHHUX
CTPYKTYp 3aKpHCTAJI30BaHUX TOJIMEpIB. BracTHBOCTI KPUCTAIIUHUX IOJIMEPIB.
[Tonimepu 1 cniBnosniMepu aiosnediHiB (Ai€HIB): MOMOyTaJleH 1 cHiBHOJIMEpU OyTajlieHy,
noniizonped. [lnactTugikoBaHuil NOMIBIHUIXIOPUA, BUAM Ta cocodu ioro rmiactudikamii
Ta epepoOKU Yepes3 MIacTU30i.

CuHTe3 Ta BIACTMBOCTI HAWBAXKIMBIMIMX MPUPOJHIX Ta CHUHTETUYHUX IMOJIIMEPIB.
IlonieTunex, MOJTIMPOTIUICH, MOJTICTUPOIT, TOBIHUTXJIOPUI, IOJIIBiHJIAIICTAT,
noni0yTaJieHH, MOJTIAKPUIIaTH, CAHTETUYHI KaydyKH 1 ryMa.

Enoxcuani, nomiamigHi, mosiedipHi Ta MOJIypeTaHOBI BHUCOKOMOJEKYJSPHI CHOJYKH.
3MUTI TOJIMEpPH, MOJIMEPaHaIOTiHI MepEeTBOPEHHS OJIITOMEPIB 1 MOJIMEPIB, OJEpP KaHHS
MOAM(IKOBAaHUX 1 MNPUBHUTUX TMoJiiMepiB. OpepiaHHS BHCOKOMOJIEKYISPHUX CIIOIYK
METO/I0OM MOJIMEpPU3aLIHHOTO HAIOBHEHHS.

Onepyxanns kapbamino-GopmanbAeTiIHOT CMOJIA MUTSIXOM TMOJTIKOH/ICHCAITI].

OneprxaHHsI TIOJICTUPOITY BUIBHO-PAIUKAIBHOIO TTOJTIMEPH3AITIEI0.

OneprxkaHHsI HABOJIAYHOT Ta Pe30JIbHOT PeHOJI0-(POopMaTbAETITHOT CMOJIH.

OneprkaHHsI TIOJIBIHUIOBOTO CIIUPTY TIAPOJII30M TMOTIBIHIIAIIETATY.

CuHTe3 NONAUMMETIICHIOKCAHY 13 AUMETHIIIUXIIOPCUIIaHYy.

OneprxaHHs TIOJIBIHUIANIETATY €MYJIbCIMHOIO TIOJIIMEPHU3AIlI€I0 BIHLIAIIETATY.
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Po3aia 2
AHAJITHYHA TA ®I3KOJOITHA XIMIA
XimiyHa piBHOBara B TOMOTEHHHMX 1 T'€TEpOTreHHHMX cHucTeMax. ['oMoreHHi i rereporeHHi
aHAJITUYHI cCUCTeMHU. TUIH peakiiii, 0 3aCTOCOBYIOThCS B aHANITHUHIN ximil. KiHeTnuHi Ta
TEPMOAMHAMIYHI XapaKTEPUCTUKH peakiiii. XiMiuHa piBHOBAra.

. KoncranTtu piBHOBaru: TepMoanHaMiuHi Ta KOHUEeHTpaniidHi. [IIBuIKicTh peakiii KOHCTaHTa

mBuakocti. Teopis Appeniyca i Jlebas-Xiokkens. 3akoH po3BeneHHs OcTBaNbIA.

3aKoH JIFOYMX Mac, MOHATTS KoedimieHTa akTmBHOCTI. loHHa cumiia po3umHy. PiBHOBara B
HACUYCHHUX PO3YMHAX MAIOPO3YMHHHX eNeKTpouiTiB. [[00yTok posumHHOCTI. Po3paxyHok
PO3YMHHOCTI €JEKTPOJITY 1 BEIMYMHU HOro AOOYTKY PO3YMHHOCTI. BrumB KoHIeHTparii
OJTHOIMEHHOTO 10HA HA PO3YMHHICTH €JIEKTPOJIITY.

. IIporonitnuni piBHOBaru. KucinotHo-ocuoBHi peakuii. Teopii bpencrena-Jloypi 1 Ycanosuua.

KoHcTaHTH KUCIOTHOCTI Ta OCHOBHOCTL. ABTOTIPOTOJTI3 BOJIH.

Bydepni po3uuny, ix emHicTb. ['inponiz coneit. O6uncienHs pH po3unHIB KUCIOT 1 OCHOB
pI3HOT CWJIM Ta CoOJIeH TpPhOX THUIIB, CyMIIIEH KHUCIOT 1 OCHOB, Oy(pEepHHMX CHUCTEM.
3acTocyBaHHS HEBOJHUX PO3UYMHHUKIB B aHATITUYHIN MPaKTULIL

OxucHo-BinHOBHI peakuii. Enextponuuit norenumian. PiBHsHHs Hepucrta. CranmapTHuii,
dbopmanpHUIl 1 peanbHU TOoTeHIIamU. dakTopu, SKI BIUIMBAIOTH HA HANPSIMOK OKHCHO-
BITHOBHUX peakiiil. 3B'130K KOHCTAHT PIBHOBATr, KOHCTAHT AMCOLiallii, J00yTKY pPO3UHHHOCTI
Ta KOHCTaHT CTIMKOCTI KOMIUIEKCIB 3 OKHCHO-BITHOBHUMH IIOTEHIIAJIAMU.

OCHOBH1 HeEOpraHiuHi Ta OpPraHi4Hi OKHUCHUKMA 1 BIJIHOBHUKH, III0 BUKOPHUCTOBYIOTHCA B
XIMIYHOMY aHai31.

SkicHuit XimMiyHMM aHani3. Bumorm po anamitmuHux peakuid. Kiacudikaris kaTioHIB
3QJIEKHO Bl METOAY: CIPKOBOJHEBHH, KHCIOTHO-OCHOBHHUN 1 amiauyHO-(hochaTHUN.
AnanitnyHa xmacudikarmis anioHiB. [[poOoBmii Ta cucTeMatTmuHMi MeToAW aHamizy. [lis
3arajibHUX TPYMOBUX PEarcHTIB Ha KaTioHW MeTatiB. Jlis 3araJIbHUX pearcHTiB Ha aHIOHH.
Kinpkicauii ximiyauid ananiz. Kiacudikaris XIMIYHMX METOIB KUTBKICHOTO aHami3y.
BusHaueHHs OCHOBHUX KOMIIOHEHTIB 1 BH3HA4YeHHS aoMimok. CraructuuHa oOpoOka
pe3ynbTaTiB.

. I'paBiMeTpuunmii ananiz. OCHOBHI omepallii rpaBIMETPUYHOTO aHaI3y. Bumoru no peakiiii

B TpaBiMeTpuuHOMY aHalizi. Oca/KyBaJibHA Ta TpaBiMETpUuHa (OPMH, BUMOTH JIO HHUX.
AMopdHI Ta KpHUCTaJi4HI OcCagud. YMOBH JUIsl OCQ/PKCHHS KPHUCTAIIYHMX Ta aMOp(HUX
0Ca/1iB, YMOBH MPOMHBAHHS, QUIbTPYBaHHs, BUCYIIYBaHHS Ta IPO>KapPIOBAHHS OCAIB.
SIBumie cmiBoca/pKeHHS. 3a0pyAHEHHS OcCaliB Ta METOIM iX YCyHeHHs. PospaxyHku y
BaroBOMY aHaJi3i.

Turpumerpuynnii anamiz. KoHumeHTpamis po3YMHIB 1 pO3paxyHKH B THTPHUMETPUYHOMY
aHainizi. Touka eKBIBAJIEHTHOCTI 1 TOUKa KiHIISI TUTPYBaHHS. [HIMKATOPH.

MeTol KHUCIOTHO-OCHOBHOTO THUTpyBaHHS. Po0o4i po3uMHM, IHIMKATOPH 1 KPUBI
TUTPYBAHHS METOJly HEHTpami3allii.

Bunu penoxcmerpii. [nnukaropu i po6o4i po3YMHE METOAY OKHCHEHHS-BITHOBJICHHS.
Merton komiuiekcoHomeTpii. PoOodi po3unHu Ta iHIUKATOPU METOIY KOMILIEKCOHOMETPIi.
Konaykrometpis. OCHOBHI MOJIOXKEHHsI Teopii enekTponpoBigHocTi. KoHaykromerpuuHe
TUTPYBaHHA. BuCOKOYacTOTHE TUTPYBaHHS B HEBOJHMX CEpeIOBMIIAX 1 HOro mepeBaru
nepes THTPYBaHHSAM y BOJHUX PO3UMHAX.

ITorenuiomerpis. Enekrpoani norenuianu. PiBuanus Hepuera. Enextpoau I, 11 ta III poxy.
MemOpanni norteHmianu. lonomerpia. Teopis ckinsHoro enekrpona K.II.Hikonbcbkoro.
[ToreHnuioMmerpuyHe TUTpyBaHHA. Bumum kpuBux THUTpyBaHHSA. CrocoOu 3HAXODKEHHS
KIHIIEBUX TOYOK TUTpyBaHHs. [loXiqHi KpuBi Ta qudepeHIriaabHi MeTOIU TUTPYBaHHS.

Bonbramnepomerpis. [BuakicTs enekTpoxiMiuyHoi peakiii. Ilomspuzaniis enekTposis.
[lepenanpyra. I'pannunuii mudysiitauii ctpym.  IloreHmian mniBxBuii. PaxTopH, IO
BIUITMBAIOTh Ha BEJIMYMHY T'paHUYHOro Au(y3iifHOro cTpymMy 1 Ha MOTEHLIal IMIBXBUII1
(mudy3is, KiIHeTHKA IEpEeHOCy eIeKTPOHa, aIcopOLiiiHi mpouecH i iH.). Bonsramnepomerpist
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HAa PTYTHOMY KpalUIMHHOMY ejiektponi (mosisiporpadist). PiBusHHA  InbkoBH4a.
[Monsiporpadiuni makcumymi I, 2 ta 3 posy, iX poiib B aHATITHYHUX BU3HAYCHHSX.
AmmniepoMetpis. BuzHaueHHs KOHIICHTpAIlil pEYOBUHHU 32 BEIMYMHOIO CTPYMY MPH 3aIAHOMY
MOTEHIliaJi B yMOBax CTauioHapHOi audysii. AMrepoMeTpudHe THTPYBAaHHS 3 OJHHM YH
JIBOMa IHAWKATOPHUMH €JIEKTpOJaMH. BHIM KpHBHX THTPYBaHHS 1 CIIOCOOM 3HAXOJKEHHS
KIHIIEBOI TOUKU THTPYBAHHS.

Kynonomertpis. Knacudikamis meroniB kymonomerpii. 3akonun @Papages. Cmocobu
BUMIPIOBAHHSI KUIBKOCTI €NEKTPHKH. THIM XIMIYHHUX peakiliid, M0 BHUKOPHUCTOBYIOTHCS B
KYJIOHOMETPUYHOMY THUTPYBaHHI.

EnexrporpaBimerpis. Ilpuamun meronmy. IlpunnummnoBa cxema ycraHoBku. IlepeBarm it
oOMexxeHHsT  Meroay.  EnexrtporpaBiMeTpis 3~ KOHTPOJBOBAaHMM  IOTEHIIAJIOM.
EnextporpaBimeTpis npu 3a7jaHiil BEIUUYHUHI CTPYMY.

Metoau mosiekyasipHOi ciekTpockotii. @otomerpuunuii anaini3. PiBasaus [Inanka. Criektp
MOTJIMHAHHS 3a0apBiieHoi criostyku. 3akoH byrepa-JlamGepTa-bepa.

Meton nudepeHuiiiHoi cnexkrpodoromeTpli. MeToan BUMIPIOBaHHS IHTEHCHBHOCTI
MOTJIMHAHHS (OCHOBU METOJIB, OCOOJIMBOCTI, TepeBaru W HEMOMIKH): BI3yanbHI (METOJ
CTaHJAPTHHUX Cepild, MeToX pO30aBJICHHS, KOJOPUMETPUYHE TUTPYBAaHHS, TECT-METOIHU
aHalizy); 1HCTpyMeHTalbHI (doTomerpis, crekrpodoromerpis, (oro-(crnekrpodoro-
)MEeTpUYHE TUTPYBAHHS).

Hedemomerpis 1 TypOiaumeTpist.

JlrominecuenTHuit  anamiz. ®nyopecueniis Ta Qocdopecneniiissi. 3akoH 3aTyxXaHHS
momidecreHIii. 3akon C.[.BapinmoBa. Cnextpu mrominectienii. 3akoH Ctoxkca-Jlommernts.
JIroMiHECIIeHTH1 1HUKAaTOPH, 0COOIUBOCTI iX Oy/I0BH.

Knacudikariss MeToaiB KOHIIEHTPYBaHHS Ta po3aiuieHHs. CTymiHb BUIUICHHS, Koe]iieHTH
KOHIICHTPYBaHHS, PO3/IUICHHSI, CEJICKTUBHOCTI; B3aEMO3B 130K MK HIUMH.

KoHueHnTpyBaHHS ~ MIKPOKOMIIOHEHTIB ~ METOAOM  ocajykeHHs.  KoHIeHTpyBaHHs
MIKDOKOMIIOHEHTIB ~ METOJIOM  elleKTpooca/pkeHHs.  KOHIIeHTpyBaHHS  MeToJaMu
BUIIAPOBYBAHHS Ta BIATOHKHU.

JlucTunsmiitHi  MeTonuM  po3aivieHHsA.  Bigromka 3 TtBepmoro  Twta  (cyOsimartis).
3aKOHOMIPHOCTI €KCTPAKI[IHHOTO KOHIICHTPYBaHHS.

dyH1aMeHTaJIbHI 3aKOHM €KCTpaKIlii: mpaBmwio (a3 ['i60ca, 3akoH po3MoALTy, 3aKOH JIIF0UNX
Mac. OcHOBHI crnocoOu HpoBeACHHS eKcTpakiii. Po3unHHuKM B ekcTpakuii. Bumoru mo
pO3UMHHUKIB. PeakiiitHa excTpakiis.

Xpomatorpadis. Krnacudikamis xpomarorpadiaHuX MeTOiB. MexaHi3Mu COpOIIHHOTO
KOHIICHTPYBaHHS — acopoIis, adcopOitis, xemocopOIris, KanuiipHa koHAeHcaliss. OCHOBHI
TUMKA B3aEMOJINA Yy cucTeMi «copOeHT — copbar». Xpomarorpama, XapaKTepHUCTHKH
yrpuMmyBaHHs. Crocobu sikicHoro asanizy. Ingekc yrpumyBanHs Koaua. CnocoOu
KUTPKICHOTO ~ BHU3HAYEHHS: HOPMYBAHHS, BHYTPIIIHBOTO  CTAaHAApTy, aOCOJIIOTHOI
kaniOpyBanHs. Teopis TeopernyHux Tapiiok. EdektuBnicTh poboTH kojloHKH. OCHOBHI
BUMOTH JI0 COpOEHTIB. XapaKTEPUCTHKH COPOCHTIB — IOBHA CTaTHYHA €MHICTh, ITOBHA
JUHAMIYHA €MHICTh, CTaTM4YHAa OOMIHHA €MHicTb. OCHOBHI TuUnu copOeHTiB. Opraniyfi
ioHITH, iX KIacu@ikawis Ta BracTuBocTi. HeopraniuHi ioHOOOMIHHMKM Ta iX OCHOBHI THIIH.
IlepeBaru Ta HEJJOIIKM OpPraHIYHUX Ta HEOPTaHIYHUX I0HOOOMIHHUKIB.

I[lepiie Hayano TepmouHaMiku. 3akoH ['ecca Ta HOro HACHIAKH.

3aneKHICTh TEIUIOBOTO €(EeKTY BiJl TEMIEPATYpH.

Enepris, temnora, po6oTa. 3acTOCyBaHHS MEPIIOTO Hayajga TEPMOJMHAMIKM IS PIZHUX
TEPMOJIMHAMIUYHUX MPOIIECIB.

TennoemHicTh. 3aJeXHICTh TEIJIOEMHOCTI Bi Temneparypu. Po3paxyHOK KUTBKOCTI Teria
32 TETJIOEMHOCTSIMH.

Jlpyre Hauano TepMoAMHaMiKH. Po3paxyHOK eHTpomii it OOOpOTHIX 1 HEO0OOpPOTHIX
MPOLIECIB.
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Tepmogunamiuni norenmianu. [lorenuian ['i66ca. Iorenmian I'enmpmronbna, iX 3B°S30K 3
TEPMOJAMHAMIYHUMHU TTapaMeTpaMH.

XapakTtepucTu4Hi QyHKIII CTaHy.

XiMiYHUH TOTEHITIa.

Tpete Havano TepMoOIMHAMIKH.

KoumiratuBHi B1acTUBOCTI pO3YHHIB.

[TpaBuno ¢a3 ['i60ca. Pa3oBi MpeTBOPEHHS.

OIHOKOMIIOHEHTH1 CUCTEMH.

JIBokoMrioHeHTH1 cucteMu. [IpaBuso Baxkens.

TpUKOMIIOHEHTHI CHCTEMH.

Po3unnn. YTBOpeHHs po3unHiB. IneanbHi po3unHy. 3akoH Payms.

I'panuyHo po3BeneH1 po3unHU. 3aKoH ['eHpi.

Kinetnka peaxitiif mepioro, Ipyroro Ta TPETbOro MOPSAKY.

MeTto1u BU3HaYeHHS MOPSIIKY peaKilii 1 KOHCTaHTH IIBUIKOCTI peaKilii.

[TpocTi 1 mceBaonpocTi peakilii. MeTou ckilagaHHsl KIHETUYHUX PIBHSHB.

[TapanensbHi 1 mocninoBHi peakuii. KiHeTH4H1 KpUB1, CEIEKTUBHICTb.

BrnnuB TemmepaTypu Ha MIBHAKICTh XIMIYHUX peakuid. PiBHsHHSA Appeniyca. Mertoau
BH3HAUYEHHS €HEPTii aKTUBAIIIi.

JlaH1TIOTOBI peaKIlii: OKUCHEHHS, OKCUXJIOPYBAHHS, TIOJIIMEPHU3aITii.

KiHeTnka reTeporeHHUX XiIMIYHUX peaKIlii.

I'omorennuit karaniz. ®epmentu. PiBHssHHA Mixaenica-MeHTeH.

KucnotHo-ocHOBHMIA KaTai3.

I'eTeporennuii karani3. BrmactuBocTi 1 3acTOCYBaHHS KaTali3aTOPIB Y TPOMHUCIOBOCTI.
EnexTponpoBigHiCTh: MUTOMa 1 MOJISIpPHA EJIEKTPUYHI MPOBITHOCTI. PyXIMBICTH HOHIB.
3acTocyBaHHS KOHAYKTOMETpIi B HAyIll 1 TEXHIIII.

Yucna nepenocy. 3akoH Kousbpaymia, MeTOIM BU3HAYECHHS YUCET NIEPEHOCY.

Enextpoani morenuianu. Pisusunas Heprcra.

Enexrpoximiuni enementn. Enexrpopymiiiina cwia. TepMoaumHamika eIEKTPOXIMIYHUX
€JIEMEHTIB.

Knacudikarist eekTpoiB 1 e1eKTPOXIMIYHMX JIAHIIOTIB. [ToTeHITioMeTpis.

[Tonspu3artis enexkrponaiB. PiBusanas Tadens.

[lepenanpyra y npOMUCIOBUX XIMIYHHX MPOLIECaX.

EnextpoxiMiuHi METOM OJIepKaHHS HEOPTaHIYHUX PEYOBHUH.

EnexTpoxiMitHi METOM OZIepyKaHHS OPraHMHIX PEUOBHH.

Knacudikamis moBepxneBux sBuil. OO0’€IHaHWI 3aKOH TEPMOJMHAMIKK 1 TOBEpPXHEBa
enepris ['i06ca.

Ancopbuis. dynnameHTanbHe piBHIHHS ancopOirii. OOMiHHa acopOIris.

[TobynoBa i3oTtepmu ancop6buii ['i60ca. AncopOriitHi piBHoBaru. PiBHsiHHS Jlennapna-
J>xoHca.

MounomomnekynspHa ajacopOirist JIenrmropa.

AncopOiis 3 po3unHiB. PiBHssHHS [lInmkoBcekoro. AncopOriis Ha MEX1 TBEp/a IMOBEPXHSI-
po3uuH. [IpaBuna dasguca-Ileckosa.

B3aeM03B'130K MK MOBEPXHEBUM HATATOM, aJICOPOIIIE€I0 TOBEPXHEBO-aKTUBHUX PEYOBHH Ta
KOHIIEHTPALIIETO.

[TonimonexynsipHa ancopouis. Teopis [lonsni. Merox BET.

EnexkTponoBepXxHeBi BIaCTUBOCTI TUCTIEPCHUX CUCTEM.

Enextpuuni sBuia Ha nosepxHi. I 1 II piBusuns Jlinnmana.

EnexktpokiHeTMuHMI noTeHUian. MeTo I BU3HAUEHHS €JIeKTPOKIHETHYHOTO MOTEHIliaTy.
CenuMeHnTaniiHuil moreHmian i moreHmian Ttedii. 3akoH CrTokca i HOro 3acTocyBaHHS B
CeIMMEHTAIIITHOMY aHaJIi31.

bynoBa wminenn 3 HeraTMBHO3APSHKEHOIO KOJOIJHOK YaCTUHKOIO, YMOBHU JJIS TpOLECY
nepe3apsiiku nosepxHi. Kpua 3minu (- moTeHuiany mpu nepesapsaii HoBepXHi.
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Enexrpocdopes. Cytb 1 3acTocyBaHHs.

OcmMmoc. Enextpoocmoc.

OCMOTHYHUH TUCK PO3BEACHUX eNeKTpoiTiB. PiBHsHHS Bant-I'odda.

CTIMKICTD 1 KOArymsIisi TUCTIEPCHUX CUCTEM.

SIBuie cunepesucy. [lo3uTruBHA 1 HEraTUBHA HOTO POJIb.

[opir koarymsmii. Edpext Tomncona-KensBina.

KineTnka moBUTBHOT KOATYIIAIIIT 30J1iB. SIBUIIIE HEMIPABWIILHUX PSIIB.

Seume augysii. 3akon @ika. Popmyna EifHmnTelina Uit Bu3HaYeHHs KoedinienTa audysii.
YTBOpEHHS JUCIIEPCHUX CUCTEM.

®i3UyHI METOIM OJIEpKAHHSA JUCIIEPCHUX cucTeM. EHepreTrka qucrepryBaHHs.

SBume nentu3anii. Moro cyrs, mpukmam.

Cran KoJIOITIHUX TOBepXHEBO-akTUBHUX peuoBuH (IIAP) B posumnax. Kpurtnuna
KOHLIEHTpAllil MIIEI0yTBOPEHHS.

OnTHYHI BJaCTUBOCTI AUCIIEPCHUX CUCTEM.

SABume Ttukcorpomii. Cyrb 1 3actocyBaHHS. TypOuaumerpis (BIAMIHHICTb BiJ METOILY
HedenoMeTpii) Ta i TOIUIbHI MEX1 3aCTOCYBaHHSI.

MouiekynspHO-KIHETUYHI BIACTUBOCTI IUCHIEPCHUX CHCTEM.

3MouyBaHHS 1 po3TikaHHs. PiBHsHHS FOHTa.

HproToHiBCHKI 1 HEHBIOTOHIBCHKI pimnaK. PiBHsHHS OcTBaipaa-Beins.

PiBusinas @peitnanixa ta Jy0inina-Pagymkesuya.

Anresis i koresis. PiBasanas Jlronpe. YMoBa po3uyuHHOCTI (a3.

CTpyKTypOyTBOpPEHHS B AUCIIEPCHUX CHCTEMAX.

[Ipuknaay aHIOHOTEHHUX Ta KaTIOHOTEHHUX MOBEPXHEBO-aKTUBHUX peuoBuH (I1IAP).
JlucniepcHl cuUCTEMH 3 Ta30MOMIOHMM mucriepciiHuM cepenoBumieM. [liHu. Teopis 1
IIPAKTUYHE 3aCTOCYBAHHS.

100.Cucremu 3 pinkuM Ta TBEpAUM AucnepciiaumM cepenoBuiieM. Emynbcii. Cycnensii. Teopis 1

N

oo

8.
9.
10.

11.

MIPaKTHUYHE 3aCTOCYBAHHSI.

Pexomenoosana nimepamypa

AnekceeB B. U. Kypc kauectBeHHOro xumMudeckoro ananuza. — M., l'ocxumuzaar, 1962. —
584 c.
AnekceeB B. U. KauecrBennsiii ananms. - M.: Xumus,1972. - 562c.
AHaniTiyHa XIMis: TIAPYYHHUK JJIs CTYJIEHTIB Hampsmy «@Papmariisn» 1 «bioTeXHOJIOTIS»
Bummx HaBuanbHux 3aknanie / H.K. ®enymak, HO.I. bitnnuenko, C.FO. Kpamapenko,
B.O. Kani6a6uyk [Ta iH.]. — Binauusg: HoBa Kuura, 2012. — 640 c.: 1.
AHamitnyHa XiMis: SIKiCHME Ta KUIbKICHUM aHami3: HaB4YalbHUI KOHCIIEKT JICKLiA /
B.B. bonoroB, O.M. CeeunikoBa, M.IO. T'onix Ta iH.; 3a pex. mpod. B.B. bomotoBa. —
Binnung: Hosa kuwnra, 2011. — 424 c.
Bacunbees B.I1. Ananutnueckas XxuMmus. B 2-X yacTax; M.: Briciras mxoia, 1989. - 562c.
Boronkuii C.C. Kypc konoungnoi xumun. — M.: Xumus, 1975. — 512c.
I'omonait B.I. ®izuyna Ta konoigHa ximis. — [linpyunuk. — Binaunsa: Hosa kuura, 2007. —
496c.: in. (93 puc.). — Tabn. 26. — Bibmiorp.: c. 486 (18 nHazB). — [Ipenmer. mokax4uk: c. 477-
485. — lonarok: c. 473-476 (5 tabn.). — ISBN 978-966-382-056-9.
HopoxoroBa E.I. 3agaun 1 BONpoCkl 0 aHATUTHUKOW XxuMuu. - M.:M3n.MI'Y, 1964. - 258 c.
3umon A.Jl., Jlemenko H.®. ®usnueckas xumusa. — M.: Xumus, 2000. — 320c.
Kpemxkos A.Il. AranuTnyeckas XuMus.
Kysumun O.B., Minak JI.f., bastok JI.B. Ananituuna ximis: JlabopaTtopuuii npakTukym /
O.B. Ky3umus, JI.S. Migak, JI.B. Bastok; Inct. npupon. vayk IBH3 «IIpukapn. Hai. yH-T
im. B. Crepanukan. — IBano-®pankiscek: [lerpamr K.T., 2015 — 275 ¢. — 100 np. — ISBN
978-617-7362-04-2.
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JIeGinp B.1. ®izuuna ximis: Ilinpyunuk. — Xapkis: ®odmio, 2005. — 480c.: .. (125 puc.). —
Tabn. 18. — KonTpoun. 3amwur.: micus 1. — [Ipeamer. mokax.: ¢. 470-477. — bibmiorp.: c. 478
(21 nazBa). — ISBN 966-03-2751-X.

Jynesua JI.JI. Amnamitmuna ximis: migpyanuk /  J . JIynesuu, A.C. Mopos,
O.B. I'pubansceka. — 2-¢ BHI., iepepod. i mon. — K.: Menununaa, 2009. — 416 c., 1.

Minak JI.A., Kysumua O.B., bastok JI.B. Texnika nmabopaTopHuX poOiT B aHAIITHYHIN Ta
¢dapmaneBTruHii xiMii. — [Bano-®pankiscrk: i [omineit O.M., 2015 — 136 ¢. — 100 mp.
Crpombepr A.I'., Cemuenko /I.I1. ®usudeckas xumus. - M.: Beic. mk., 1999. -527c.
Ouznyeckas xumus. B 2-x ku./ K.C. Kpacnos, H.K. Bopo6ses, H.H. I'ogaes u ap. / Tlox
pen. K.C. KpacnoBa. — M. — Beicu. mik., 2001. — Ku.1. — 512¢.; Ku.2 — 319c.

VYmakoBa H.W. Ilocobue mno anamutuueckoi xumuu. KosmuecTBeHHbIM aHanmu3. - M.:
M3n.MI'Y, 1984. - 452 c.

®ponos HO.I'. Kype konoungnoi xumun. — M.: Xumus, 1982. —400c.

Opunpuxcoepr .A. Kype komtonanoi xumuu. — JI.: Xumust, 1984. — 368c.

[IBerkoBa JI.b. ®@13uyna xiMist: Teopii 1 3ana4i: HaBu.nmocionuk. — JIpBiB: «Marnomist 2006»,
2008. —415c.

Po3zain 3
EKOJIOI'IA TA TIPUPOJO3HABCTBO
BusnauenHs noHATTA «ekojorisi». IloHATTs mpo HaHoekojorito. Etanm Ta mapaaurmu
po3BUTKY ekojorii. ['mobampHa exosoris. CTpykTypa Ta MpoOJeMH Cy4acHOi €KOJIOTii.
O6'extu nocnimkeHHs B ekojorii. [IoHATTS npo exkocucteMy. 3aKOHH Cy4acHOT €KOJIOTi.

[Tonsarts mpo ayroekosorito. CepenoBuina mpokuBaHHs y O6iocdepi. AGioTHyHI Ta GI0THYHI
(aHTpOTIOTCHHI) YMHHHUKU cepenoBuia. OCHOBHI 3aKOHHM ayTOEKOJIOTii. 3aKOH O010JI0TTYHOT
cTiiikocTi. 3akoH miMityrouoro uumHHUKa (FO.JIi0ixa). 3akoH pIBHO3HAYHOCTI YMHHHKIB
cepenoBHINa. 3aKOH CYKYITHOI /il YHHHUKIB CEpeJOBHINA. 3aKOH onTUMalbHOCTI. [IpaBuiio
beprmana. IlpaBuno Ann ena. TloHsATTS momyssmii Ta il OCHOBHI XapakTepucTuku. OCHOBH
Teopii MWHAMIKKM TOMYJAIiA. 3aKOH PO3BUTKY TMOIMYJAIIN: 3pOCTaHHA -> KoJjamc ->
cTaburi3aris.

ABtoTpohHe Ta TerepoTpodHe xkuBieHHSA. DoTocuHTE3 1 XemocuHTe3. llepBuHHa Ta
BTOPUHHA TPOMYKIIiSA MPOAYKIIHHOTO Tiporiecy. [IOHATTS mpo MpOAyleHTH, KOHCYMEHTH Ta
penyuentu. ['eHeTnyHi (GakTOpH MPOAYKTUBHOCTI. EKOJIOTTYHUN KOHTPOJH MPOJAYKTHBHOCTI.
3aeXHICTh OlOMPOAYKINT Bil TeMIepaTypu BOJU, TEPUTOPIi Ta IHIIUX YMHHHKIB.
[leHOTHYHUN KOHTPOJb MPOAYKTUBHOCTI. DopMH B3aeMOJii Opra”i3miB (HEHTpasi3M,
KOHKYPEHIIis, XIXKAITBO, MyTyalli3M, aMeHcali3M). bionpoaykiiis y pisHux 0iomax.
[MpuHnunu crabimbHOCTI Ta CTiMKOCTI exocucTteM. CTiKICTh OpraHi3miB, MOMyJSALiA Ta
exocucteM. Exonoriunmii  pesepB  exocucteMm. [loHATTS mpo  azanTamito  Ta
MIPUCTOCOBYBAHICTb.

[TonsaTTS Tpo ekoJjorizaiito. AKTyallbHICTh MpoOIeMH eKoJIOTidHOI KoHBepceiil. Dinocodebki
npoOieMu BHXOAY 3 €KoJoriyHoi kpusu. [IoHATTS mpo Oe3BiAXOAHY Ta MAalOBIAXOJIHY
TexHousorii. Penarypanizauis. Jlemorpadiuni ¢gaxTopu BIUIMBY Ha JOBKULIA. TeopeTnuHi
acleKkTu couianbHOi ekojorii. Poyib rpoMajschKOro €KOJOTTYHOTO pyXy B EKOJOTIYHIH
ontuMizanii BUpoOHuTBa. Ekomoriuni opranizanii B Ykpaini. ExonoriyHa ekcneptusa Ta
eKxoJioriuHi nmacnoptd. Exoingyctpis. ExonoriyHa koHBepcCist y MPOMHUCIOBOCTI. PeruKiiHr.
be3pinxonue BHpoOHMITBO. OYMCTKAa Ta30MMJIOBMX BHMKHIIB. EKojoriyHa KoHBepcis y
cinecbkoMy rocrnogapctsi. Jlic 1 moanHa. Exosorizaiis eHepreTuku.

HaykoBo-TexHiuHui mporpec Ta ekosioris. OCHOBHI pkepena 3a0pyaHeHb. TeXHOKpaTHYHA
napagurmMa Ta KOHQUIIKTHI' CHUTyalii NPOMHCIOBOTO MpUPOAOKOpUCTYyBaHHA. KioTChKuit
npotokoi. IIpomucnoBe 3abpynHeHHs i1 Oiochepa. CTuXiiiHI sSBHIA TPUPOIAM 1 EKOJIOTIS.
BiiicbkoBi acmektu Jgerpanainii 6iocdepu. TepuropianbHi acCHEKTH aHTPONOT'€HHOTO
3a0pyaHeHHs: atMocdepu. MixHapoaH1 KOHDIIKTH 13-3a JoBKULISA. CaHITapHO-3aXUCHI 30HH.
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3abpynHeHHs Ta Aerpanailis TpyHTiB. 3a0pyaHerHss CBITOBOTO OKEaHy Ta KOHTHHEHTAILHUX
Boa. PiznuHi pakTopu 3a0pynneHHs. PagioakTuBHe 3a0pyaIHEHHS HOBKULISA. Brme comiymy
Ha ri00anbHi GiocdepHi mporecu (MOTEIJIIHHSA, PyWHYBaHHS O30HOBOTO IIapy, KHCIOTHI
omajy, 3amycrenroBaHHsA). JKWBI OpraHisMM B yMOBaX aHTPOIOI'€HHOTO  CTpECy.
Tpancdopmanis Ta nerpagamis 6ioTa 3emiri.

. YpOanizamis Ta TerepoTpodHICTh MICT. bBymiBenbHI Marepiaii Ta BOA03a0e3MeUCHHS.

Exoutorist Micekoro TpancnopTy. Exoioriune cepenoBuine y mictax. PocnuHu i TBapuHU Y
MicTi. JIronuHa y MickKOMy cepenoBuii.MeanuHa eKoJoris. YTHITi3allis Ta 3HENIKODKESHHS
BiIX0/1iB. MicTa MaliOyTHBOTO.
Exornoris i mopanbHicTh. Ines 6ionenTpusmy. Oxopona reHodonay. OxopoHa 1meHO(MOHTY.
OxopoHa exkocucteMm. Kareropii 0XOpoHHUX TPUPOAHUX O0'eKTIB. MOHITOPUHT TOBKULISA Ta
ioro Buau. ExoyioriyHe HOpPMYBaHHS aHTPOIOTEHHOrO HaBaHTaXKeHHs. [IpaBoB1 OCHOBH
oxoponH npaui. EkoHomiuH1 kputepii B ekosorii. [IoHATTS Ipo eKOJOTIUHY MOJITHKY.
[Topsinox po3poOiieHHs, 3aTBEP/UKEHs 1 MEperjsay JIMITIB Ha YTBOPEHHS Ta pPO3MIIIECHHS
Biaxo/iB. [lopsanok po3poOku 1 3aTBepakeHHs: HopMmaTuBiB ['/IB 3a0pyaHioounx pedoBUH y
atMoc(epHe TOBITpPsl CTaIllOHApHUMHU pKepenamu. [lopsiiok BCTaHOBJIEHHS HOPMAaTHBIB
300py 3a 3a0pyIHEHHS HABKOJIMIIHBOTO MPUPOAHOTO cepenoBuiia. [lopsgok oO4ncieHHs Ta
crutati 300py 3a 3a0pyAHEHHS HABKOJMIIHBOIO IMPUPOAHOTO cepenoBuina. Po3paxyHok
pO3MIpiB BIIIIKOAYBaHHS 30MTKIB, K1 3alOJIisHI JAep)kKaBl B pe3yabTaTi HaAHOPMATHUBHUX
BUKHIIB  3a0pyQHIOIOYMX  PEUYOBMH B  atMocdepHe  TOBITpA.  AIMIHICTpaTHBHA
BIIMOBIIAJIBHICTE 3@ MOPYIIEHHS BUMOT OXOpOHHU mpupoau 3rimHo Komekcy Ykpainm mpo
aJIMIHICTPaTUBHI MPAaBOMOPYILIEHHS.

Crnenudika i B3a€MO3BOS30K MPUPOTHIUO-HAYKOBOTO 1 TYMaHITApPHOI'O THITIB KYJIBTYP.

Hayka B myxOBHi# KyJIbTYpi CYyCIUIBCTBA.

Ernka Haykn.

Hayka sx mporiec misHaHHS.

Jlorika Ta 3aKOHOMIPHOCT1 PO3BUTKY HAayKH.

[TpuHIHIIOBI 0COOTMBOCTI Cy4acHOI MPUPOTHOT HAYKOBOT KAPTHHHM CBITY .

MaxkpocBiT: KOHIIEHIIiT KIIACHYHOT'0 TPUPOI03HABCTBRA.

KBaHTOBO-MeXaHIYHa KOHIICTIIIIS OITKCY MIKPOCBITY.

Meracait: cydacHi acTpoi3udHi i KOCMOJIOT9H1 KOHIIETIIIi.

Po3BHUTOK MOTIIAIIB Ha MPOCTIp 1 9ac B icTOpii HAyKH.

[TpocTip i 9ac y cBitii Teopii AnsOepra EiffHmTeiina.
BnactuBocti nmpocTopy 1 yacy

[IpenmeT mi3HaHHS XIMIYHOT HAYKH Ta 11 MPOOIEMH.

Metonu Ta KOHLIENIIi] Mi3HaHHS B XiMil.

BuenHs npo cki1a pe4oBHHH.

PiBeHb cTpyKTYpHOI XiMil.

Buenns npo ximMivHi porecu.

EBomromiiina ximis.

IIpenmer Gionorii. Ii cTpykTypa i eTanu po3BUTKY.

CyTHICTB KHBOT'0, HOrO OCHOBHI O3HAKH.

CTpyKTYpHI piBHI )KHBOTO

KiiTiHa SK «mepIonerimHKa» )KUBOTro, ii Oy10Ba 1 GyHKIIIOHyBaHHs. MeXaHi3M yIpaBIiHHS

KIIITUHOIO.

[TpuHIMIH 610TOTTYHOT €BOJTFOILII.

[Ipenmer renetuku. ['eHeTnka i mpakTuka.

Bioeruka.

Biocdepa.

Jlronuna 1 6iocdepa.

Cucrema: npupoaa — 6iocdepa — ToauHAa.

B3aeM03B's130K KOCMOCY 1 )KUBOI TPUPOIH.

[Ipotupiyus B cuctemi: nmpupoaa — 6iocepa — JtoIuHa.
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Po3ain 4
METOAUKA BUKJIAJJAHHSA XIMIi, EKOJIOI'Ii TA
NPUPOJO3HABCTBA

1. IIpodeciorpama BumTedst cydyacHOi MIKOJU. IcTopis MeTonuku HaByaHHS Ximii. [ToHATTS B
3MICT1 XIMIYHOT OCBITH. 3MICT XIMIYHOI OCBITH B IIKUIbHIA mporpami. OCHOBHI KOMIIOHEHTH
3MicTy. CTpyKTypa 3MicTy Kypey Ximii.

2. Ilpodeciorpama BuuTeNs Cy4acHOi MIKOIH. [cTOpis MeTOAMKN HaBYaHHS eKoJoTii. [ToHATTS B
3MICTi €KOJIOTIYHOT OCBITH. 3MICT €KOJIOTTYHOi OCBITM B IMIKUIbHIA mporpami. OCHOBHI
KOMIOHEHTH 3MICTy. CTpYKTypa 3MICTYy KypCy €KOJIOTIi.

3. OcHoBu noOynoBU Kypey ximii. CydacHi NiAPYYHUKH Ta MPOrPaMu 3 XiMii Ta €KOJIOTIi.

22



© o

10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.

22.

23.
24,
25.
26.
217.

28.
29.
30.
31.
32.

33.
34.
35.
36.

37.
38.

39.
40.

23

[ToHSTTS Ta KOMIOHEHTH B 3MICTI IHTETPOBAHOTO KypCy MPUpPO103HABCTBA. CTPYKTypa 3MICTyY
Ta OCHOBU MOOYIOBH IHTETPOBAHOTO KypCy Mpupoo3HaBcTBa. CydyacHi HIAPYYHHKH Ta
[pOTrpamMH 3 MPUPOI03HABCTBA.
IMouarrs ‘“Mmeronu HaB4yaHHSL , ‘“‘METONM HaBYaHHSA XIMi(’, ‘“‘Meroad XIMIYHOI oOcCBiTH”.
Krnacudikamis MeTomiB XiMI4HOI OCBITH. 3araJlbHOJIOTIYHI METOJW B XIMIYHIA OCBITI.
3aranpHOIEaroriuHi METOAM B XiMi4HIN OocBiTi. CrienudivHi METOIM B XIMIUHII OCBITI.
XIMIYHUH eKCHEepUMEHT SK cnenudiuHuii Metoa HaB4yaHHs Ximii. Dyskmii, Gopmu i THM
XIMIYHOTO €KCIIEPUMECHTY.
JleMoHCTpamiiHuil XIMIYHMIA EKCHepUMEHT: 3aiadi Ta BHMOTH JO HBOTO. YYHIBCHKHI
XIMIYHHUH eKcriepuMeHT: (popmu, 1iii Ta 3MICT.
Opranizanis Ta 0€3MeYHICTh XIMIYHOTO €CTIEpUMEHTY. MeToauKa XIMIYHOTO €KCIIEPUMEHTY.
ExonoriyHuii KOMIOHEHT B IIKUILHOMY Kypci XiMii.

ExonoroopieHTOBaHM XIMIYHUN €KCIIEPUMEHT.

P03B’430K XIMIYHHX 33724 K crieIU(pIYHUI METO]] HABYaHHS XIMIi.

3anadi 3 eKOJIOTTYHUM 3MICTOM.

HapuanbHO-10CHTHUIIBK] €KOJIOTTUH1 TPOEKTH.

Metonu BuxoBaHHs. CyTHICTP METOJIB Oprasizamii AisJIbHOCTI 1 (OpMYBaHHS JOCBILY

CYCITUTBHOT TTOBEIIHKH.

MeToau BUXOBaHHS Ta PO3BUTKY OCOOMCTOCTI B MPOIIECi XIMIYHOT OCBITH.

Metoau CTUMYITIOBaHHS TIOBEIIHKH 1 JiSTTBHOCTI.

3aco0u HaBYaHHSA: CyTh, KJacu(iKkallisi, BAKOPUCTAHHS B LIKOJI (Ha MPUKIIAA1 YPOKY 3 XiMii).

dopmu Mi3HABATBHUX 3aBJIaHb 3 XIMil.

®opmu mi3HaBaIbHUX 3aBJaHb 3 XiMii. 3anutanHd. Bripasu. XiMiuH1 3a1ayi.

Tectu: rpynyBaHHs, JOTIOBHEHHS, HarajJyBaHHs, BHOIPKH, paH)KyBaHHsS, MOCIIIOBHOCTI.

AnbrepHatuBHu TecT. KomGiHoBanui TecT. [IpodeciiiHo cripsMoBaHMii TECT.

Ximiuni auktaHtd. Jumaktuudi irpu. TBopui 3aBmanns. [li3HaBanbHI 3aBHaHHA Yy

(dhopmMyBaHHI MOTHBAITIT HABUAHHS.

XiMmiuHa MOBa sIK crienudivHni 3acid HaBYaHHS XiMil. JuaakTH4H1 TPpUHIUIH HOPMYBaHHS

XIMI4HOT MOBH.

XiIMIYHAM €KCIIEPUMEHT SIK Crienu(iaHui 3aci0 HaBYaHHS XiMii.

JlugakTHaHUN MaTepial K 3acid HaBUYaHHS XiMIi.

[HTErpaTUBHMI MAXia B peasizaiii MIaKTHIHU X 3aC001B.

dopmu opranizarlii mporecy XiMi9YHoOi Ta eKOJOTT4HOT OCBITH.

Opranizalliss HaBYaJIbHOI ASUTBHOCTI. YPOK K OCHOBHA OpradizailiiiHa ¢opma HaBUYaHHS

Ximii.

CyuacHuit ypok XiMii: 0cOOIMBOCTI, TUTaHYBaHHS.

Knacudikauis ypokis ximii. CTpyKTypa ypoKiB XiMii pi3HOTO THILY.

CyuacHi BUMOTH JI0 YPOKY XiMii 3 €KOJIOTTYHOIO CKJIaI0BOIO.

Cxema criocTepekeHb Ta aHali3y YPOKY XiMii.

[Tozaypouna poGora sk ¢opMa oprasizanii HaBYaHHS MPUPOTHUYUX JAUCIUILTIH.

TeopeTnuHi 0OCHOBHU MO3aypOYHOI pOOOTH 3 XiMii, €KOJIOTIi Ta MPUPOJO3HABCTBA.

dakynbTaTUBHI 3aHATTSA 3 XiMii, €KOJIOT'1{, IPUPOJO3HABCTBA.

[Ti3HaBanbHi 3374241 B IPUPOIHUYIN OCBITI.

[TOHATTS «AKICTh XIMIYHOT OCBITH». MeTo/iMKa aHai3y SKOCT1 XIMIYHOT OCBITH.

KonTpose Ta 00111k 3HaHb Ta BMiHb B XiMii. KOHTpOJIb Ta OIliHKA SKOCT1 €KOJIOTTYHUX 3HaHb.

OriHKa 3HaHb Ta OCOOMCTICHUX CIIOCOOIB JIiil YUHIB.

IlonstTs «menaroriuna TexHoJoris». [legaroriuni T€XHOJOTIT B MPEeIMETHOMY HaBYaHHI.

OCBITHS TEXHOJIOTIS Ta i 0COOINBOCTI.

3arayibHi YSABJICHHS PO IHHOBAIIHHI TEXHOJIOTI.

[HpopmarniiiHO-KOMYHIKaIlii{H1 TEXHOJIOTI.

Kelic-meton.
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TexHousoriss 1HTErpaTUBHOrO HaBuaHHS XiMii. OCOOIMBOCTI IHTETPATHUBHO-MOIYJIBHOTO
HaBYaHHS XiMii.

Oco06MBOCTI TEXHOJOTII TPOOIEMHOTr0 HaBUYaHHS XiMil Ta €KOJIOT1.

[IpoekTHe HaBUaHHS.

JlocmiaHULbKA AiSUTBHICTD.

Oco0nrBOCTI IHOBAIIMHOTO HABYAHHS XiMii Ta €KOJIOTI.

Oco06MBOCTI TEXHOJIOT I T'YMaHICTUYHOT OCBITH.

OcoOuCTICHO OpiEHTOBaHA TEXHOJIOT'IsI.

TexHOJIOTisI KOJICKTUBHOTO CIIOCO0Y HaBYaHHS.

Crnenmdika TeXHOJIOTII 11a7T0rOBOTO HABYAHHS.

AJTanTUBHA TEXHOJIOTIsI HABYaHHS XIMIi.

JunakTHYHUN eKCIIepUMEHT, MOro CyTh, OO€KT, poib Ta (yHKIil. Micie ekcnepuMeHTy B
CHCTEMI1 METOIB JOCIIIKEHHS.

TexHOJIOTIS TUIAKTHIHOTO SKCIICPUMEHTY.

O0’exT, mpeameT, PyHKIT 3aBIaHHS TeAaroriku sk Haykd. Cucrema meaaroriyHuX Hayk.
OCHOBHI TMeJaroriyHi KaTeropii: OCOOUCTICTb, PO3BUTOK, (OpMyBaHHA, coliani3alis,
HaBYaHHS, BAXOBAHHS, OCBITA.

Jlxepena negaroriku. Pi1ocoPpchKi OCHOBU MEAATOTIKH.

CrpykTypa ocCBITH BiAnoBifHO A0 3akoHy Ykpainu «IIpo ocBity». 3MICT OCBITH.
JepxaBHuii ctanapt 6a30B01 1 HOBHOI CEpPeHbOT OCBITH.

3arasibHa XapaKTEPUCTHKA JIOTIKH 1 METO/IIB HAYKOBO-TIEIarOTTIHUX TOCITIPKEHb.

[ToHsATTS PO OCOOUCTICTh, i PO3BUTOK 1 BUXOBAHHS. 3aKOHOMIPHOCTI Ta PYIIiHHI CHUIU
PO3BUTKY 0OCOOMCTOCTI AUTHHHU. BIikOB1 0COGIMBOCTI (PI3UMYHOIO 1 MCUXIYHOTO PO3BUTKY
0COOMCTOCTI MIKOJISAPA.

CrazikoBICTh 1 PO3BUTOK 0COOHUCTOCTI, POPMYBaHHS OCOOHUCTOCTI.

[ToHsATTS TpO MUAAKTHKY SIK HAayKy, il BUHUKHEHHS 1 pO3BUTOK. [Ipeamer 1 3aBnaHHs
muaakTuku. OCHOBHI KaTeropii quaakTuku. OyHKITIT Tpo1iecy HaBUYaHHS.

Oco6mmBOCTI Opranizallii HaBUaJILHOTO MPOIeCy B 0a30Bil Ta CEpeaHIN MIKOJI BiIMOBIIHO
1o Bumor Konmemnirii HOBO1 ykpaiHchkoi mikosid. CyTHICTB 1 CTPYKTypa MPOIeCy HaBUaHHS.
3aKkoHU 1 3aKOHOMIpHOCTI HaBYaHHs. [[puHIIMIIN 1 IpaBUIa HABYAHHS.

Mertoau 1 npuiiomu HaBuaHHs. Kiacudikaiiis Ta XxapakTepuCTHKa METO/IIB HAaBYaHHS.

Bunu wnaBuanusa. [losicHioBanbHO-UTIOCTpaTHBHE HaBuaHHA. lIporpamoBaHe HaBYaHHS.
[IpoGnemHe HaBYaHHS.

Opranizaniiini (opMu HaBYaHHS. YPOK SK OCHOBHA (hopma oprasizailii HaBYaHHS B IITKOJII.
Tunu Ta cTpykrypa ypokiB. HectanmapTHi ypoku B cydacHii mikodi. [legaroriuni BuMoru
JI0 Oprasizarii Ta IpoBeACHHS.

JisybHICTh  y4HTeNs MIOAO OpraHizalii HaB4alnbHOTO Tmpouecy. I[liaroroBka BuHTeNs
noypoky. [lomaiinsg HaBYalibHa poOOTa YUHIB.

KoHTposns HaBYaabHOI AiSUIBHOCTI YUHIB, Horo ¢yHkuii, Buau 1 popmu. Ilenaroriydi Bumoru
70 KOHTPOJIO W OIIHKH YCIIIIHOCTI YYHIB cepeAHboi mkomu. OcoOIMBOCTI OIIHIOBAHHS
3HaHb Y4YHIB 32 12-0aIbHOIO HIKAJOKO.

BuxoBanHs sik nenaroriuna kareropis. CyTHICTh HalllOHAIBHOTO BUXOBaHHS.
CamoBuxoBanHs. [lepeBuxoBaHHS.

3aKOHOMIPHOCTI 1 IPUHIUIIM BUXOBaHHS.

Mertoau i mpuioMH BUXOBAHHS.

dopmu opranizailii BAXOBHOTO MpoIecy. 3aco0u BUXOBaHHS.

[ToHsATTS TPO KOJNEKTWUB, MOTO O3HaKM 1 CTpykTypa. Bumm xonektuiB. OcoOmmMBOCTI
(opMyBaHHS KOJEKTHBY. YYHIBCbKE CAMOBPSYBAaHHS B KJIaci 1 B IIKOJI.

[To3aypouna i mo3amikiibHa BUXOBHa poOota. [lemarorika HapoJ03HABCTBA y BUXOBaHHI
YUYHIB CEPEIHBOT IIKOIH.

Ponunne (cimeiine) BuxoBanHsa. OcoOMMBOCTI poOOTH BUUTENS 3 OATHKAMHU JIITEH.
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Mera, 3aBnmaHHs, (opMH oOprasizamii po3ymMOBOrO BHUXOBaHHA. (DOpPMyBaHHS OCHOB
HAyKOBOTO 1 HAI[IOHAJTLHOTO CBITOTJISIY IIKOJISPIB.

3mict, 3acobu Ta opraHizamiiiHi GopMu MOpaIbHOrO BUXOBAaHHS MIKOJApiB. CrocoOu Ta
3aco0u (opMyBaHHS KYJIbTYpH IMOBEIIHKH YYHIB.

3aBnaHHs, 3MicT, (OpMHU OpraHizaiii TPyIOBOTO BHXOBaHHS y HaBYAJIbHO-BHXOBHOMY
nporieci cepenboi mkoau. OcHOBH MpodopieHTaIliT IKOJISAPIB.

3Ha4yeHHs, 3aBJaHHsA, (OPMH OpraHizamii e€CTeTMYHOTO BHXOBaHHS Yy4yHiB 0a30BOi Ta
CEpPEIHBO1 IIKOJIH.

CTpyKTypa yrmpaBiIiHHS OCBITOIO B YKpaiHi. 3arajibHi MIPUHLIUIN YIPABIIHHS OCBITOIO.
VYrpaBiiHHS 3aKIaJ0M 3arajibHOi cepelHboi ocBiTH. OCOOIMBOCTI yNpaBIiHHS CUIHCHKOIO
MaJIOYHUCENIbHOIO MKOJ010. [I71anyBaHHS 1 KOHTPOJIIOBaHHS pOOOTH IIKOJIH.

OcHoBHI Qopmu, 3MiCT, QYHKIII METOIAUYHOT POOOTH B mIKoJi. Bumoru g0 meronuyHoi
InHoBanii B ociri. Kpurepii nexaroriuaux iHHoBauid. IlepenoBuii megaroriaHuii JOCBIT,
HOr0 BUIU, OCOOIMBOCTI BUBUEHHS, y3araJIbHEHHS 1 BIIPOBAHKCHHSI.

Texnomoriyauii miaxix B ocsiri. CucTeMHI Iegaroriyai TexHosorii. Kitacuaai TeXHoJorii.
MopynbHi Ta JIOKaJIbHI IHHOBAIIHI MeAaroriyHi TEXHOJIOT1 HaBYaHHSI.

OcoOucricHo  opieHTOBaHe  HaBuaHHA.  CKIaJoOBI  MOHITOPMHTY B MIpoleci
0COOHMCTICHOOPIEHTOBAHOTO HABYAHHS.

Mera, 3aBaanHs Ta GOPMH €KOJOTTYHOTO BUXOBAHHS MIKOJISPIB.

®opmu oprasizailii HaBYaHHS Ta X PI3HOBUIU.

CyTHICTh OCHOBHHX HamlpsMiB BUXOBaHHS.

[Ipodeciiini BUMOTH 10 0COOUCTOCTI Mearora.

[TonsaTTs menaroriyHoi MaiicTepHOCTI. EleMeHTH memaroriyHoi MaiiCTEepHOCTI.

Oco061MBOCTI BIKOBOT MIKUTHHOT MEP10M3aITii.

3HadeHHd IICUXOJIOTTYHUX 3HAHb IS KATTEAUIBHOCTI 0COOUCTOCTI.

[IpuHnunm opraxizarii Ta MpOBEIESHHS MCUXOJIOTTYHUX JOCTIHKCHB

Po3BuTOK CBiMOMOCTI Ta i CTPYKTYpA.

3arayibHi BIACTUBOCTI Ta IHIUBIIYyaIbHI OCOOIMBOCTI CIPHITMAHB.

3arasibHi 3aKOHOMIPHOCT1 BiTUyTTiB

[HauBIAYyanbH1 0COOMMBOCTI ysIBU. YsiBa 1 TBOPUICTh. PoJib yABU B PI3HUX BUAAX IIsIBHOCTI
(HAyKOBIH, TEXHIYHIN, XyT0XKHIH, TIETaroriuyHiin).

CTpyKTypa OCOOHMCTOCTI: CHpPSIMOBAHICTb, 1HIWBIAYyalIbHO-TICUXO(]I310JIOTIYHI BIIACTUBOCTI
0COOHCTOCTI; COLIAIbHO-TICUXOJIOTTYHA XapaKTepUCTHKA, COL1aIbHO-TEeHETUYHNUN aCIIEKT.
[TpoBigHi pucu xapakrepy (€MOIIHHO-BOJILOBI, KOTHITUBHO-ITI3HABAJIBHI (IHTEJIEKTYaJIbH1),
MOpPaJIBHO-IIIHHICHI).

[IpoBinHa posb HaBUYAHHS B ICUXIYHOMY PO3BUTKY.

100.IToHATTSA HCUXO0JIOrTYHOT TOTOBHOCTI IUTUHU 10 HABYAHHSA B IIIKOJIL.

101.Po3BuTOK Mi3HABAJIILHUX MPOIIECIB Y MOJIOAUIUX IIKOJISAPIB.

102.Teopii roHaILKOTO BIKY: 010JI0T14HA, ICUXOJIOTIYHA, ICUX0AHAIITHYHA, COLII0JIOTIYHA.
103.TeopetuuHi i mpakTHYH1 3aBaHHS Cy4acHOT MeJaroriyHo1 MCUxoJorii.
104.MoTuBariia HaBYaAJILHOT JISJIBHOCTI.

105.I1cuxomnoriyHa CTpyKTypa NeJaroriyHoi AisabHOCTI.
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