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1. На рисунку в координатах P, V зображено замкнутий цикл 12341, здійснений незмінною масою газу (лінія 23 – частина гіперболи). Визначте, який вигляд має даний цикл у координатах P,T.
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2. Яка кількість молекул міститься у двох моль Азоту N2? Вважайте, що стала Авогадро дорівнює 6·1023 моль-1.

	А
	Б
	В
	Г

	12·1023
	6·1023
	3·1023
	24·1023
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3. У посудині, закритій рухомим поршнем, знаходиться ідеальний газ. На рисунку зображено залежність об'єму газу від абсолютної температури. У якому стані тиск газу найбільший?
	А
	Б
	В
	Г

	1
	2
	4
	3
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4. На рисунку зображено графіки процесів зміни стану ідеального газу. Укажіть графік, що відповідає ізохорному охолодженню газу.
	А
	Б
	В
	Г

	1
	2
	4
	3


5. Укажіть вираз, за яким визначається концентрація молекул речовини. NA -стала Авогадро, ν - кількість речовини, т - маса речовини, V- об'єм речовини, N - кількість молекул речовини, М - молярна маса речовини.

	А
	Б
	В
	Г

	NA· ν
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6. Визначте, як зміниться тиск ідеального газу внаслідок зменшення його об'єму в 2 рази і збільшення абсолютної температури в 2 рази.

А зменшиться в 2 рази

Б
 збільшиться в 2 рази

В
 збільшиться в 4 рази

Г
зменшиться в 4 рази

7. Визначте, скільки води треба налити в посудину об'ємом 1 м3, щоб вона, після випаровування за температури 100 оС, створила тиск 106 Па. Молярна маса води дорівнює 18∙10-3 кг/моль, R = 8,31 Дж/(моль∙К).

	А
	Б
	В
	Г
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5,8 кг
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6,1 кг
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15,8 кг
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8. У балоні знаходилося 0,3 кг гелію. Через деякий час у результаті витоку гелію та зменшення абсолютної температури на 10%, тиск у балоні зменшився на 20%. Визначте, скільки молекул гелію просочилося із балону. Nа=6∙1023 моль-1; молярна маса гелію дорівнює 4∙10-3 кг/моль.

	А
	Б
	В
	Г

	2 ∙ 1024
	4 ∙ 1024
	5 ∙ 1024
	6 ∙ 1024


9. Початковий об'єм газу становить 60 л. Визначте, яким стане об'єм цієї маси газу, якщо абсолютна температура підвищиться від 300 К до 450 К, а тиск зменшиться в 2 рази.

	А
	Б
	В
	Г

	20 л
	45 л
	80 л
	180 л
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10. Визначте, якою буде абсолютна температура певної маси ідеального газу, якщо тиск газу збільшити на 25 %, а об'єм зменшити на 20 %. Початкова температура газу дорівнює 300 К.
	А
	Б
	В
	Г

	165 К
	300 К
	315 К
	435 К


11. На рисунку в системі координат V, T зображено замкнутий цикл 1231, здійснений газом сталої маси. Визначте, який вигляд має графік цього циклу в системі координат р,V. 
	А
	Б
	В
	Г
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12. На рисунку в системі координат р, Т зображено замкнутий цикл 12341, здійснений газом сталої маси. Установіть, який вигляд має графік цього циклу в системі координат V,Т.

	А
	Б
	В
	Г

	[image: image11.png]



	[image: image12.png]



	[image: image13.png]



	[image: image14.png]





[image: image45.jpg]


13. На рисунку в системі координат р, V зображено замкнутий цикл 12341, здійснений газом сталої маси (лінії 23 та 41 -частини гіпербол). Установіть, який вигляд має графік цього циклу в системі координат р, Т.

	А
	Б
	В
	Г
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14. Визначте, під час якого із зазначених процесів з певною масою газу концентрація молекул газу не змінюється.
	А
	Б
	В
	Г

	ізохорний процес
	ізотермічний процес
	адіабатний процес
	ізобарний процес


15. Визначте, який із зазначених процесів з ідеальним газом міг бути ізотермічним.

А
тиск і об'єм газу збільшилися вдвічі

Б
тиск газу зменшився вдвічі, а об'єм збільшився вдвічі

В
тиск газу зменшився вдвічі, а об'єм збільшився в 4 рази

Г
тиск і об'єм газу зменшилися вдвічі
16. На рисунку зображено графік залежності абсолютної температури ідеального газу від його об'єму. Виберіть рисунок, на якому зображено графік цього процесу в системі інших термодинамічних координат.  
	А
	Б
	В
	Г
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17. Газ стискають у посудині з рухомим поршнем. Укажіть графік, який правильно відображає залежність концентрації молекул газу від об'єму (кількості моле​кул в одиниці об'єму).
	А
	Б
	В
	Г
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18. Вертикальна циліндрична поcудина з гелієм (молярна маса гелію дорівнює 4 г/моль), що зверху закрита легкорухомим поршнем масою 4 кг, знаходиться в повітрі, тиск якого становить 100 кПа. Маса гелію дорівнює 16 г, площа поперечного перерізу поршня становить 20 см2. Визначте, на скільки збільшить​ся об'єм, який займе газ, якщо його нагріти на 6 К. Вважайте, що g = 10 м/с2; універсальна газова стала дорівнює 8,3 Дж/(моль∙К).
	А
	Б
	В
	Г

	1660 см3
	1245см3
	830 см3
	415см3
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19. На рисунку зображено графіки залежності тиску газу р від об'єму V. Укажіть, який із цих графіків відповідає процесу, що відбувся при сталому тиску газу.

	А
	Б
	В
	Г

	графік А
	графік Б
	графік В
	графік Г


20. Визначте масу 100 моль води. Молярна маса води дорівнює 18 г/моль.

	А
	Б 
	В
	Г

	0,18 кг
	1,8кг 
	18кг
	180 кг


21. Згідно з показами манометра тиск гелію в герметично закритому теплоізольованому балоні збільшився в 4 рази. Як змінилася швидкість руху атомів Гелію?

	А
	Б
	В
	Г

	зменшилася

у 4 рази
	зменшилася

у 2 рази
	збільшилася

у 2 рази
	збільшилася

у 4 рази
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22. На рисунку в системі координат р, V зображений замкнутий цикл 12341, здійснений незмінною масою газу (лінії 23 та 41 - частини гіперболи). Визначте, який вигляд має даний цикл у системі координат р, Т.

	А
	Б
	В
	Г
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23. Унаслідок підвищення абсолютної температури газу в закритому балоні в 3 рази кожна друга молекула розпалася на 2 атоми. Визначте, у скільки разів збільшився тиск газу. 

	А
	Б
	В
	Г

	у 1,5 раза
	у 2 рази
	у 6 разів
	у 4,5 раза


24. Дифузія відбувається найшвидше за однакових умов між

А
розчином мідного купоросу та водою

Б
парами ефіру та повітрям
В
золотою та срібною пластинами
Г
водою та спиртом
25. У балоні знаходиться газ, кількість речовини якого дорівнює 2 моль. Визначте наближено кількість молекул газу, що знаходиться в балоні. Вважайте, що стала Авогадро дорівнює 6∙1023 моль-1.

	А
	Б
	В
	Г

	3∙1023
	6∙1023
	12∙1023
	24∙1023
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26. На рисунку зображено графік залежності об'єму V ідеального газу від температури Т. Визначте, яка ділянка графіка відповідає ізохорному нагріванню газу, якщо маса газу стала.
	А
	Б
	В
	Г

	1 → 2
	2 → 3
	3 → 4
	4 → 1


27. До дна склянки приклеїли герметичну кульку, заповнену гелієм. Після цього склянку з кулькою заповнили снігом (див. рисунок 1). На рисунку 2 зображено ту ж саму склянку після того, як сніг розтанув, а вода, що утворилася, дещо нагрілася. Вимірювання температури проводилися після встановлення теплової рівноваги у склянці. Використовуючи покази термометрів, визначте, у скільки разів збільшилася середня квадратична швидкість молекул гелію у кульці.
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	А
	Б
	В
	Г

	у 1,2 раза
	у 1,44 раза
	у 1,94 раза
	у 3,78 раза


28. Визначте, у скільки разів збільшується об’єм повітряної бульбашки, яка спливає з глибини 15 м до поверхні озера. Уважайте, що температура стала, атмосферний тиск дорівнює 100 кПа, g = 10 м/с2, густина води становить 1000 кг/м3. Поверхневим натягом знехтуйте.

	А 
	Б 
	В 
	Г 

	у 2,5 рази 
	у 2 рази
	у 1,5 рази
	у 5 разів


Завдання відкритої форми
29. З балона випустили 2 г газу, в результаті чого тиск у ньому знизився на 10 %. Визначте (у м3) місткість балона, якщо густина газу в початковий момент була 0,2 кг/м3. Температура газу в балоні не змінювалася.

30. Газ під тиском 12 кПа займав певний об'єм. При ізотермічному стисканні газу тиск збільшився на 4 кПа. На скільки відсотків зменшився об'єм газу?

31. Три трилітрові посудини, у яких містився один і той самий ідеальний газ, з'єднали між собою. Визначте температуру (у кельвінах) системи, якщо у першій посудині містилося 0,015 молів газу, у другій містилося 0,005 молів газу, а в третій посудині було 0,01 молів газу. У системі встановився тиск 8,31 кПа. R=8,31 Дж/(К∙моль).

Властивості газів, рідин і твердих тіл
Завдання з вибором однієї правильної відповіді
1. Відносна вологість повітря в закритому балоні дорівнювала 60 % за температури 30 °С. Визначте відносну вологість повітря в балоні після охолодження повітря до 11 °С.

	Температура, °С
	Густина насиченої водяної пари, г/м3

	11

30
	10
30


	А
	Б
	В
	Г

	20 %
	60 %
	66 %
	100 %


2. У рідину занурили одним кінцем відкриту вертикальну трубку радіусом 0,32 мм. Визначте вагу рідини, яка підніметься у трубці за умови повного змочування. Поверхневий натяг рідини дорівнює 0,05 Н/м. Вважайте, що π = 25/8.

	А
	Б
	В
	Г

	0,05 мН
	0,1 мН
	20 мН
	40 мН


3. У першій кімнаті, що має об'єм 20 м3, відносна вологість повітря дорівнює 35 %. У другій кімнаті, що має об'єм 30 м3, відносна вологість повітря – 40 %. Температура в обох кімнатах однакова. Визначте відносну вологість повітря, що встановиться за тієї самої температури в обох кімнатах після відкриття дверей між ними.

	А
	Б
	В
	Г

	36,5%
	37,5%
	38%
	39%


4. Для визначення поверхневого натягу рідини використали вертикально розміщену піпетку, радіус отвору якої становить 1 мм. Загальна маса 100 кра​пель, що витекли з піпетки, дорівнює 12,56 г. Визначте поверхневий натяг рідини. Вважайте, що в момент відриву від піпетки діаметр шийки краплі дорівнює діаметру отвору. Вважайте, що  g = 10 м/с2; π = 3,14.

	А
	Б
	В
	Г

	628 мН/м
	314 мН/м
	200 мН/м
	100 мН/м


5. Під час нагрівання двох твердих тіл, одне з яких виготовлено з кристалічної, а інше з аморфної речовини, перехід у рідкий стан відбувається.

А різко при досягненні певної температури лише тілом з кристалічної речовини.

Б для обох тіл різко при досягненні ними певної відповідної температури.
В різко при досягненні певної температури лише тілом з аморфної речовини. 
Г поступово для обох тіл, супроводжуючись підвищенням температури суміші речовини в рідкому і твердому стані.

6. На скільки зменшиться висота стовпчика води в капілярній трубці діамет​ром 1 мм, якщо температуру води збільшити з 20 °С до 80 °С? Відомо, що поверхневий натяг води при температурі 20 °С дорівнює 73 мН/м, а при температурі 80°С - 63 мН/м. Густина води дорівнює 1000 кг/м3, g = 10 м/с2. Тепловим розширенням тіл під час нагрівання знехтуйте.

	А
	Б
	В
	Г

	1 мм
	2 мм
	3 мм
	4 мм


7. На рисунку зображено піднімання газових бульбашок у воді. Укажіть, який випадок відповідає кипінню води.

	А
	Б
	В
	Г
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8. Балка довжиною 5 м під дією сил, прикладених до її кінців, стиснулася на 2 см. Визначте відносне стискання 
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 балки.

	А
	Б
	В
	Г

	0,001
	0,004
	0,01
	0,04


9. За якої вологості повітря людина легше переносить високу температуру повітря і чому?

А за низької вологості, тому що при цьому більш інтенсивно відбувається випаровування рідини з поверхні тіла людини 
Б за низької вологості, тому одо при цьому менш інтенсивно відбувається випаровування рідини з поверхні тіла людини 
В за високої вологості, тому що при цьому більш інтенсивно відбуваєтьсявипаровування рідини з поверхні тіла людини 
Г за високої вологості, тому що при цьому менш інтенсивно відбувається випаровування рідини з поверхні тіла людини
10. Визначте, яку швидкість повинна мати свинцева куля, щоб унаслідок удару в сталеву плиту куля нагрілась до температури плавлення. Температура кулі до удару дорівнювала 127 °С. Температура плавлення свинцю становить 327 °С, питома теплоємність свинцю дорівнює 121 Дж/(кг∙К). Вважайте, що вся кінетична енергія витрачається на нагрівання кулі.

	А
	Б
	В
	Г

	150 м/с
	220 м/с
	340 м/с
	430 м/с


11. Залізний осколок, що падає з висоти 500 м, має біля поверхні землі швидкість 50 м/с. Визначте, на скільки підвищилася температура осколка, вважаючи, що втратами енергії, пов'язаними з передачею тепла навколишньому середовищу, можна знехтувати. Питома теплоємність заліза дорівнює 0,5 кДж/(кг∙К), g= 9,8м/с2.
	А
	Б
	В
	Г

	6,9 °С
	7,3 °С
	7,5 °С
	7,8 °С
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12. На рисунку зображено графік залежності абсолютної температури Т води масою т від часу t при здійсненні теплопередачі з постійною потужністю Р. У момент часу t = 0 с вода була у твердому стані. За до​помогою якого із зазначених виразів можна визначити питому теплоємність води в рідкому стані за результатами цього досліду?
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13. Щоб отримати воду при температурі 40 °С, змішують воду масою т1 при темпе​ратурі 80 °С і воду масою т2 при температурі 20 °С. Визначте відношення мас 
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14. На скільки зміниться внутрішня енергія льоду масою 3 кг у процесі його танення за нормальних умов (тиск p0 дорівнює 101 кПа, температура T становить 273 К); питома теплота плавлення льоду дорівнює 3,3 ∙ 105 Дж/кг.
А збільшиться на 9,9∙105 Дж 
Б  зменшиться на 3,3∙105 Дж
В  зменшиться на 9,9∙105 Дж
Г збільшиться на 3,3∙105 Дж
Завдання відкритої форми 
15. У металеву посудину, маса якої 200 г, влили 150 г води і опустили шматок льоду, що мав температуру 0 °С. Початкова температура посудини з водою 25 °С. У момент часу, коли настала теплова рівновага, температура води в металевій посудині стала дорівнювати 5 °С. Визначте масу льоду (у кілограмах). Питома теплоємність металу, з якого виготовлено посудину, дорівнює 410 Дж/(кг·К), питома теплоємність води становить 4200 Дж/(кг·К), питома теплота плавлення льоду дорівнює 3,35∙105 Дж/кг. Втратами тепла металевою посудиною з водою знехтуйте.

16. До посудини, у якій знаходилося 5 кг води, температура якої дорівнює 20°С, вливають деяку кількість окропу. Визначити масу (у кілограмах) влитого окропу, якщо після встановлення теплової рівноваги температура суміші становила 50°С. Теплоємністю посудини знехтуйте.
17. У капілярі, зануреному одним кінцем у воду, вода піднімається на висоту 10 мм. Визначте (у міліметрах), якої максимальної довжини (висоти) стовпчик води може втримати вертикальний капіляр із двома відкритими в повітрі кінцями.
18. У капілярній трубці радіусом 0,5 мм рідина піднялась на 11 мм. Визначте (у кг/м3) густину даної рідини, якщо її коефіцієнт поверхневого натягу становить 0,022 Н/м. Вважайте, що g = 10 м/с2.
19. У першій закритій кімнаті об'ємом 20 м3 відносна вологість повітря становила 60%, а в другій закритій кімнаті об'ємом 30 м3 – 80% . Визначте відносну вологість повітря, яка встановиться в приміщеннях після того, як відкриють двері між кімнатами. Температура повітря в кімнатах була однаковою і не змінилася. Відповідь запишіть у відсотках.

20. Визначте (у міліметрах) діаметр капіляру, якщо відомо, що в ньому підіймається 6,28∙10-6 кг рідини. Коефіцієнт поверхневого натягу рідини дорівнює 2∙10-2 Н/м. Вважайте, що g = 10 м/с2, π = 3,14.
21. Щоб відірвати від поверхні рідини тонку горизонтальну дротину довжиною 8 см і масою 0,48 г, до неї необхідно прикласти силу 12 мН, напрямлену вертикально вгору. Визначте поверхневий натяг рідини, уважаючи, що g = 10 м/с2. Відповідь запишіть у міліньютонах на метр.
Відповіді до завдань
Основи молекулярно-кінетичної теорії
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Властивості газів, рідин і твердих тіл 
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