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1. Onuc HABYAJBLHOI JUCHHUILIIHA

HaliMeHyBAHHS l'any3p 3HaHb, HANIPSIM XapaKT__epHCTHKa _
HOKaBI—}III/IKiB L TOTOBKH, OCBITHEO- HaBYaJIbLHOI JUCIUTLIIHA
kBamiQikaliiauii pipens | AeHHa popma | 3a04Ha popma
HaBYaHHA HaBYaHHA
l'any3b 3HaHB
. ) 10 — npupogHNYl HAYKH BHOIpKOBa
KinbkicTh KpeauTiB — 3 PP . Y p
CITEIIaJIbHICTh
102 - ximis
Monynis — 3 Pik miaroroBku:
3MICTOBUX MOJYJIIB — .
2-1 -
3
[aauBiTyansHe
HayKOBO-JIOCIIHE
3aBJIaHHS Cemectp
pedepar
(Ha3Ba)
3aranpHa KUIBKICTh 1-i ‘ -
roauH — 90 Jexkuii
8 ro. \ -
IIpakTH4Hi, ceMiHAPCHKI
TwxHEeBUX roauH
i) 22 ron. | -

JIs1 IGHHOT (hopMH ;
AL p : JlabopaTopHi
HaBYaHHS: OCBITHBO- ‘

KBaiiKaliitHUN piBEHb: o
. CamocriitHa podora

ayJIMTOPHUX — 2 MaricTp

S 60 ron. \ -
caMoCTiitHOT poOoTH
cTtyneHTa — 4

Bun koHTpOIIIO:
eK3aMeH

CHiBBITHOIIEHHS] KUIBKOCTI TOJAWH ayAUTOPHUX 3aHATh JO CAMOCTIMHOI 1
iHaMBIyanpHOT pobotu ctanoBuTh: 30 / 60 = 0,5



2. MeTa Ta 3aBJaHHA HABYAJLHOI JUCHMILTIHI

Mera: nonsrae B 03HAaWOMJIEHHI CTYJEHTIB 3 OCHOBHMMH MpOOJieMaMH Ta
HalpsMKaMH PO3BUTKY CY4YacHOi XIMii HEOpraHiYHMX MaTepiaiiB, XiMii TBEpAOTro
TiJIa Ta XiMii MOJIMEpiB, HAHOXIMIi, IO CKJaJal0Th OCHOBY CYYaCHHMX TEXHOJIOTIH.
Cnyxaul Mi3HaIOTh B3a€MO3B’A3KM MK (PI3MUHUMM Ta XIMIYHUMH BIACTUBOCTSIMHU
HEOpPraHIYHUX (PYHKI[IOHATHPHUX MAaTepiajiB Ta CYYaCHHUMH TEXHOJOTIIMH iX
OJIep>KaHHS; O3HAHOMHUTH 3 CY4aCHMM CTaHOM YKpaiHChKOI Ta 3apyOiKHOI HayKH;
PO3IIMPUTH CBITOTJISIT CTYICHTA Ta BUPOOUTH HaBUYKH JIJII CAMOCTIHHOT pOOOTH.

3aBaaHHs: 30pIEHTYBATH CTyJEHTa Y CydacHUX npoOiemax (hyHKIIOHAIbHUX
HEOpPraHiYHUX MaTepiaiiB, IO MOKE CTaTH y HAroJi Mpu OTPUMaHHI JAOJATKOBHX
3HaHb, SIK1 JIOMOMOXYTh 30PI€EHTYBATH CTYJEHTa CTOCOBHO MalOyTHHOI MpodeciitHOi
TISIIBHOCTI.

VY pe3ynbTari BABYEHHS! HABYAIBHOI TUCUHUILIIHU CTYICHT TOBUHEH

3HATH:

- OCHOBHI NPHUHIMNM Kjiacudikalii MarepianiB; METOAM iX OJEpKaHHS; 3arajbHi
mpo0JIeMu Ta MEePCIEKTUBHI HANIPSIMKKA PO3BUTKY MaTepiajJO3HABCTBRA;

- BHM3HAYEHHS MaTepialliB 3a CTYIEHEM JHMCIEPCHOCTI, MEXaHIYHI Ta (PI3UKO-XIMIYHI
TEXHOJIOT1i OJIep>KaHHsI KOMIIO3UTIB Ha MOPOUIKIB;

- TEpMOJMHAMIKY Ta KIHETHKY MpoueciB amop@izalii, CTPyKTypy Ta BIACTHUBOCTI
aMoppHUX MaTepiaiB Ta TEXHOJOrli 1 METOau iX OTpPUMAaHHS, THUIIU
BIIOPSAJIKYBaHHS y Cy4aCHUX HEOPTraHIYHUX MaTepianax;

- NpUpOAY HAAMPOBIAHOCTI Ta 0a30BI KBAHTOBI TeOpii, SAKI MOSCHIOIOTH
HAJPOBIIHICTb, BHCOKOTEMIIEPATypHY HAIANPOBAJHICTh, KynpaTh Ta I1HII
HAJIIPOBI/IHI KEPAMIKH, IPUHIIMIIH Ta TEXHOJIOT1] iX OTpUMaHHS;

- HaWBaXJIMBINII THUIMA MArHITOM SIKMX Ta MAarHITO)KOPCTKUX HEOPraHIYHHUX
MaTepiaiiB Ta IX BUKOPUCTAHHS,

- OCHOBHI TWUMH HAMIBNPOBIIHUKOBUX HEOPraHIYHMX  MaTepialiB Ta ix
BUKOPUCTAHHS;

- OCHOBHI BUMOTH JIO ONTHYHHX Ta OlomaTepialliB HA Cy4yaCHOMY PIBHI PO3BUTKY
HAyKH.

BMITH:

- BUKOPHCTOBYBATH OTPHMAaHHI 3HAHHSA JUIS PO3B’sI3aHHS Cy4yacHUX 3ajad;

- chopmymoBaTH TIAXOAU JO BHPIIMIEHHS MPOOJIEMU OTPUMAHHS HEOPTaHIYHHX
MaTepiaiiB 13 Harepe 3adaHuMU (13UKO-XIMIYHUMH BIIACTUBOCTSIMU;

- CaMOCTIHHO OMpallOBaTH HAYKOBY JITEpaTypHI JKepesia Ta MiAroTyBaTH AOMOBIb
PO CY4YacHUIl CTaH PO3BUTKY TEXHOJOTIA OJEpKaHHS HOBITHIX HEOpPTaHIYHUX
MaTtepiaiB.

3. IIporpama HaBYAJBHOI AUCHUILTIHH

Cucrematuka Heopra”iunux wmarepianiB. Kiacudikaiis HeopraHiyHUX
GyHKIIOHATBFHUX MaTepialliB 3a CKJIAJIOM, CTPYKTYPOrO, (I3UYHUMH 1 XIMIYHUMHU



BJIACTUBOCTSIMU Ta OOJACTI0O BUKOpUCTaHHS. CTpyKTypHa lepapxis HEOpraHidHHX
MarepiaiiB. Di3MKO-XIMIYHI MPUHIIMIN KOCTPYIOBAaHHSI HOBHUX HEOPTaHIYHHUX
MarepianiB. PimeHHs mpoOieMu caMmo30uMpaHHs Ta caMoOpraHizallii HeopraHidYHUX
CTPYKTYp, K 3aco0y BUPOOHMIITBA HEOPTaHIYHUX (PYHKIIOHAJIBHUX MaTepialiB Y
POMHUCIIOBUX MacIlTadax.

JedexTn Ta iX BIVIMB HA BJACTHBOCTI CYYaCHMX HEOPraHiYHMX
maTepiajiB. IneanpHUII Ta peanbHU KpuUCTaId. YTBOpPEHHS Me(EKTIB 3 MO3ULIN
TepMOJAMHAMIKK. PiBHOBaXHI Ta HEpIBHOBaXHI Ne(EKTH KPUCTATIYHOI PEIITKH.
Tunu nedexTiB: aromHi, eneKTpoHHi, eHepreTuyHi (¢pononHi). Knacudikaris
atoMHuX JnedekrtiB. CTexioMeTpU4yHI Ta HecTexioMeTpuuHi Aedextd. Bmachi Ta
TOMITIKOBI aedektu. TodkoBi, JiHINAHI, TOBEpXHEBI Ta 00’ eMHI nedektn. Cucrema
no3HayeHb JaedekTiB 3a Kperepom (BakaHCiH, MOMIIIKOBUX AaTOMIB, IMO3HAYEHHS
3apsaiB aedextiB). CTymiHb OKMCHEHHS SIK YMOBHMM 3apsifi Ha aTOMax Ta peaibHi
3apsaau. 3MICT «e(EeKTUBHOTO HYJIBOBOTO 3apsiiy» B KBa3ixXimii. 3apsiau Ha aHIOHHUX
Ta KaTiOHHUX BakaHcigX. [Ipupona ToukoBux nedextiB. BakaHcii (kaTioHH1, aHIOHHI,
aToMHI) Ta neexty BKopiHeHHA. JlepekTu B 10HHUX KpucTanax: nedextu 3a [llotki
ta 3a @Openkenem. KoHcTaHTu piBHOBaru mnporeciB iX yTtBopeHHs. [lpuknanu
KpUCTaldiB 3 JedekTamMu BKOpPIHEHHS Ta BakaHCiiMU. JIOMIIIKOBI aTOMH:
TOMOBAJICHTHI Ta rerepoBasieHTHI. Enextponu Ta mipku (iX mpupoaa Ha MPUKIAJI
KpUCTaly CUiIilito). EleKTpoHHa Ta JIpKOBa MPOBLAHICTH. [JJOHOpPHI Ta aKUENTOpHI
nomimku. Jluciokaii: kpaioBl Ta rBUHTOBI. [HIm TN aedexrtiB. DoHoH. ExcuToHu
Ta MNoJsipoHH. BmmB aedekTiB Ha (DI3UUHI BIIACTUBOCTI KPUCTANIB. 3ale€KHICTb
€JIEKTPOHHOI MPOBITHOCTI BiA JedeKTHOcTI KpuctaiiB. ONTUYHI BIACTHBOCTI Ta
ne(eKTHICT, KpucTamiB. F-uenTpu. BrmB gedekTiB Ha MexaHIYHI BJIACTHBOCTI
KpPHUCTaIIB.

MarnitokepoBani agcopoenTu. CuHTE3 Ta MOP(OIIOTis YACTUHOK HIMIHETbHUX
HAaHOCOPOEHTIB. AicopOIIisi OpraHiyHUX OAPBHUKIB Ha MIMIHEIBHUX HAHOCOPOEHTAX.
BB modatkoBoi KOHIIEHTpaIlii 6apBHUKA Ta KIIBKOCTI aacopOeHTa Ha aJIcoOIiHiHI
BJIACTUBOCTI IIMIHETFHUX HaHOcOopOeHTiB. BrmmB pH Ha ancopOriiiHy €MHICTD
IITTHEJIbHIX HAHOCOPOCHTIB.

ByrieneBi nanorpyoku. I'paden. Oxcun rpadeny. BigHoBieHuii oxcuf
rpadeny. Metonu cuntesy, (i3UKO-XIMIYHI BIACTHUBOCTI, 00JIACTI 3aCTOCYBAHHS.

Cxuiononioni ta amopdui Heopraniuni martepianu. TepmoauHamika 1
KIHETHMKa TpoueciB ckiyBaHHs. Kiacudikaiiss HEOpPraHiuHUX —CKIOMOIIOHUX
MarepiaiiB Ta iX cTpykrypa. OcoOJMBOCTI CTPYKTYPH Ta BIACTHBOCTEM aMOP(pHUX
MeTaJIIYHUX MaTepianiB. BUkopucTaHHs CKIOMOAIOHMX HEOPraHIYHUX MaTeplajiiB sK
CBITJION10/1B, OloCKia, CKiIoKepamiku. OcoOIMBOCTI OTpuMaHHA, (GI3UKO-XIMIUHI
XapaKTepUCTUKU (POTOHHUX KPUCTAIIIB Ta X 3aCTOCYBAaHHSI.

Heopraniuni ToHKi muaiBku Ta mnokpurta. QPopMyBaHHS IUIIBOK Ta
KOMMo3uTiB. OCOOJIMBOCTI B3a€EMHOTO BIUIMB IUTIBKM Ta IMAKIAAKA TPH OCAJHKCHI.
Knacudikariis meromiB ocamkeHHs m1iBok. DopMyBaHHS Ta BIUIUB YMOB OCA>KCHHSI
Ha Mopdoiorito MmIiBoK. OcoOauBOCTI (HOpMyBaHHS CMITAKCIMHUX HAIlIapyBaHb.
BukopucTanHs HEOPTaHIYHUX TOHKHUX TUTIBOK.

®ortokaranizaropu. [Ipunnun aii TiO, sk doTokatamzatopa. EQexTuBHICTH
nii ¢dotokartamizaropa. Ilpaktuune BukopuctanHs TiO, sk QoTokaramizaTopa.
OurncTKka MoBiTpsA BiJ opraHiyHux cywimeit. Camoouninytoye ckio. HesamoriBaroui



n3epkana 1 ckio. BukopucranHs ¢doTokaranizaTopiB sl OYHUINEHHS BOJAM Bij
opraniunux Jgomimok. Boaenp — mnamuBo XXI cromittsa. CoOHSYHO-BOJIHEBA
enepretuka. ®ortokaramiz 1 ¢doroceHcuOmizamisa. biodoTtoniza Bomgu. Ilpupomni
(dboTOKaTAITUYHI CUCTEMHU PO3KJIaly BOIH.

CuHTe3 HeopraHiyHMX KpHCTaJiB. MeToau OTpUMAaHHS Ta MEXaHI3MHU POCTY
CUHTETUYHUX KpucTaiiB. [IpoGiemMu BUpOIIyBaHHS KPUCTAIIB 3 MaJOl0 IIUIHHICTIO
nuciokariii. CuaretnyHi kpuctanu Ha ocHOBI GaAs, GaN, SiC Ta HaampoOBITHUX
KynpartiB, Bickepu. O0IacTh BUKOPUCTAaHHS HEOPTaHIYHUX KPUCTAIIIB.

Heopraniuni martepianum 3 Mar"HitTHumMm BJjacTHUBOCTAMH. HaiiBaxmusimri
TUIU MarHiTOM SKUX Ta MarHiTOKOPCTKUX HEOPraHIYHUX MaTtepianiB. BukopuctanHs
TEPMIUYHOI Ta TEpPMOMEXaHIYHOI OOpOOKM HJsi MiJBUIIEHHS MArHiTHOI €Heprii
MaTepianiB.  MarHiTOMieNeKTUKM 31  CTPYKTYpOlO  IIMiHENi,  TpaHaTta,
maraeroruitomOita. Heopraniuni wmartepianu 3 HaJA3BHUYaWHUM MAarHiTOOIIOPOM.
BukopucranHs HeopraHiYHUX MarHiTHUX MaTepialliB.

Heopraniuni MaTepiaiu 3 ioHHOI0 Ta eJIeKTPOHHOI0 MpoBiaHicTIO. KpuTepii
BUHUKHEHHS CYTIEpIOHHOTO CTaHy B HEOPraHIYHMX MaTepiayiiax. HalBakimuBii TUIH
KaTIOHHUX Ta aHIOHHUX MPOBITHUKIB. KoMmo3uTHI TBepal enekTpoiitu. EnekTpono-
10HHI TPOBITHUKH. Marepianu sl eleMeHTIB JiTieBux Oartapeil. OcoOiMBOCTI
OTPUMaHHs Ta 3aCTOCYBaHHS NPOTOHHUX MPOBIAHMKH. BUKOpuCTaHHS TBEpAMX
eneKkTpoiTiB. [1anuBHI eJ1eMeHTH.

CydyacHi HanmiBHpoOBiTHMKOBI MaTepiaju. 3HAa4YeHHS HAMIBIPOBIAHMKIB Y
CyyacHId Ta MaillOyTHIH TexHosorii. HamiBnpoBIJHUKOBI, €IEKTPUYHI, MAarHiTHI Ta
ontuyHi Marepianu. JlocarHeHHs (i3uku Ta XiMmil B ramy3i HamiBIPOBIIHUKOBHUX
MatepianiB. CydacHI BUMOTH J0O TEXHOJIOTIT HAMBIPOBIAHMKOBUX MarepiaiiB Ta
NpWIAaIB, TMUTAHHA €KOJIOT1l  HAaBKOJHMIIHBOIO MPOCTOPY. Y JAOCKOHAJIEHHS
TEXHOJIOTTYHUX MPOIECIB - OCHOBA MPOrpecy TBEPJIOTUIHHOI €IeKTPOHIKH. OCHOBHI
TEXHOJIOTIYHI ~ TPOLIECH y  HAMBOPOBIAHMKOBIA  TexHimi. OCHOBHI  THIU
HAIIBMPOBITHUKIB Ta BUMOTH J10 HUX. OCOOJIMBOCTI OTPUMAHHS Ta XapaKTEPUCTUKH
HAIIBMPOBITHUKOBUX HEOPTraHIYHUX MaTepialliB 3 PO3MUPEHUMHU (DYHKIIIOHATILHUMU
BJIACTUBOCTSIMU. 3aCTOCYBaHHS MaTepiajliB y HAMIBIPOBIIHUKOBUX Jla3epax.
TepmoenexkTpuyHi siBUIA. [HI 006J1aCTI 3aCTOCYBAaHHS HaITIBIPOBIIHUKIB.

«3enena» Xximis. Orisi; OCHOBHUX Cy4YaCHUX HampsiMKiB B Ximii. [loHsarTs
«3eJIeHa XIMIsD» Ta 11 OocHOBHI KoHIemnmii. HoBl miagxoau Ta BUMOTH OO XIMIYHHUX
MPOLIECIB 3 TOYKU 30pYy 3€JIEHO1 XiMli. AJIbTEpHATUBHI «3€JIeHD» PO3YMHHUKU. Bona
K po3uMHHUK. Han- Ta CyOKpUTHMYHI PO3YMHHUKH, OCOOJMBOCTI 31MCHEHHS
XIMIYHUX MPOLIECIB Y KPUTHUHUX cepefoBuiax. Peakuii 6e3 po3unHHUKIB. Peakuii 3
BUKOPUCTAHHSM IMOJTIMEPHUX Ta THIINX TBEPAUX HOCIIB.

Heopraniuni marepiagu 3 HaanpoBiaiHumMu BJacTHBOCTSAMH. OCOOJHUBOCTI
KPUCTAJIOXIMIi Ta KPUTHUYHI MapaMeTpyd HAIIPOBIIHUX HEOPTraHIYHUX MaTepialliB.
Metoqu  oTpuMaHHS 00’€eMHUX Ta  JOBTOMIPHHX  BHCOKOTEMIIEpaTypHHUX
HAJIPOBITHUKIB, OCOOMMBOCTI X MIKpOCTpyKTypHu. LIIIaxu miaBUIIIEHHS KPUTHIHUX
XapaKTEPUCTHK BUCOKOTEMIIEPATYPHUX HAAMPOBITHUX HEOPTaHIYHUX MaTrepiaiiB Ta
00J1aCTh X BUKOPHUCTAHHSI.

Heopraniuni martepianu jaasa Oiojorii Ta Meauunuuu. Bumorum 10
OiomarepianiB. Knacugikaris OiokepaMiKu TO BIIHONIEHHIO JI0 JKMBOI TKaHWHU
(OioinepTHa, mopucTa, OloaKkTUBHA, pecopOipyBaHa). KepamiuHi HeOprasiuHi



Marepiaii Ha ocHoOBI ZrO2, riapokcin- ta dropanmnarutra. MexaHi3MH B3aeMOil
OloKepaMiK{ 3 YKMBOK TKAHMHOK. 3aCTOCYBaHHS OlOKepaMiKd sl MPOTE3yBaHHS
cyrio6iB 1 3y0iB. OcCOOJMBOCTI 3aCTOCYBaHHS HEOPTaHIYHMX HaHOMAaTepialiB SK
TPAHCIIOPTY IJIS JIIKIiB B YMOBaXx JIOKaJbHOI il Ha ypakeHy TKaHUHY. llepcriekTuBu
3aCTOCYBaHHS HEOPraHIYHUX MaTepiajiB B 610JI0T1i Ta MEIUIIMHI.

3.1. [Iporpama HaABYAJIbHOI IMCUUILIIHA

3micTroBuii MogyJsb 1.
Tema 1. CuctemaTtrka HEOpraHiYHUX MaTepiaiiB.
Tema 2. JledhexTn Ta iX BIJTUB Ha BIACTUBOCTI CYy4aCHUX HEOPTraHIYHUX MaTepiaiiB.
Tema 3. MarniTokepoBaHi aIcOpOEHTH.
Tewma 4. Byrnenesi Hanotpyoku. ['paden. Oxcup rpadeny.
Tema 5. doTokaTamizaTopH.
Tema 6. Heopraniudi TOHKI IUTIBKH Ta MIOKPUTTS.
3MmicToBHil MOAYJIb 2.
Tema 7. CuHTE3 HEOpraHIYHUX KPUCTAIIIB.
Tewma 8. Heopraniuni Matepianu 3 MarHiTHUMHU BJIACTUBOCTSIMHU.
Tema 9. Heopraniuni Matepiaiy 3 10HHOIO Ta €IEKTPOHHOIO TIPOBIIHICTIO.
Tewma 10. CyyacHi HaniBIPOBITHUKOBI MaTepiajy.
Tema 11. «3enena» ximis
Tema 12. HeopraniuHi maTepiaiy 3 HAAMNPOBIAHUMHU BIACTUBOCTSIMU.
Tema 13. Heopraniuni maTepiaiu aJist 010J10T1i Ta MEIUIIMHH.

4. CTpyKTYypa HABYAJBHOI 1M CUMILTIHN

KinpkicTs rogun
Ha3Bu 3MicTOBUX MOZYJIiB 1 TEM AIcHHa dopma -
y TOMY YHUCII1
yYCbOTO p
1 bi{ 120 1HI | C.p.
1 2 3 4 5 6 7
3microBuii MoayJs 1.
Tema ' '1. Cucrematuka HEOpraHiYHuX 6 1 2 3
Mmarepiaiis.
Tema 2. [ledextu Ta ix BILTMB HA BJIACTUBOCTI 6 2 4
CYy4JacHUX HEOpPraHIYHHUX MaTepiaiB.
Tewma 3. MarniTokepoBaHi aicOpOEHTH. 3) 1 1 3
Tema 4. Byrnenei HaHoTpyOku. ['paden. 5 1 1 3
Oxkcua rpadeny.
Tema 5. doToKaTaizaTopu. 6 2 4
Tema 6. HeopraniuHi TOHKI IUTIBKU Ta MOKPUTTSL. 6 2 4
Pa3om 3a 3micToBuM MoayJem 1 34 3 10 21
3micToBuii MoayJs 2.
Tema 7. CuHTe3 HEOPraHIYHUX KPUCTAIIIB. 5 1 1 3
Tema 8. HeopraniuHi Matepiajiy 3 MarHiTHUMHU 5 1 9 3
BJIACTUBOCTSIMHU.
Tema 9. HeopraHiqgi MaTepianH 3 10HHOIO Ta 6 2 4
€JIEKTPOHHOIO MTPOBIHICTIO.




Tema }0. CyuacHi HaIiBIPOBITHUKOBI 6 9 1 3
Mmarepianu.
Tema 11. «3eneHa» ximis 6 1 2 3
Tema 12.' Heopraniuni matepianu 3 6 9 4
HaJAIIPOBITHUMHU BIACTUBOCTSIMH.
Tema 13. Heoprauniuni MaTtepianu asns 6iosorii 6 9 4
Ta MEJUIIMHU.
Pa3om 3a 3micToBHM Moaysem 2 41 S 12 24
3micToBuii Moay b 3. IHANBiTYya/IbHO-HAYKOBE 3aBIaHHSA
Pedepar 15 15
Pa3om 3a 3micToBHM MoayJsem 3 15 15
Ycboro roqM 90 8 22 60
6. TeMu MpaKTHYHHUX T ceMiHAPCHKHX 3aHATH
Ne Hazpa temu KinpkicTh
3/ TOIUH
1. | Tema 1. CucremaTnka HEOPTaHIYHUX MaTepialiB. 2
2. | Tema 2. lepextn Ta iX BIUIMB Ha BJIACTHBOCTI CyYacCHHX HEOPTaHIYHUX 2
MaTepiais.
3. | Tema 3. MarHiTokepoBaHi aJiCOPOCHTH. 1
4. | Tema 4. Byrnenesi HanotpyOku. ['paden. Oxcun rpadeny. 1
5 | Tema 5. dorokaramizaTopu. 2
6 | Tema 6. HeopraniuHi TOHKI TUTIBKHA Ta TTOKPUTTSI. 2
7 | Tema 7. CuHTE3 HEOpPraHiYHUX KPHCTAIIB. 1
8 | Tema 8. Heopraniuni maTepiajiv 3 MarHITHUMHU BIACTHBOCTSIMH. 2
9 | Tema 9. Heopraniuni Matepiajiy 3 i0HHOIO Ta €JICKTPOHHOK MPOBIIHICTIO. 2
10 | Tema 10. CydacHi HamiBIPOBITHUKOBI MaTepiaH. 1
11 | Tema 11. «3enenay ximis 2
12 | Tema 12. Heoprauiuni MaTepiayv 3 HAMPOBIJHUMH BIACTHBOCTSIMH. 2
13 | Tema 13. Heopraniuni marepianu asns 61070111 Ta METUITUHU. 2
Pazom 22
7. CamocriiiHa podoTta
Ne HazBa temn KinbkicTh
3/n TOJIUH
1.| Tema 1. CucremaTuka HEOpraHiYHUX MaTepialliB. 3
2.| Tema 2. JledexTH Ta iX BIUTMB HAa BIACTUBOCTI CyYaCHUX HEOPTaHITHUX 4
MaTtepiais.
3.| Tema 3. MarniTokepoBaHi aJICOpOSHTH. 3
4.| Tema 4. Byrnenesi HaHOTpyOku. I'pacdhen. Oxcun rpadeny. 3
5.| Tema 5. doToKaTamizaTopu. 4
6.| Tema 6. Heopraniusi TOHKI IUTIBKY Ta MMOKPUTTSL. 4
7.| Tema 7. CuHTEe3 HEOpPraHiYHUX KPHCTAIIB. 3
8.| Tema 8. Heopraniuni MaTepiany 3 MarHiTHUMH BJIACTUBOCTSIMHU. 3
9.| Tema 9. Heopraniuni MarepiaJii 3 I0OHHOIO Ta E€JIEKTPOHHOIO 4
MPOBIIHICTIO.
10 Tema 10. CyyacHi HaiBOPOBiAHUKOBI MaTepiaju. 3
11 Tema 11. «3eneHa» ximist 3
12| Tema 12. HeopraniuHi Marepiaiy 3 HAAMPOBITHUMH BJIACTUBOCTSIMHU. 4




13 Tewma 13. Heopraniuni Mmatepianu 1jst 610JI0T11 Ta METUIITHH. 4
Pa3zom

9. InauBinyanbHi 3aBIaHHS
[lepenbavyeHo BUKOHAHHS 1HIUBIAyaJIbHOTO 3aBAaHHS — pedepaTy, IPUCBIYCHOTO IEBHOMY BUIY
GyHKIIIOHATBFHOTO HeopraHiyHoro marepiany. KoxkeHn cryneHT odopmisie pedepar BiAMIOBIIHO 10
BUMOT 1 371a€ BUKJIaJa4y BKIHIII ceMecTpy. MakcumanbHa KIJTBKICTh OalliB, SIKY MOXKE€ OTPUMATH
crynent — 20 6aJiB.

10. MeToau HABYAHHSA

Jlexii, mpakTH4HI 3aHATTS, CAMOCTiliHAa poOOTa, BUKOHAHHS PO3PaXyHKOBHUX 3a/1a4 (JOMAIIHI
3aBJaHHs ), HATMCaHHS pedepary.

11. MeToau KOHTPO.IIO
OnurtyBaHHs Ta KOHTPOJIbHA poOOTa 32 TEMaMU MPAKTUYHUX 3aHATh, €K3aMEH.
12. Po3noain 6aJiiB, IKi OTPUMYIOTH CTY/I€HTH
Martepian kypcy «Jlu3aifH Ta TEXHOJOTiS Cy4aCHHX HEOpPraHIYHHX MaTepiaiiBy» BiAMOBIAHO
JI0 HaBYAIBHOI mporpamMu MicTuTh 13 Tem. OriHka poOOTH CTYIEHTIB MPOBOAUTHCS 32 MOAYJIBHO-

PEUTHHTOBOIO CHCTEMOIO 1 BKJIFOYAE TaKi BHJIM POOOTH HaJ KypCOM: 3aCBOEHHS TECOPETHYHOTO
MaTepiany, JOMAaIllHi 3aBJaHHs, KOHTPOJIbHA poOoTa, HamucaHHs pedepary.

IToroune TecTyBaHHS Ta caMOCTIiiHA poboTa Mincymxo-guit |
TeCT (EK3aMeH) y

. . 3micToBUi 3micToBUi
3micToBHI MOZYJIb | MOLVIE 2 MOLVIIE 4
(MpakTHUYH1 3aHATTS) y Y

(koHTpOJIEHA POOOTA) (pedepar) 50 100
Temn 1-13 Temu 1 - 10 15 Gais
20 GautiB 15 GaniB

Jis 3apaxyBaHHS MOJYJs CTYIEHT NMOBMHEH HaOpatu He MeHme 50 % OaniB 3a KOXHHHA
MOJYJb.

HIkaJua ouinoBanusa: HagionaasHa ta ECTS

Cywma GauiB 3a Bci Ouitika OriHka 3a HalllOHAJBHOIO MIKAJIO0
BHIH HAaBH4IIbHOL ECTS JUIS €K3aMeHY, KypCOBOTO JUTSL 3QUTIKY
ATEHOCTI poeKTy (po6OTH), NPAKTUKHU
90 - 100 A BiJIMIHHO
80 — 89 B
70-79 C Aobpe 3apaxoBaHO
60 — 69 D .
50_59 E 3aJI0BUTEHO
26— 49 EX HE3aJJ0BUIbHO 3 MOKJIMBICTIO HE 3aPaxoBaHo 3
NOBTOPHOT'O CKJIaJIaHHS MOXITUBICTIO




MTOBTOPHOTO CKJIAJTaHHS
HE 3apaxoBaHoO 3
000B’SI3KOBUM
MMOBTOPHUM BUBUYCHHSIIM
IUCLAIUIIHA

HE3aI0BLIBHO 3 000B’ I3KOBUM
0-25 F MOBTOPHUM BHBUEHHSIM
ITUCLUILIIHU

13. MeToanune 3a0e3meYeHH

1. HaBuanbHa nporpama AUCITUIUTIHY.

2. PoGoua nporpama HaBYaJIbHOI JUCLIUILTIHY.

3. [InaHu npakTUYHUX 3aHATH.

4. Metonn4Hi BKa3iBKHU 0 MPAKTHYHUX 3aHATH T4 CAMOCTIHHOI pOOOTH CTYICHTIB.
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