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Onuc HAaBYAJIBHOI AUCHHUILTIHA

(1umdp i Ha3Ba)

XapakTepucTuka
. ["any3b 3HaHb, HATIPSIM HaBYaJIbHOI JUCITUTLIIHI
HaiimenyBaHHs . .

[MIOKa3HUKIB HIHF.OT.OBKI./IV’ OC]ElTHBO_ A€HHA 3a041Ha

KBasTi(piKaIiitHUIl piBEHb dopma dopma
HABYAHHA HaBYaHHS

["any3b 3HaHB
10 mpupoAHUY1 HAYKH
] . . (mm¢p i Ha3Ba)
KinbkicTs kpeauTiB—3 Hampsm miaroToBku 3a BubOpoM

MonymiB — 1 . . Pik miaroroBKu:
- . CrneniajgpHICTD » v
3MiCTOBHX MOJYIB — 12 o 1I-i1 ‘ II-i1
(mpodeciiine
_ Cemectp
— CIpsIMyBaHH): > v
3arajbHa KUIBKICTb L I-n | I-n
102 Ximis
roaud - 90 Jlexkmii
38 rox. ‘ 38 rox.
IIpakTHy4Hi, ceMiHapCcbKi
THXHEBUX TOOUH - -
A JlabopaTopHi
IUIsl IeHHO1 (hopMHU - | :
HABYAHHS: OcBITHBO- o
VR . CamocriiiHa podoTa
KBTI (pIKALIIITHUI pIBEHb:

: 52 rox. | 52 ron.
ayIUTOPHHUX — 2 noktop dbutocodii (PhD) " - - -
CaMOCTIHHOI poO0TH H)lanyang 3aBAAHMH:
CTyJeHTa — 3 TOA.

Bun konTpouto:
CK3aMCH

CmiBBiTHONICHHS KUIBKOCTI TOJWH ayJAHTOPHUX

IHIUBITyaIbHOI pOOOTH CTAHOBUTH:

s aeHHoi popmu HaBuaHHsa — 42 % / 58 %
1 3209HOI (hopmu HaB4daHH — 42 % / 58 %

3aHATh 10 CAMOCTIMHOT 1




2. MeTa Ta 3aBAaHHA HABYAJLHOI JUCIUILTIHA

Meta — natu CTYJIEHTY HEOOXIJHI 3HAHHS, SIKI CTOCYIOThCS CY4aCHHUX METO/IIB
OJIep)KaHHs HaHOMAaTepiajiB, 3aJIEKHOCTI 0COOMMBOCTEHN 1X OyJ0BH Ta BIACTUBOCTEH
BiJl CIIOCOOIB CHHTE3Yy, JOCKOHAJIIO OBOJOJITA METOJaMU aHali3y HaHOMAaTepialiB,
MIPAKTUIHOTO 1X 3aCTOCYBaHHS, C(POpPMyBaTH MPAKTUYHI HABUYKH TIPH OJCPKaHHS
HaHOMATepialliB a TaK0XX 00poOIll OTPUMAHHUX PE3YIbTATIB.

3aBananns. CdopmyBaTH y CTYIOEHTIB TOTIMONICHE 3HaHHS Kiacudikarii,
cnenudikd HaHOMartepiaaiB, (OpMyBaHHS MNPAKTUYHUX HABUYOK 1 BMIHb MJIs
IUTAHYBaHHS 1 IPOBEACHHS CKJIATHUX XIMIYHUX €KCIICPUMEHTIB.

VY pe3yabpTari BUBUCHHS AUCIUILIIHUA CTYJESHTH ITOBUHHI :
3HATH:
- Cy4YacHI METOJIM aHai3y HaHOMAaTepialliB,;
- 0cOOJMBOCTI Cy4acHHUX CIOCO0IB CHHTE3Y HaHOMAaTEPiaiB;
- MpaKTUYHE 3aCTOCYBaHHS HaHOMAaTEpialiB;
BMITH:
- TMpPOTHO3YBAaTH METOAU PO3POOJICHHS HOBITHIX TEXHOJIOTIH OTpUMAaHHSI
HaHOMAaTeplaliB 3 Hallepe1 3aJaHUMHU (PI3SMIHUMH BJIACTHBOCTSIMHU;
- YMITH KOPHUCTYBaTHUCSI HAOYTHMM 3HAHHSIMU JUIsl PO3B’SI3aHHS PI3HOMaHITHUX
MPAKTUYHUX 1 TEOPETUYHUX 3aBJaHb;
- 3aCTOCOBYBaTHM HAyKOBI 3HaHHS IS BIOPOBAIKEHHS y BUPOOHUIITBO
1HHOBAIIMHUX TEXHOJIOT1i.

3. IIporpaMma HaBYaJIbHOI AMCHHUILIIHA

3MmicToBuii MoayJIb 1. 3aKOHOMIPHOCTI O/1ePKAHHA HAHOAUCIIEPCHUX CHCTEM.

Tema 1. Tepmoaunamiyna Teopis ['i00ca-DoapMmepa.

Tema 2. Merog MOJNEKYIApHUX CTpyMeHiB. MoHHe GombapayBaHHs.
KoHaeHcanis HaHOYaCTUHOK y 30HI (PPOHTY yJIapHOi XBWII. AepO30JbHUN METO/I.
MeTon HU3BKOTEMIIEPATYPHOI TIIa3MHU.

Tema 3. 3onb-rens TexHosorii. ['azodaszHuil CUHTE3 BHCOKOIUCIIEPCHUX
MaTepiais.

3micToBuiit MoayJib 2. Po3mipHi ed)eKTH B HAHOAUCTIEPCHUX CHCTEMAaX.

Tema 1. 3anexHicTh Temmeparypu (a3oBUX TMEPETBOPEHb Ta TEMIIEpATypH
TJIaBJICHHS MaTepialy BiJ AUCTIEPCHOCTI HAHOMATEPialliB.

Tema 2. ITpasuo ['160ca /1t TUCTIEPCHUX CHCTEM.

3micToBuit moayab 3. BiaacTuBocTi AucnmepcHMX cHcTeM. ArperaimiiiHi
npouecH B Ji0GoOHMX cucTEeMaXx.

Tema 1. Knacudikauis aucnepcaux cucreM. bpoyHiBcbkuil pyx. OcMOTHUHUN
THUCK.

Tema 2. CenumenTaniino-audy3iiina piBHOBara.

Tema 3. Koarymsis nig giero enektpodiTie. [Ipasuno lynsie-I"apmi.

3micToBuii  Moayan 4. JlocaigkeHHs HaHoMAaTepiajdiB MeTOJAaMM
MiKPOCKOIIl Ta ceIMMEHTAIII.
Tema 1. TpancMiciiiHa e1eKTPOHHA MIKPOCKOTIISI.



Tema 2. Ckanyroua 30H/10Ba MiKPOCKOITIs.

Tema 3. Ckanyroua TyHeIbHA MIKPOCKOITIS.

Tema 4. AMOHMO-CHIIOBA MIKPOCKOTTISI.

Tema 5. BumiproBaHHsI TUTOMOI ITOBEPXH1 JUCIIEPCHUX MaTepialiB.

Tema 6. TepmorpaBiMeTpUUHI METOIM JTOCTIHKEHHS.

3micToBHii MoayJb 5. Moaudikanii Byriemro.

Tema 1. Knacudikariist ByriierieBUx Matepiaiis.

Tema 2. BaneHTH1 €I€KTPOHU B aTOMax aIOTPOMTHUX MOIU(DIKaIlii BYTIICIIIO.

3micToBuii MoayJib 6. DyJiepeHu.

Tema 1. ATtomua 6yn0Ba anMasy Ta KapOiHy.

Tema 2. Metoau cunTe3y QyIepeHiB Ta CIOCOOH X MPAKTUYHOTO BUKOPUCTAHHS.

3micToBuii Moayab /. HanoTpyOku.

Tema 1. OcobnuBOCTI Oy/10BY BYTJICLIEBUX HAHOTPYOOK.

Tema 2. ®i3uxo-XiMidHI BIACTUBOCTI HAHOTPYOOK.

3micToBuii Moayb 8. ByriieneBi marepiajin 3 IOPUCTOI0 CTPYKTYPOIO.

Tema 1. TepMoxiMiuHI METOIM aKTHUBAIllT BYTJICIIEBUX MaTepialliB.

Tema 2. MeTtoau ex30- ab0 €HAOTEMIUIATyBaHHS JJIsl CHHTE3y ME30MOPUCTUX
BYTJICLIEBUX MaTepiaiB.

Tema 3. BukopucranHs ByIJIELEBUX  MaTepialliB i €JIEKTPOJIB
CYNEPKOHIEHCATOPIB.

3micToBuii Moay b 9. MaTtepiaiu Ha OCHOBI KpeMHe3eMy.

Tema 1. ®i3uK0-XIMiIYHI BJIACTUBOCTI Ta aTOMHa OyI0Ba KpHUCTAIIYHUX
moauikariit y cuctemi SiOs.

Tema 2. ®akTopu BILUTUBY HA KOPUCHY CTPYKTYPY CHITIKAreIo.

3microBuii  moayan  10. Opep:kaHHs  opraHokpeMHe3eMiB  Ta
HAHOJMCIIEPCHOI0 KPpeMHe3eMy.

Tema 1. MeTonu onepx’aHHS IPOTEHHOTO KPEMHE3EMY Y TIPOMHUCIOBOCTI.

Tema 2. Peaxuii rigponizy SiCl; Ta xoHzmeHcaiii yTBOPEHHX OJIrOMEPHHX
MPOJYKTIB Y TIOJyM 1.

Tema 3. CunTE3 OPraHOKPEMHE3EMIB.

3micToBuii Moayab 11. CHHTE3 HAHOAUCTIEPCHOTO JIOKCHU/Y TUTAHY.

Tema 1. Cyyacui metoau oxepxkanus T105.

Tema 2. [IpomucnoBe oepkaHHsl pyTUITy Ta aHATa3Yy.

Tema 3. Cunte3 HaHOKpuUCTamiyHMX Moaudikariii TiO; 3 BUKOPUCTAHHIM
posunnis [Ti(OH,)s]**-3Cl-.

Tema 4. OpnepxaHHd HAHOYACTUHOK aHaTazy abo0 pyTWIy 3a JOMOMOTOIO
kpucraiorigparaoro npekypcopy Ti(OH)sCl-2H0.

Tema 5. Bukopucranus HaHo9acTHHOK 1103 1711 OYMCTKU MUTHOT BOAW METOIOM
dboTOKAaTAIITHYHOI  JAerpajamii  OpraHidYHUX  IIOJIOTAHTIB Ta  MHATOTCHHHX
MIKpOOPTaHi3MiB.

Tema 6. BunyueHnHs 3 BOJHOTO CepeIOBHINA HOHIB CTPOHIIIIO 3 BUKOPUCTAHHAM
HAHOYACTUHOK aHAaTa3y.

3micToBuii moayJb 12. IlosaimopgHui pisHoBUAM okcuay aaoMinio. Meroan
IX OJIep:KAHHS.

Tema 1. [IpoMucioBi MeTOIM OACPKAHHS MTOPOIIKOBOTO KOPYH/TY.

Tema 2. I'azodasuuii cuares Al,Os.



Tema 3. ByoBa Ta MopdoJIOTisl aTFOMOOKCHUIHUX MaTepiaiB.

4. CTpyKTYpa HaBYAJIbHOI

JTUCHHUILIIHA

Hassu 3MicToBUX

KinpkicTs rogun

MOJYJIB 1 TEM

neHHa hopma

3d404YHa

dhopma

yCbOI'O y TOMY YHUCII

yChOTO

y TOMY YHUCII
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JI II
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Moayas 1

3micToBuii Moy b 1. 3aKOHOMIPHOCTI O/1epKAHHS HAHOAUCIIEPCHUX CHCTEM.

Tema 1.
TepmoauHamiuHa
Teopis ['i60ca-
®donpmepa.

2 1

1 2 1

Tema 2. Meton
MOJIEKYJISIPHUX
cTpymenis. Monne
6oMOapyBaHHs.
Konpaencaris
HAaHOYACTHHOK Y 30H1
(GpOHTY yAapHOI XBUIII.
Aepo30JIbHUI METO/I.
Merton
HU3BKOTEMITEPATYPHOT
IJIa3MHU.

Tewma 3. 3onb-rens
TEXHOJIOTII.
I"a3o¢aznuii cunTe3
BHCOKOJIMCTIEPCHUX
MaTepiais.

3micTroBuii MoayJb 2.

Po3mipHi edpexTn B

HAHOAUCIIEPCHUX CHUCTEMAX.

Tema 1. 3anexHictb
TeMmeparypu (a3oBUx
NEePEeTBOPEHb Ta
TeMIepaTypu
IUTaBJICHHS MaTepiary
B1JI TUCTIEPCHOCTI
HaHoMaTepiais.

2

1 2

Tema 2. [TpaBuiio
['i606ca nns nucnepcHUX
CHCTEM.

3micToBuii MOayJIBb 3.

BaacTtuBoCTi AUCIEPCHUX CHCT
cucTemMax.

eM. ArperaiiiiHi npouec

U B J1i0)0OHNX

Tema 1. Knacudixkarris
JUCTIEPCHUX CHCTEM.
BpoyHiBCbKHI pyX.
OCMOTHYHHH THCK.

2 1

1 2 1

1




Tema 2.
CenumeHTaIiitHO-
nu@y3iiiHa piBHOBAra.

Tewma 3. Koarynsitis i
JIEI0 eTIEKTPOJTITIB.
IIpaBuno lynbue-
lapmi.

3micToBuii MmoayJb 4. JlocigkeHHss HAHOMAaTepiaaiB MeTOJaMM MiKPOCKOIIil Ta ceIUMEeHTAIliI.

Tema 1. Tpancwmiciitna
eNEeKTPOHHA
MIKpPOCKOTIisl.

2

1

1 2

1 1

Tema 2. Ckanyroya
30H/10Ba MIKPOCKOITisl.

Tema 3. Ckanyroua
TYHEJIbHA MIKPOCKOITisl.

Tema 4. AMOHMO-
CHJIOBA MIKPOCKOTIIS.

Tema 5. BumiproBanus
MUTOMOT TOBEPXHI
TMCTIEPCHUX
Marepiaiis.

Tema 6.
TepmorpaBiMeTpruyHi

METOAU NOCIIKEHHS.

3MmicToBH

i MoayJa

b 5. Moaudgikauii ByrJemto.

Tema 1. Knacudikaris
BYTJICIIEBUX MaTepialiB.

2

1 2

Tema 2. BanentHi
SJICKTPOHH B aTOMaxX
AIIOTPOMTHUX
MoHDiIKaIii ByTJIelto.

3

2 3

3microBuii MoayJb 6. dysiepeHu.

Tema 1. ATtomHa
OynoBa anmasy Ta
KapOiHy.

1

1 2

Tema 2. Metoan
CUHTE3Y (yJepeHiB Ta
CIIoco0M ix
MIPAKTUIHOTO
BUKOPHUCTAHHSI.

3MicTOBUH M

onyJub 7. HanoTpyOxu.

Tema 1. OcobnuBocTi
Oy/10BU BYTJICLIEBHX
HaHOTPYOOK.

1

2 3

Tema 2. ®i3uko-xiMiyHi
BJIACTUBOCTI

HaHOTPYOOK.

3micToBuit

MOAYJIb 8.

Byrienesi matepiaiu 3 mopucroio ¢

TPYKTYPOIO.

Tema 1. TepmoximiuHi
METOIU aKTUBALl]

BYTJICIICBUX MaTepiaiB.

2

1

1 2

1 1




Tema 2. Meronu ex30-
abo
CHJIOTeMIUIaTyBaHHS
IUIsL CHHTE3Y
ME30MOPHCTHX
BYIJICLIEBUX MaTepialiB.

Tema 3. Bukopucranus
BYIJICLIEBUX MaTepiaiB
JUTSI €IICKTPOJIiB
CYIIEPKOHJICHCATOPIB.

3MicTOBUH MO

yiab 9. Marepiajium Ha OCHOBiI KpeMHe3eMYy.

Tema 1. Di3uko-xiMidH1
BJIACTHMBOCTI Ta aTOMHA
Oy10Ba KpUCTATIYHUX
Moaudikaiii y cucremi
SiOa.

2

1

1 2 1 1

Tema 2. ®akropu
BIUIMBY Ha KOPUCHY
CTPYKTYPY CHJIIKArelo.

3micToBuii MmoayJb 10. Onepxanus o

pra

HOKpeMHe3eMiB Ta HAHOHCIIEPCHOT0 KpeMHe3eMy

Tema 1. Meronu
OJICp KaHHS
MipPOTeHHOTO
KpEeMHE3eMY Y
MIPOMHCIIOBOCTI.

3

1

2 3 1 2

Tema 2. Peakmil
rigpomizy SiCls ta
KOHJICHCAIIi1 yTBOPEHUX
OJIITOMEPHUX
IPOJIYKTIB y TOIyM .

Tema 3. CunTes
OpraHOKpPEMHE3EMIB.

3

2 3 1 2

3MmicToBH

i MoayJib 11. CuHTEe3 HAHOAMCIIEPCHOT0 TIOKCHAY TUTAHY.

Tema 1. CyuacHi
METOAM OJIep>KaHHS
TiOa.

2

1

1 2 1 1

Tema 2. [Ipomucnose
OJIEpKaHHS PYTHITY Ta
aHarasy.

Tema 3. Cunres
HAHOKPHUCTATIYHUX
moudikartii TiO2 3
BUKOPUCTAHHSAM
pO34YHNHIB

[Ti(OH2)s]*"3CI".

Tema 4. OnepxanHs
HAaHOYAaCTHMHOK aHaTazy
abo pyTuiy 3a
JIOTIOMOT 010
KPUCTAJIOT1IPaTHOTO
HPEKypCopy
Ti(OH)sCI-2H20.




Tema 5. Bukopucranss
HaHOYacTUHOK T10>
JUISE OYMCTKH MTUTHOT
BOJIM METOJIOM
(hoToKaTATITUIHOT
Jerpajamii opraHiyHuX
MOJIFOTAHTIB Ta
MaTOTEHHUX
MIKPOOPTaHi3MiB.

Tewma 6. Butyuenns 3
BOJIHOTO CEPEIOBHUIIA
HOHIB CTPOHIIIIO 3
BUKOPUCTAHHSM
HAaHOYACTHHOK aHaTasy.

3micToBuii MoayJnb 1

2. llonimopHi pizHOBHAN OKCHAY aTIOMiHIIO. MeT

OJIM iX OJIepPKAHHS.

Tewma 1. I[Ipomucnosi 3 1 2 3 1 2
MCTOON OACPKAaHHA
IIOPOIIKOBOT'O KOPYHAY.
Tewma 2. Nazodaznuit 3 1 2 3 1 2
cunres Al2Os.
Tewma 3. bBynosa ta 3 1 2 3 1 2
MopdoJtoris
AJIFOMOOKCHUIHUX
Marepiaiis.
Pazom 90 38 52 |90 38 52
5. Temu ceMiHAPCHKHX 3aHATH
Ne HazBa Temu KinpkicTh
3/m TOOUH
1 He nnanyrotbes
6. TeMu NpaKTUYHUX 3aHATH
No Haza Temn KimpkicThb
3/ TOJIUH
1 He nnanyrotbes
7. Temu 1a00paATOPHUX 3AHATH
s 0Oennoi chopmu
Ne HazBa Temn KimpkicThb
3/ TOJIUH
1 He nnmanyrotscs
Jlns 3a0unoi hopmu
Ne HazBa Temn KiapKicTh
3/m TOOUH
1 He mmanyrorscs

8. Camocriiina pobora




s 0Oennoi chopmu

Ne Ha3Ba Temu Kinbkicth
3/ TOIUH
1 | TepmoauHamMika Ta KiHeTHKa (Ha30yTBOPECHHS. 4
2 | ®i3uyHl METOAM OJepKaHHS MOPOIIKOBUX HEOPraHIdYHUX 4
MaTepialiB 13 YaCTHHKAMU HAHOMETPOBOT'O MacuITady.
3 | XiMiyHI METOAM CHHTE3y HaHOMAaTepiaiB. 4
4 | Knacudikaris aucrnepcHux cuctem. Judysis. 3
5 | ®akropu CTIHKOCTI JIOPOOHUX CUCTEM. 3
6 | ATomua OynoBa rpadity. 3
7 | AtomHa 6ynoBa Ta Mop¢oiorist pynepeHis. 3
8 | ATomua OyJ10Ba BYTJIE€IIEBUX HAHOTPYOOK. 4
9 | Meroau oaeps>kaHHS HAHOTPYOOK. 3
10 | ByrueneBi CHHTETUYHI MaTepiajy 3 BETUKAM 00’ €MOM MiKpO- 3
Ta ME30T0P.
11 | CuHTE3 HAaHOAMCHEPCHHX CHUCTEM Y MIKPOEMYJbCIAX 1 4
MilleJIaX MIOBEPXHEBO-aKTHBHUX PEUOBHH.
12 | OnepskaHHS OpPraHOKPEMHE3EMIB. 4
13 | [TomimopdHi pizaoBuau Al,Os. 3
14 | ®i3uko-xiMiyHl ~ BJAcTHBOCTI  MoaudikoBaHUX  (opm 3
KPEMHE3EMY.
15 | OnepxanHs Ta OyJj0Ba CUJIIKarelto. 4
Pazom 52
s 3aounoi hopmu
Ne Hasga remu KinbkicTh
3/ TOIUH
1 | TepmoauHaMika Ta KiHETUKA (pa30yTBOPEHHS. 4
2 | ®i3U4HI METOIU OJIEP’KaHHS TMOPOIIKOBUX HEOPraHIYHUX 4
MaTepianiB 13 YaCTUHKAMH HAHOMETPOBOT'O MacIITady.
3 | XiMi4HI METOJIM CHHTE3y HAHOMAaTePiaJliB. 4
4 | Knacudikaris aucnepcHux cuctem. Judysis. 3
S5 | @akTopu CTIHKOCTI 110(POOHUX CHCTEM. 3
6 | AtomHa OynoBa rpadiry. 3
7 | AtomHa OynoBa Ta Mmopdororis QynepeHis. 3
8 | ATomHa Oy/10Ba BYTJICLIEBUX HAHOTPYOOK. 4
9 | Meroau oaep:kaHHsI HAHOTPYOOK. 3
10 | ByrmernieBi CHHTETUYHI MaTepiaivd 3 BETUKUM 00’ €MOM MIKPO- 3
Ta ME3010p.
11 | CuHTe3 HaHOAMCHEPCHUX CHUCTEM Y MIKPOEMYJbCIAX 1 4
MilleJIaX MIOBEPXHEBO-AKTUBHUX PEUOBHH.
12 | OpepkaHHsS OPraHOKPEMHE3EMIB. 4
13 | [MonimopdHi pizHoBuau Al,O3. 3
14 | ®i3uKo-xiMi4HI  BJACTUBOCTI  MojaudikoBaHux  ¢opm 3

KPEMHE3EMY.




15 | OneprxanHs Ta OyJj0Ba CHJIIKareto. 4
Pazom 52

9. InauBinyanbHi 3aBJaHHS
He nmanyetnses

10. MeToan HAaBYAHHSA
dopma HaBUAHHS: JICKIIi1, JJAOOpaTOPHI 3aHATTS 1 CaMOCTIHA poOoTa.

11. MeToau KOHTPOJIIO

[ToToyHMiT KOHTPOJIH CAMOCTIIHOT POOOTH (T1ATOTOBKA A0 MPAKTUYHUX 3aHATDH
32 MONEpPEeAHbO BU3HAYEHOIO MJIsi KOXKHOIO AacHipaHTa TEMOK 3aHSTTS) 3 METOIO
BCTAHOBJICHHS y aCIIpPaHTIB PIBHS 3HaHb, HEOOXITHUX JIJISl YCIIIIHOTO 1 0€e31MeYHOro
BUKOHAHHS J1a00paTopHOI poOOTU 3IMCHIOETHCS B yCHiil (popmi (mepes KOKHOIO
7a00paToOpHOI0 POOOTOI0); JTabOpPaTOpPHI POOOTH BUKOHYIOTHCS 1HJMBIAYalbHO 1
OLIHIOIOTHCS B LIJIOMY, 3aXMCT Ja00OPATOPHUX POOIT BKIOYae O(OPMIICHHS 3BITY
OpO BHUKOHAHHS pPOOOTH (3riIHO YMOB IMpPAaKTUKyMy) Ta YCHE ONMUTYBaHHS IO
BHUKOHAHHIO JJAOOPaTOpHOi poOOTH 1 KOHTPOJIbHUX NTUTaHb. 110 3aBepILIEHHIO BUBUEHHS
JUCIMIUIIHU CKJIa/1a€ThCsl MUCbMOBHM iCIINT.

®opmu KOHTPOJIIO: TOTOYHI, MO/IYJIbHE OLIIHIOBAHHS Ta 1CIIMT.

3aBaaHHs 11 HOTOYHOI0 KOHTPOJIIO
TpaHcwmiciiiHa e1eKTPOHHA MIKPOCKOITIS.
TepmoauHaMika Ta KIHETUKA (pa30yTBOPEHHS B PO3UHHAX.
CkaHyro4a 30H/10Ba MIKPOCKOITIS.
Tepmonunamiuna Teopis ['i66ca-donabmepa.
Ckanyroda TyHelIbHa MIKpPOCKOTIIS.
[Topucti Byrienesi MaTepiaii.
MeTon MONEKyJIIpHUX CTPYMEHIB.
Honne 6omMGapayBaHHS.
. KonzeHcaris HaHOUaCTUHOK Y 30H1 PPOHTY yIapHOI XBHIIL.
10 Aepo30JbHHIN METOI.
11.MeTtoa HU3BKOTEMIEPATYPHOI IJIA3MHU.
12.0Onep>xaHHss HAHOPO3MIPHUX YACTUHOK IUIIXOM JUCTIEPTyBaHHS MaTepiay.
13.BmuB qucrniepcHOCTI Ha (Pi3UKO-XIMIYHI BIACTUBOCTI MaTepialiB.
14.@a30B1 mepeTBOpPEHHS MEPIIOro poay B  AUCHEPCHUX  Marepiajax
MaHOMETPOBOT'0 MacCIITaldy.
15.Po3mipHi epexTu B JUCIEPCHUX MaTepiaiax.
16. AMOHMO-CHJIOBAa MIKPOCKOITISL.
17.®ynepeHu — HOBa ajoTpomnHa MOAU(DIKallis BYTJICIIO.
18.AtomHa Oy0Ba amMasy.
19.AtomHa OymoBa Ta Mopdosoris QpyepeHis.
20.Knmacudikarrist anotpornaux Moaudikaiiii ByTJielro.
21.BumiproBaHHS MUTOMOI MOBEPXHI IUCIEPCHUX MaTEpialiB.
22.AKTyalIbHICTh BYTJICLIEBUX MaTepialiB.

CoNRLNE



23.Di3uuHI METOAM OJIEpXKaHHS TMOPOIIKOBUX HEOPraHIuHMX MaTepiaiiB 13
YaCTMHKaMHU HAaHOMETPOBOTO MacliTady.

24.CTaHu BaJCHTHUX €JIEKTPOHIB B aTOMaX aJOTPOMHUX MOJAU(IKAIISX BYTJIEIO.

25.Cxemu kiacudikallii ByrjaeneBux MaTepiais.

26.HanoTtpyOku — 1m’sta ajioTporHa MoAudIKaIlis ByTJIEIto.

27.AtomHa Oy/10Ba BYTJIEIIEBUX HAHOTPYOOK.

28.MeTtoau ofiep>kaHHs] HAHOTPYOOK.

29.Pinkodasni Ta razodasHi METOAHN OACPKAHHS OKCUTY aTIOMIHIIO.

30.TepmorpaBiMeTpUYIHI METOIHA JOCIIIKEHHSI.

31.®i3uKko-XiMI4HI BIACTHBOCTI BYTJICTICBUX HAHOTPYOOK.

32.3aranpHi 3aKOHOMIPHOCTI YTBOPEHHSI HAHOAUCIIEPCHUX CUCTEM.

33.Cxemu kiacudikarii ByraereBux Marepiais.

34.CtaHu BaJCHTHUX CJICKTPOHIB B aTOMaX aJOTPOITHUX MOIU(DIKAIlIH BYTJICITIO.

35.AtoMHa Oyn0Ba rpadiry.

36.ByrieneBi CHHTETUYHI MaTepialid 3 BEJIMKUM 00’ €MOM MIKpPO- Ta ME30I0p.

37.CuHTe3 ME30MOPUCTUX BYTJCHEBUX MarepialgiB MeTojgamMu ek30- abo
€H0TEeMILIATyBaHHS.

38.Byrnenesi Marepiaiu sl €JIEKTPOIIB CYNIEPKOHACHCATOPIB.

39.AtoMHa OyznoBa Ta (Pi3UKO-XIMIYHI BIIACTUBOCTI KPUCTAIIYHUX MOAUGIKAIIN y
cuctemi Si0;.

40.0Onep>xanHs Ta Oy10Ba CHITIKaremro.

41 .KpemHe3eMHI MaTepiaju.

42.T'a30(a3uuii CHHTE3 HAHOAUCTIEPCHOTO KPEMHE3EMY.

43.TIpoMHUCIIOBI METOIN OJIEPKAHHS MIPOTEHHOTO KPEMHE3EMY.

44 Tlepebir y monyMm’i peakuiid rigponizy SiCls Ta koHAeHcalll yTBOPEHHX
OJIIFTOMEPHUX MPOAYKTIB.

45.CuHTe3 OpraHOKpEeMHE3EMiB.

46.TTonimMopdHi pi3HOBUIU OKCUAY ATIOMIHIIO.

47 .Buxopuctanns po3unHiB [Ti(OH,)s]**3Cl" mis cuHTE3y HaHOKPHCTAIIYHMX
Moaudikaii TiO;.

48.3acrocyBanHsi  kpucrajorigpatHoro mnpekypcopy Ti(OH)s;CI-2H,O  mns
oJiep>KaHHsI HAHOYACTUHOK aHaTazy abo pyTHITY.

49.0uncTKa TMUTHOI BOAM METOAOM (DOTOKATATITHYHOI Aerpajallii OpraHIYHUX
MOJIFOTAHTIB Ta MATOT€HHUX MIKPOOPraHi3MiB Ha MOBEPXHI HAHOYACTHHOK T10:.

50.CTBOpeHHSI Ha OCHOBI HAHOYACTMHOK aHaTa3dy CynepajgcopOeHTIB i
BWJIYYCHHS 3 BOAHOTO CEPEAOBUIIA HOHIB CTPOHIIIIO.

51.3071b-T€)IH TEXHOJIOTII.

52.T'a30(ha3Huil CUHTE3 BUCOKOJUCIIEPCHUX MaTepiaiB.

53.CuHTEe3 HAaHOAMCHEPCHUX CUCTEM Y MIKPOEMYJIbCISIX 1 MilleJlax MOBEPXHEBO-
aAKTUBHHUX PEUYOBHUH.

54.bpoyHiBcbkuit pyx. OCMOTUYHUHN THCK.

55.Koarymsmis mig mieto enexkrpounitis. [Ipasuno Hlynbie-Tapmi.

56.Metoau cuHTe3y PyIepeHiB Ta CHOCOOM X MPAKTUYHOTO BUKOPUCTAHHS.

57.TepMoXiMIYHI METOIU aKTUBAIIil BYTJIEI[EBUX MaTEPiaiB.

58.®axkTopu BIUIMBY HA KOPUCHY CTPYKTYPY CHITIKArelto.

59.Di3uK0-XiMI4H1 BIACTUBOCTI MOAM(IKOBAHUX (DOPM KPEMHE3EMY.

60.1TpomMucioBi METOIU OJIep>KaHHS TOPOIIKOBOTO KOPYH/LY.



61.Metonu onepkaHHS BYTJICLIEBUX HAHOTPYOOK Ta iX (hi3UKO-XIMIUHI
BJIACTUBOCTI.

62.0nepxaHHsl OpraHOKPEMHE3EMIB.

63.XiMI4HI METOIM CUHTE3Y HAaHOMAaTEPialliB.

64.BrmiuB mucniepcHOCTI Ha TeMIepaTypy (Gpa3oBUX NMEPETBOPEHb Ta TEMIIEPATYpPy
TUTABJICHHS MaTepiamy.

65.I1paBuno ['166ca 11 TUCIEpCHUX CHUCTEM.

66.CuHTe3 HaHOAUCTIEPCHOTO JIOKCHIy TUTAaHy Ta HOTO TiApaToBaHUX (HOPM.

67.Knacudikauist tucnepcHux cucreM. Judysis.

68.CenumenTariiitHo-audy3iiiHa piBHOBAra.

69.AtomHa Oy0Ba KapOiHy.

70.®axTopu CTiiIKOCTI T10POOHUX CUCTEM.

71.T'azo¢paznmit cuaTe3 Al,O3 metomom cmamtoBanHs mapu AlCls y BomHEBO-
MOBITPSHOMY MOTYM 1.

72.bynoBa Ta  MopdoJoris  aTIOMOOKCHUIHUX  MaTepiaiiB,  OJCpKaHUX
TEPMOJIECTPYKIIIEIO JIEB’ AITUBOIHOTO HITPATY aJIOMIHIIO.

73.CyuacHi MeToau ojepkaHHs HaHoaucrepcHoro Ti0,.

74.Cynb(aTHOKHCIOTHA TEXHOJIOTISE MPOMUCIOBOTO OJIEpXKAHHS PYTUIY Ta
aHaTasy.

3pa3ok exk3amMeHaliMHOIO OijleTy

Jlep>xaBHW BUIIIMKA HABYAJIbHUM 3aKJ1a]T
«IIpukaprarcbkuii HaIlOHATBHUI YHIBepcuTeT iMeH1 Bacuis Credannka
OcBiTHBO-KBaMiiKaIITHUYN piBeHb dokmop ghinocodhii (PhD)
Hanpsawm nigroroku 132 Mamepiano3naecmeo Cemectp 1

HaBuanbHa qucHMILIIHA XiMisn [ MeXHO102ia HaHomamepiaiie

Ex3amenauiiine 3apaanas Ne 1
1. MeToa HU3BKOTEMIEPATYPHOI MIJIA3MH.
2. Pinkodasni Ta razodazHi METOIU OJIep>KaHHS OKCUAY aTIOMIHIIO.

3. OumcTKka MUTHOI BOAUM METOJIOM (POTOKATATITUYHOI Jerpamarii OpraHidYHUX
MOJIFOTAHTIB Ta MATOTEHHUX MIKPOOPTaHI3MIB Ha MOBEPXHI HAaHOUACTHHOK T10».
4. CyyacHi METOH ofiep)kaHHs HaHoaucnepcHoro Ti0;.

3aTBepKEHO Ha 3aciiaHH1 KadeIpu opeaHiuHoi ma aHaimuyHoi Ximii

[IpoTokon N Bim«  » 20 p.

3aBigyBau kadeapu Mupontok [.O.
(mianuc)  (mpi3BUIE Ta IHILIAIN)

Ex3amenarop ___Muponrok 1.O.

(iammc) (mpi3BUIIE Ta 1HIIIATH)



12. Po3noaia 6aJiB, siki OTPUMYIOTH CTYJ€HTH

Joist ek3ameny

IloTo4yHe TecCTYBaHHS Ta caMOCTiliHa podoTa Ex3amen |Cyma
3micToBuii MmoayJn 1-12 50 100

KontponbsHa poboTa Ta notoune ominoBanas — 50

HIxana ominoBanaga: HanionaabHa Ta ECTS

Cywma 0OadniB 3a Bci Ouirika OniHka 3a HalllOHAJIbHOIO LKA
BUAN HABHAILHOL ECTS | Ui eK3aMeHy, KypcOBOTO TS 3aTiKy
AIBHOCTI poeKkTy (poOOTH), IPAKTUKY]
90 - 100 A BIIMIHHO
80 — 89 B oBbe
70-79 C AO0P 3apaxoBaHO
60— €9 D 3aJI0BUIBHO
50 — 59 E
HE3a/I0BUIBHO 3 HE 3apaxoBaHoO 3
26 — 49 FX MO>KJTUBICTIO IOBTOPHOT'O MO>KJTUBICTIO
CKJIATaHHS TIOBTOPHOT'O CKJIQJIAHHSI
. HE 3apaxoBaHoO 3
HE3a/I0BUIBHO 3 ,
, 000B’I3KOBUM
0-25 F 000B’I3KOBUM IMOBTOPHUM
: MNOBTOPHUM BUBYCHHSIM
BUBYCHHSIM JUCHUTUTIHA .
JTHUCITUTUTIHU

Kpurepii oriHioBaHHS 3HaHb, yMiHb 1 HAaBUYOK CTYACHTIB 3 HaBYaJIbHOL
JTUCIUTUIIHY TIPH TM1ICYMKOBOMY KOHTPOJII HEOOX1THO PO3POOHUTH, BUXOJIAUN 3 TAKUX
3arajbHUX PEKOMEHAIIN:

"giominHO" — CTyACHT JEMOHCTPYE TIOBHI 1 TJIMOOKI 3HAHHS HABYAIBHOTO
Martepiany, AOCTOBIDHUM pIiBEHb PO3BUTKY YMiHb Ta HAaBUYOK, IpPaBUIbHE U
oOrpyHTOBaHE (POPMYIIIOBAaHHA MPAKTUYHUX BUCHOBKIB, YMIHHS IpUIIMaTH HEOOX1H1
pILIEHHS B HECTAHJIAPTHUX CHUTYaIlisiX, BUIbHE BOJIOAIHHS HAYKOBUMH TEpMIHAMH,
aHaJli3y€e MPUYMHO — HACIIIKOBI 3B’ SI3KH;

"00Ope" — CTyIeHT JEMOHCTpPY€E TOBHI 3HAHHS HABYAJIBHOTO MaTepiamy, aie
JIOTyCKa€e HE3HAYHI MPOMYCKUA (DAaKTUYHOTO MaTepially, BMIE 3aCTOCOBYBATH HMOTO
I0JI0 KOHKPETHO MOCTABJICHUX 3aBllaHb, y ACSIKUX BUIAIKaX HEUITKO (HOPMYIIOE
3arajoM MpaBUJIbHI BIAMOBI/II, JOIYCKA€ OKPEMI HECYTTEBI TOMMJIKU Ta HETOYHOCTI;

"3a006i1bH0" — CTyACHT BOJIOJI€ OUTBIIO YACTUHOI (PAKTUYHOTO Marepiany,
ajie BUKJIa/1a€ HOro He JOCUTh MOCTIAOBHO 1 JIOT1YHO, JOMYCKA€ ICTOTHI MPOITYCKH Y
BI/IMOBI/I, HE 3aBXAM BMIE IHTETPOBAHO 3aCTOCYBaTH HAOyTi 3HAHHS ISl aHATI3Y



KOHKPETHUX CHUTYalliil, HEUITKO, a IHKOJIM ¥ HEBIPHO (hOPMYJIFOE OCHOBHI TEOPETHYHI

IMOJIOKCHHA Ta IIPUYUHHO — HaCJ'Ii,Z[KOBi 3B’}IBKI/I;

"He3a006i1bH0" — CTYJICHT HE BOJIOJIIE IOCTATHIM piIBHEM HEOOX1THUX 3HAHb, YMiHb,

HAaBUY0K, HAYKOBHMH TepMiHaMI/I.

13. MeTtoauune 3a0e3neuyeHHe

HaBuajbHO-MeTOAUYHE 320€e3IICYCHHS:

* [Iporpama Kypcy, Kypc JeKIi.

* [ligpyuynuku B 610110TeLll IHCTUTYTY MPUPOJHUYUX HAYK;
* [luTanHs A7 TOTOYHOTO KOHTPOJIIO 3HAHD;

* HaGopu 3aBaHb 17151 IOTOYHOTO KOHTPOJIO 3HAHb.
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