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ТЕМА: ОСНОВИ ТЕОРІЇ ПОМИЛОК 

5.1. Види вимірювань, помилок, похибок 

5.1.1. Термінологія 

1. По ми лка  -                                                         

нет чність  непр в  ьність у підр  ун     дія   вч н     пр цедур    у 

н п с нні с  в  ів  с ів    те  т чн   і  е ічн   ф р у     непр в  ьність  

нет чність у я   у-не удь пр стр ї   е  ні  і  в я ійсь с е і    рті т щ   

непр в  ьн  ду        не уяв ення пр    г сь  пр  щ сь (  т  ōris, error; 

 нг   error; ні   Fehler, Irrtum; р с           п гре  н сть  фр  erreur); 

п    ят ся (  т  erro  āvi  ātum  āre); 

 помилко ви  –    ьн й      ьн й      ьн й     н й  невірн й ( нг   

erroneous, ні   Fehlerhaft, р с       чный)  п      ве   ч с ення ( нг   error 

calculation)  пр     д  п        

 помилка спостережень, помилка відліку ( нг   error in observation); 

 помилятися – п п д т  в п             т        т    е п      в й  

неп    ьн й  не    ьн й  не     ьн й       т   

Розрізняють помилки:   с  ютні  й  вірні  в  ір  в г    сте ення  

ґр дуюв ння  гр фічні  гру і  д пуст  і  в рюв ння   інійні  відн сні  пер  г  

р ду  друг г  р ду  середні т щ   п       в с   і гр дуюв ння ( нг   error of 

graduation)  пр пущення  пр  і   упущення ( нг   error of omission); випадкова 

п       ( нг   accidental error); н   п чен   су  рн     г  ьн  п       ( нг   

accumulated error, aggregate error); гру    явн  п       ( нг   appreciable error, 

gross error); допустима, припустима, гранична помилка ( нг   admissible 

error); арифметична помилка ( нг   clerical error);    с    ьн  гр н чн  

п       ( нг   maximum error); середнь  в др т чн  п       ( нг   mean-

square error); п       в  ірюв ння ( нг   measuring error);   г т  р тн  

п       ( нг   multiple error); й  вірнісн  п       ( нг   probable error); 

п       і -   нет чн ст  інстру енту     пр   ду ( нг   instrumental error); 

в п д  в  п       ( нг   random error); відн сн  п       ( нг   relative error); 

ре у ьтуюч  п       ( нг   resultant error); п         руг ення ( нг   round-off 

error); ст т ст чн  п       ( нг   statistical error); ст     систематична 
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п       ( нг   systematic error); дійсн  п       ( нг   true error); п       

ф р у   ( нг   truncation error); грубі (різко виділені результати досліджень, 

промахи) т щ   

                       пр      нед г яд у ч  у-не удь    т  Рі н ця  і  

т чн ю ве  ч н ю ч г -не удь т  ве  ч н ю   н йден ю пр  в  ірюв нні  

п грі ність  непр в  ьність  нет чність  від   ення від н р   в р   ті я  г сь 

 е  ні  у  пр стр ю  пр   ду т щ   

  е   п       ( нг   error limit; ні   Fehlergrenze; р с  п гре н сть  

фр  Limite d’erreur). 

Розрізняють похибки: абсолютні (англ. absolute error), 

вимірювального пристрою, повні, випадкові, комплексні, нагромадження, 

відносні, змінні, первинні, показувань приладів, сталі, приладів, 

систематичні, сумарні  інстру ент  ьн  ( нг   instrumental error)  н  ін  ьн  

(відн сн ) ( нг   nominal error); д пуст    (гр н чн ) ( нг   permissible error); 

в п д  в  ( нг   random error); відн сн  ( нг   relative error)  ф р у   

( нг   truncation error). 

 

5.1.2. Класифікація видів вимірювань 

В д  в  ірюв нь    с фі ують    т        н     : 

    сп с      тр   ння ре у ьт ту  

     ет д   в  ірюв нь  

    у  в    в  ірюв нь  

    ступене  д ст тн сті в  ірюв нь  

1. За способом отримання результату досліду розрізняють: пря і т  

непря і в  ірюв ння  

За прямими вимірюваннями  тр  ують  е п середні  н чення 

ве  ч н  щ  в тягують   д с іду  З  непря     в  ірюв ння    н чення 

д с ідн ї ве  ч н   е п середнь  не  тр   ють    р  р   вують я  фун цію    

ре у ьт т    в  ірюв нь ін    ве  ч н  

2. За методом вимірювань розрізняють:   с  ютні т  п р г ві 

(д пуст  і  гр н чні)  З    с  ютн    в  ірюв ння    н чення д с ідн ї 
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ве  ч н  реєструють у д с ретн  у      н   г в  у ре       пр  ць  у 

ре у ьт т в  ірюв ння   є р   ірність д с ідн ї ве  ч н  і  іст ть похибку 

вимірювань. 

З  п р г в    в  ірюв ння    н чення д с ідн ї ве  ч н  не 

реєструються    фі сується її п п д ння у  дн -ч  дв  ічн й інтерв     пр  

ць  у д д т  в     е в   ув т ся й  вірність п п д ння ве  ч н  у ці 

д пуст  і  е і  Ф  т чн  пр в дять реєстр цію д с ідн ї ве  ч н  в ре   і 

«т  »     «ні»  

3. За умовам вимірювань розрізняють: рівн  т чні т  нерівн  т чні 

в  ірюв ння  

Рівноточні вимірювання пр в дять при однакових умовах  я і 

в  н ч ють   г  ьну т чність в  ірюв нь: т п     с  е  е п яр пр   ду  

 і ь ість в  ірюв нь    вні ні у  в    в  іфі  ція д сі  н      пер т р  

т щ   

Нерівноточні вимірювання не відп від ють в ще н веден   у  в    

4. За ступенем достатності вимірювань розрізняють: необхідні т  

надлишкові вимірювання  Н  від іну від не   ідн ї  і ь  сті в  ірюв нь  

д ст тню т чність т  н дійність я    п в’я ують і  в  н чення   в  ст в стей 

  ’є ту д с ід ень  надлишкові вимірювання д ють  і ь у  і ь ість     

 і ь у т чність т  н дійність ре у ьт тів  Т  т  пр  н д     в й 

в  ірюв ння      сп стере ення  д с ідн    тр  ує  і ь  й   сяг 

інф р  ції  і  відп відн        вість  перув т  нею  

 

5.1.3. Класифікація видів похибок 

В д  п          с фі ують    т        н     : 

    ф р  ю ч с  в г  в р  ення  

        н  ірн стя   пр яв ення  

         вістю (й  вірністю) ре  і  ції  

1. За формою числового вираження розрізняють: абсолютну, відносну 

та приведену (зведену) відносну похибку. 
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1.1. Абсолютна похибка уяв яє с   ю рі н цю  і  ре у ьт т   

в  ірюв ння  і  д  ве  ч н  Х т  її дійсн    н чення      д : 

xii
axx    д                                                       (5.1) 

         с  ютн ю ве  ч н ю 

xii
axx    д .                                                    (5.2) 

Приклад 5.1  Не  й н  тере     в  ують 1  г  р       тері  у  Тере   

п    ують 0 95  г  Тут дійсне  н чення ве  ч н  Х:   =1  г  ре у ьт т 

в  ірюв ння цієї ве  ч н   і=0,95  г    с  ютн  п       в  ірюв нь н  

тере    с   д є: 

05,005,00,195,0axx
xii

   г  

1.2. Відносна похибка – це   с  ютн  п        щ  відн с ться н  

 д н цю в  ірюв  ьн ї ве  ч н : 

%100
a

x

x

i

xi



                                                       (5.3) 

    %100
a

x

x

i

xi



                                                      (5.4) 

Приклад 5.2  З  ре у ьт т    пр    ду 5 1 відн сн  п       д рівнює: 

%5%100
0,1

05,0
%100

a

x

x

i

x



 . 

1.3. Зведена (приведена) відносна похибка в  н чен  я  відн  ення 

  с  ютн ї п       д     с    ьн г   н чення ре у ьт ту в  ірюв ння     

   с    ьн г   н чення       пр   ду  max: 

%100
a

x

max

i

пр



                                                       (5.5) 

    %100
a

x

max

i

пр



                                                      (5.6) 

2. За закономірностями проявлення розрізняють: в п д  ву  

с сте  т чну т  гру у (пр      рі    в ді ен й ре у ьт т) п        

2.1. Випадкова похибка. В п д  в ю п      ю н   в ють п     у  я   

в   ре    в  ірюв ння     е пр й  т  в п д  ві  п переднь  невід  і 

 н чення  
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2.1.1. Випадкові помилки виникають вн с ід   дії в п д  в   

ф  т рів і    уть   т  рі не п   д ення: 

 під ч с   ін   дн г  в  ірюв  ьн г  пр   ду н  ін  й  

 під ч с   ін   дн г  сп с  у в  ірюв ння н  ін  й     

 днієї пр цедур  н  ін у  

 під ч с пере  ду від  дн г  ц   у в  ірюв нь д  ін  г   

 під ч с   ін  і пр   ду  і ц   у  

    пр ч н   інійн г      не інійн г  дрейфу п р  етрів 

пр   ду  в  ст в стей  ре  т вів і т  ін  у ч сі   

 пр р дне п   д ення  

 т щ   

Я  пр в     від  і    е ч с  ві   р  тер ст        ну р  п ді у 

п       в  ірюв нь  Ці п       (п      ) не   ідн  вр  ув т  пр  

  те  т чн  у п  нув нні е спер  енту  пр     н  рівн  ірн  р     д юч  

ї     ф  т р        д с ід    т     п вт рн    в пр  ув ння   т щ   

2.1.2. Оцінку середньо квадратичного відхилення випадкової 

похибки 2
SS 


 д ють    n-в  ірюв ння   детер ін в н ї ве  ч н     

ф р у  ю  цін   д сперсії п      : 

 








n

1i

2

i

2
xx

1n

1
S                                                    (5.7) 

2.1.3. При математичному плануванні експерименту розраховують 

помилку всього експерименту     
2

у

2
SS 


 – д сперсія відн в ення   р  ць  у 

     ве т  е п  нув ння: 

1) Дублювання (повтор) дослідів в  н ч ють у всі  і-т ч    п  ну 

е спер  енту: 

 ) ni=const=n 

 

 
   

)1n(N

SS

f

SS

)1n(

yy

S
yy

N

1i

i

N

1i

n

1u

2

iiu

2

y












 



  ,                                     (5.8) 
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де SS{y} – су    в др тів від   ення    н г   н чення ре уд т ту 

п вт рн г  в пр  ув ння (ч се ьн  )  






N

1i

i
)1n(N)1n(f  - ч с   ступенів ві ьн стей ( н  енн  )  

n

y

y

n

1u

iu

i




  - середня і-т ч   п  ну  

 ) ni=var 

 

 












N

1i

i

N

1i

2

ii

2

y

f

Sf

S ,                                                          (5.9) 

де )1n(f
ii
  - ч с   ступенів ві ьн стей д я і-т ч   п  ну  

 

i

iu

i

n

1u

2

iiu

2

i
f

SS

1n

yy

S

i









  - д сперсія ре у ьт тів u-п вт рн   д с ідів д я і-

т ч   п  ну  

 ) Ду  юв ння (п вт р)    е в  дній (  ре ій т чці п    п  н       в 

ну ь вій т чці ф  т рн г  пр ст ру)      дній в  р ній т чці п  ну: 

 

0

0

0

n

1i

2

0u0

2

}y{

2

f

SS

1n

yy

SS

0

0












,                                          (5.10) 

де і0 –   ре   т ч    

у0u –   ре  й u-ре у ьт т в 0-т чці  

0

n

1u

u0

0
n

y

y

0




  - середня ре у ьт тів 0-т ч   п  ну  

)1n(f
00
  - ч с   ступенів ві ьн стей д я 0-т ч    

3) Я щ  ni=n=1  т  в я  сті п       е спер  енту всь г  п  ну 

в   р ють д сперсію середнь ї: 

 

f

SS

1N

yy

SS

N

1i

2

i

2

}y{

2

}y{









 ,                                          (5.11) 

де уі –   ре  й ре у ьт т в і-т чці п  ну  
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N

y

y

N

1i

i


  - середній ре у ьт т всі  і т ч   п  ну  

4)  р  ni=const=n1 (рівн  ірн  у ду  юв нні д с ідів у    ній т чці 

п  ну) д сперсія середнь ї д рівнює: 

N

S
S

2

}y{2

}y{
 .                                                       (5.12) 

2.1.4. Непрямі вимірювання при наявности випадкової похибки 

1  Не  й під ч с непря    в  ірюв нь ве  ч н  Y  е п середнь  в 

д с іді в  ірюються ве  ч н  Х1  Х2  …  Хі  …  Хn  Вв   є    щ  ве  ч н  Y 

є фун цією ін    в п д  в   ве  ч н: Y=f(Х1, Х2  …  Хі  …  Хn). 

    р  н явн сті в п д  в   п       д я ве  ч н Хі ре у ьт т  

в  ірюв нь ц   ве  ч н ст ють в п д  в    і р  р   в н й ре у ьт т    Y 

ст є те  в п д  в   – фун цією в п д  в    ргу ентів: 

y=f( 1   2  …   і  …   n)                                           (5.13) 

З  в ч й в д фун ції y=f( 1   2); y=f( 1   2  …   n) від   й  З вд ння 

непря  г  в  ірюв ння ф р у юються т  :    ре у ьт т    пря    

в  ірюв нь  1   2  …   і  …   n не   ідн   тр   т   цін у Y і в  н ч т  

т чність цієї  цін    

Т ч  ву  цін у Y  н   дять    д п   г ю середні   н чень  1   2  …:  

ȳ=f( 1   2); 

ȳ=f( 1   2  …   і  …   n). 

 р     ну  цін у   с  ютн ї п       непря  г  в  ірюв ння Y 

 н   дять  в   дяч   : 

 ) я щ  y=f( ) 

x)x(fy  ;                                                      (5.13) 

x
)x(f

)x(f

y

y

y






 ;                                                 (5.14) 

 ) y=f( 1   2  …   і  …   n) 

Т ді   с  ютну п     у    н   н йт    : 


 




























n

1i

2

i

2

i

i
x

x

)x(f
y ,                                           (5.15) 
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де  і –   с  ютні гр н чні п       в  ірюв  ьн   ве  ч н  1   2  …   і, 

…   n    відн сну п     у   : 


 































n

1i

2

i

2

i

i

y
x

x

)x(fln

y

y
                                    (5.16) 

Д     цін у   с  ютн ї т  відн сн ї п       непря    в  ірюв нь    

ре у ьт т    пря    в  ірюв нь д я певн   в п д ів    переднь  введе   

т  і   н чення: 

     н с   д ння д сперсій: 

Я щ  y= 1+ 2, 

т  2

2x

2

1x

2

y
SSS    пр  ць  у  середнення д сперсій                                 (5.17) 

я щ  
1x

1x2

1x
f

SS
S      

2x

2x2

2x
f

SS
S  ,                                                                      (5.18) 

т  
2x1x

2x1x2

y
ff

SSSS
S




                                                                                         (5.19) 

     н с   д ння не   е н   в п д  в   п      : 

 ) я щ  y= 1+ 2  т  
2

2

2

1
xxy                                                           (5  0) 

21

2

2

2

1

y
xx

xx




                                                      (5.21) 

 ) я щ  y= 1- 2  т  
2

2

2

1
xxy                                                            (5.22) 

21

2

2

2

1

y
xx

xx




                                                      (5.23) 

в) я щ  y= 1
.
 2  т  

2

2

2

1

2

1

2

2
xxxxy                                                      (5  4) 

2

2

2

1y
xx                                                         (5.25) 

г) я щ  y= 1
.
 2

.
...

.
 і

.
...

.
 n  т   

2

n

n

2

i

i

2

2

2

2

1

1

2

x

x
...

x

x
...

x

x

x

x

y

y













 














 














 














 














 
                   (5.26) 

ґ) я щ  
2

1

x

x
y    т                                                                                        (5.27) 

4

2

2

2

2

1

2

2

2

1

x

xx

x

x
y





 ,                                                 (5.28) 



 22 

2

2

2

2

1

1

2

x

x

x

x

y

y













 














 














 
                                           (5.29) 

д) я щ  у=ax+b  де a, b=const  т   xay  .                                           (5.31) 

е) я щ  c

3

b

2

a

1
xxxy    т                                                                                   (5 3 ) 

2

3x

22

2x

22

1x

2

y
cba  .                                       (5.33) 

 

2.2. Систематична похибка 

1  С сте  т чн  п       є     ст   ю ( дн      дв ст р ннь ю)     

  інюється    певн       н   у ч сі від п ряд  в г  ч с   в  ірюв ння     

від ін  ї  удь-я  ї не   е н ї   інн ї  

Я щ  с сте  т чн  п       в  н чен   т  т    є   н ретне  н чення 

(н пр    д  +0)  т  в н  вр   вується пр  від і у ре у ьт ту в  ірюв нь (в 

ць  у в п д у в н    є н  ву п пр в  )      її в яв яють і   ен ують  

усув ють  від   яють  пр   р ють   і від вують  

   С сте  т чну п     у   д ють у ф р і: +0,   Ч сті е    все  ув є 

від      щ  с сте  т чн  п         є п   т вн й  н      ч с  ве  н чення її 

 н   д ться в  е    (0…+0)     (-0…0)  З п с 0 в   ує н  те  щ  невід    

ве  ч н  і невід   й  н   с сте  т чн ї п          від     щ  її   с  ютн  

ве  ч н  не перев щує 
00

 . 

3. Е пір чну  цін у с сте  т чн ї п       р   ять    від   ю 

детер ін в н ю ве  ч н ю   : 

x

n

1i

i

0
a

n

x




 .                                                      (5.34) 

Т чність  цін   0 і ч с   в  ірюв нь пр  ць  у в  н ч ється т      е 

ч н    я  і у в п д у   те  т чн г  сп дів ння в п д  в ї ве  ч н   

 

2.3. Грубі похибки (помилки) 

Гру і п       (пр     ) – це рі    в ді ені ре у ьт т  в ряду 

в  ірюв нь     сп стере ень   
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Гру і п       (пр     ) п в’я  ні   пр р  ун     д с ідн     

е спер  ент т р    пер т р   п    д ення  пр   ду в  ірюв нь  рі   ю 

  ін ю   вні ні  п р  етрів  Гру і п       рі      інюють ре у ьт т  

в  ірюв нь  Ї  в яв яють    певн    пр цедур    (пр в       реґу    ) і 

в   д ють і  ряду в  ірюв нь  

Не  й      є   в ріяційн й ряд в  ірюв ння в п д  в ї ве  ч н  Y: 

y1y2y3…yi…yN-1yN                                                                                 

(5.35) 

Рі    в ді ен    ре у ьт т    у в ріяційн  у ряду (5 35)    е  ут  y1 

    yN      y1 і yN      т     ре у ьт тів k. Я щ  у ряді (5 35) т   й ре у ьт т 

   е  д н  т  сп ч т у р  р   вують т ч  ві  цін   д я ряду (5 35)   сяг   N: 

 ) я щ  в ді ен й ре у ьт т     ь  й д  ре т  (N-1) ре у ьт тів: 

N

y

y

N

1i

i

N




 ;                                                          (5.36) 

 

1N

yy

S

N

1i

2

i

N







                                                       (5.37) 

 ) я щ  в   ен й ре у ьт т  н чн  відрі няється від ре т  (N-1) 

ре у ьт тів: 

1N

y

y

1N

1i

i

1N










;                                                          (5.38) 

 

2N

yy

S

1N

1i

2

1Ni

1N














                                                    (5.39) 

Висувають нульову гіпотезу: Н0: виділени  результат належить ті  

же ґенеральні  сукупності, що   решта (N-1) результатів ряду (5.35).  

Альтернативна гіпотеза буде сформульована так: Н1: виділени  

результат не належить ґенеральні  сукупності, які  належать решта (N-1) 

результатів. 

У в п д у       рі    в ді ені ре у ьт т   1 і  N     т     ре у ьт тів k у 

ряду (5 35)  т  р  р   вують: 
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2N

y

y

2N

1i

i

2N










;                                                          (5.40) 

    

kN

y

y

kN

1i

i

kN










;                                                          (5.41) 

 

3N

yy

S

2N

1i

2

2Ni

2N














                                                   (5.42) 

    

 

 

1)kN(

yy

S

kN

1i

2

2Ni

kN














                                                   (5.43) 

 еревір у Н0 пр в дять     р терія  : 

а) Ірвіна: 

N

1NN

pN
S

yy
J




                                                        (5.44) 

N

21

1p
S

yy
J


                                                          (5.45) 

 Я щ  JpN (    Jp1…)  Jт (;N)     Jт{;(N-1)}, Jт{;(N-2)}, Jт{;(N-k)} 

(5.46) 

  й  вірністю р=1- д я   сягу ре у ьт тів N (N-1); (N-2); (N-k)   р       

(рівне   н чущ ст   р терію) =1-р  т  ну ь ву гіп те у Н0 пр й  ють: т  т  

від   ення ве  ч н  є в п д  в    в ді ен й ре у ьт т н  е  ть тій  е 

ґенер  ьній су упн сті  щ  й ре т  (N-1) ч  (N-2)  ч  (N-k) ре у ьт тів  цей 

ре у ьт т не є гру  ю п      ю і й г        ють у ряді в  ірюв нь   р  

ць  у ступінь н  е н сті «в ді ен г » ре у ьт ту певній ґенер  ьній 

су упн ст  в  н ч є нерівн сті: 

1
J

J
)J(

p

T

1
 ,                                                        (5.47) 

          ступеня нен  е н сті: 
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1
J

J
)J(

T

p

2
 .                                                        (5.48) 

 Я щ  JpN (    Jp1…) > Jт (;N)                                                             (5.49) 

                                                    Jт{;(N-1)}, Jт{;(N-2)},                                (5.50) 

                                                       Jт{;(N-k)},                                                    (5.51) 

т    й  вірністю р=1-   р       (рівне   н чущ ст   р терію) =1-р пр  

  ся і в  ір   ре у ьт тів N (N-1); (N-2); (N-k) пр йняття рі ення Н0 

від   яють (пр й  ють Н1): в ді ен й ре у ьт т не н  е  ть тій ґенер  ьній 

су упн сті  щ  й ре т  (N-1) ч  (N-2)  ч  (N-k) ре у ьт тів  цей ре у ьт т є 

гру  ю п      ю (пр      ) і й г     н  в   нут    ряду в  ірюв нь  

Ступінь «гру  сті» ре у ьт ту (нен  е н сті певній ґенер  ьній су упн сті) 

 цінює     :  

1
J

J
)J(

T

p

2
 ,                                                        (5.52) 

пр  ць  у         н  е н сті д я цієї   ґенер  ьн ї су упн сті 

 цінює     : 

1
J

J
)J(

p

T

1
 ,                                                        (5.53) 

У р  і  я щ     (5 47) 2(J)1  т  ре у ьт т (я щ  N=min)    н        т  

в ряду   р       . 

б) Ґруббса. 

Р  р   вують: 

N

NN

pN
S

xx 
                                                         (5.54) 

N

N1

1p
S

xx 
                                                          (5.55) 

т  п рівнюють Ґр   т    чн     н чення   Ґт{;N}. 

 Я щ  Ґp  Ґт  т  Н0 пр й  ють  стверд уюч   щ  в ді ен й ре у ьт т 

не є пр          н  е  ть тій  е ґенер  ьній су упн сті  щ  й ре т  (N-1) 

ре у ьт тів   р  ць  у ступінь н  е н сті «в ді ен г » ре у ьт ту певній 

ґенер  ьній су упн ст  в  н ч є нерівн сті: 
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1)(

p

T

1





 ,                                                      (5.56) 

          ступеня нен  е н сті: 

1)(

T

p

2





 .                                                     (5.57) 

 Я щ  Ґp > Ґт  Н0 від  д ють (пр й  ють Н1)  стверд уюч   щ  

в ді ен й ре у ьт т є гру  ю п      ю і не н  е  ть тій  е ґенер  ьній 

су упн сті  щ  й ре т  (N-1)  ре у ьт тів  пр  ць  у ступінь нен  е н сті 

ре у ьт ту:  

1)(

T

p

2





 ,                                                    (5.58) 

          ступеня н  е н сті: 

1)(

p

T

1





 ,                                                    (5.59) 

в) Романовського. 

Р  р   вують: 

1N

1NN

pN
S

xx
t






                                                         (5.60) 

1N

1N1

1p
S

xx
t






                                                          (5.61) 

т  п рівнюють Ґр   т    чн    н чення  tт{;N}. 

 Я щ  tp  tт  т    рівне   н чущ сті  Н0 пр й  ють т  стверд ують  

щ  в ді ен й ре у ьт т н  е  ть тій  е ґенер  ьній су упн сті  щ  й ре т  

(N-1) ре у ьт тів  і ступене  н  е н сті: 

1
t

t
)t(

p

T

1
 ,                                                       (5.62) 

т            ступеня нен  е н сті: 

1
t

t
)t(

T

p

2
 .                                                      (5.63) 

 Я щ  tp > tт  т    рівне   н чущ сті  Н0 від  д ють (пр й  ють Н1), 

стверд уюч   щ  в ді ен й ре у ьт т не н  е  ть тій  е ґенер  ьній 

су упн сті  щ  й ре т  (N-1)  ре у ьт тів  і ступене  нен  е н сті:  
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1
t

t
)t(

T

p

2
 ,                                                    (5.64) 

т            ступеня н  е н сті: 

1
t

t
)t(

p

T

1
 .                                                    (5.65) 

 

г) Правило 2-х та 3-х сиґм. 

 р  н   р  ре у ьт тів в  ірюв нь     сп стере ень в п д  в ї ве  ч н  

в інтерв  і  -  с ґ    й  вірністю р(  2)=1-=0 9545 п п д є 95 45% 

ре у ьт тів  ре ту ре у ьт тів    н  вв   т  рі    в ді ен       е пр  ць  у 

не   ідн    т  д ст тнь  п    ну  і ь ість ре у ьт тів  щ   : 

  2 S2                                                        (5.66) 

В інтерв   3-  с ґ    й  вірністю р(  3)=1-=0 9973 п п д є 99 73% 

ре у ьт тів  ре ту ре у ьт тів (0  7%)    н  вв   т  рі    в ді ен    і ї  

   н  в   юч т  і  р  г яду    е пр  ць  у  і ь ість ре у ьт тів п в нн  

 ут  д ст тнь  п    н ю  щ   : 

  3 S3                                                        (5.67) 

 

3. За  мовірністю (можливістю) реалізації р  рі няють граничні, 

середньоквадратичні,  мовірні, середні, та середньоарифметичні похибки. 

1  О н чення гр н чн ї п       в   р ст вується д я   р  тер ст    

в п д  в ї  с сте  т чн ї п           ї  сп  учення  Гранична похибка – це 

п        я у пр  т чн  не перев щують     не перев щують   певн ю 

й  вірністю в п д  в   с сте  т чн  п           ї  сп  учення  

У т   в п д          п       є в п д  в ю     с   д ється і  

в п д  в ї і с сте  т чн ї  в   ується рівень й  вірн сті  я   у відп від ють 

гр н чні  н чення п        Н пр    д  і  вірність 0 90  0 95  0 975  0 99  

0 9975  0 999 т щ   Я щ  в п д  в  п        р  п ді ен     н р   ьн   

    н    т     ість й  вірн сті в   ується відп відне ч с    в нт  я     

«с ґ »  Н пр    д  гр н чн  п       н  рівні  дн ї «с ґ  »  (й  вірність 

0 68 7)  дв   «с ґ » 2 (й  вірність 0 9545)  трь   «с ґ » 3 (й  вірність 
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0 9973) і т  е ін е  В ць  у в п д у д я гр н чн ї п       в   р ст вують 

п  н чення:  

; 0,6827; 2; 0,9545; 3; 0,9973  …                              (5.68) 

Ч ст  с сте  т чну п     у п  н ч ють +0; -0; 0  Я щ  

с сте  т чн  п         є  н чення +0  т  це   н ч є    е  щ  п         є 

п   т вн й  н       н чення її  е  ть в  е    0…+0    я щ  -0  т  п       

  є нег т вн й  н      її  н чення  е  ть в  е    -0…0  З п с 0   н ч є  

щ  ні  н    ні певн  ве  ч н  с сте  т чн ї п             е її   с  ютн  

ве  ч н  не перев щує 0  е спер  ент  ьн   цін   я  ї: 

x

N

1i

i

0
a

N

x




 .                                                      (5.69) 

У т   в п д          т п п       не  ’яс в н й     її рівень й  вірн сті 

невід   й  ґр н чну п     у п  н ч ють lim     гр н. 

2. Середньоквадартична (стандартна) похибка   цінюється    

ре у ьт т    n-в  ірюв нь: 










N

1i

2

i
x

1n

1
,                                                   (5.70) 

   – іст нне  н чення ве  ч н   щ  в  ірюється  

 і – ре  і  ція ре у ьт ту в  ірюв ння  

)ax(x
xii

  -   с  ютн  п       у і-т  у в  ірюв нні  

3. Ймовірна похибка r – ве  ч н    і ь е      ен е я  ї (   

  с  ютн ю ве  ч н ю) ре  і  ції п       є рівн       ві     ре    д я 

п        р  п ді ен ї    н р   ьн       н  : 




3
2r .                                                          (5.71) 

4. Середня похибка в  н ч ється т  : 

n

x

x

n

1i

i 

















                                                        (5.72) 

5. Середня арифметична похибка в  н ч ється т  : 
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n

x

x

n

1i

i 

















                                                        (5.73) 

 

5.2. Характеристика точності приладів 

1. Клас точності приладу в  н ч ється     н чення   гр н чн ї 

(д пуст   ї)  веден ї відн сн ї п       у %: 0  %  0 5%  1 5%    5%  … 

         щ  п в’я  н       с   т чн сті пр   ду  віднесен  д  

 н р   ьн   фі  чн   у  в 

р=0 1013 5 М  =760    рт  ст =1  т  (фі  )  

 н р   ьн   те нічн   у  в 

р=0 0980665 М  =735 6    рт  ст =1  т (те н )  

Бі ь    рст і у  в  е сп у т ції пр   дів пр в дять д  п яв  

д д т  в   п        я і в   ують в те нічній д  у ент ції н  пр   д  

2. Міра точності приладу h   р  тер  ується ве  ч н ю  я   п в’я  н    

середні   в др т чн   від   ення  в п д  в ї п      : 

2

1
h




                                                            (5.74) 

3. Чутливість приладу s   р  тер  ується відн  ення  від   ення 

інд   т рів пр   ду h д    ін  в  ірюв  ьн ї ве  ч н  Q  я   в         ці 

від   ення   ін : 

Q

h
S




                                                              (5.75) 

4. Поріг чутливості приладу уяв яє с   ю н й ен е  н чення 

в  ірюв  ьн ї ве  ч н   я е спр    не в      т  п  ітні від   ення 

інд   т р  пр   ду  

5. Розв’язальна здатність приладу уяв яє с   ю  іні   ьну   іну 

в  ірюв  ьну ве  ч ну  я      е  ут    фі с в н  пр   д   т  д с ідн     

( пер т р  )   ур  ув ння  ґр дуюв ння        т чн сті р    фр в   

 сц   ґр    ді ґр   т щ   


